
 مه تعاليبس

 اخبار و مقالاتي از تحولات نانوتكنولوژي جهان

مطالعات سياست نانوتكنولوژي  به نقل از سايت كميته 

)nano/ir.gov.tco.w ww://http( 

 1380 دوم بهمن               نيمه 9شماره 
 فهرست

 

اشعة  هاي فوق ديدن حركت اتمها توسط پالس  X.............................................................1سريع 

ميليون كامپيوتر در يك قطره آب اسراييل در حال ساخت   2....................................................ها 

نانولولهف  4........................................................................كربني در چين هاي ناوري توليد انبوه 

ز برنامة پيشNANOPHASEشركت   5...............................................................شده بيني   جلوتر ا

ائة طرحهاي نا سوئد، خلاق كشور در ار ولوژيترين   6...........................................................نوتكن

حمايت مالي دولت به  ز   9................................................................................نانوتكنولوژي؛ نيا

انوذرات ا ن چيز ب  11..........................................................................................................همه 

 COMPAQ.......................................................................14 به فناوري HPتمايل آزمايشگاههاي 

و آلزايمر يماريهاي جنون گاوي   17..................................................................تحقيق در مورد ب

بوسيلة سوپر  18........................................................................ليزرهادستيابي به موفقيتهاي تازه 

نكردني  19.......................................................................................................سلاحهايي باور 

انوتكنولوژي نسبت به ن اسرائيل   21..........................................................................هوشيارشدن 

 23......................................................................................................نانوجراحي روي سلولها



 1

اتمهاديدن     Xسريع اشعة  هاي فوق  پالس توسطحركت 
مطالعات Xتاكنون اشعة  -2001اكتبر  -24   در موارد زيادي ، از بيولوژي گرفته تا  

فيزيك دانشگاه اكنون گروهي از محققين دانشكدة  هم. رفت ساختار ميكروسكوپي مواد بكار مي
نوريعسري و فوقم پيوسته علوآن در و مركز جديد  )MU(ميشيگان    (FOCUS) يك سوئيچ 

اين سوئيچ، محققين را قادر به بررسي حركت اتمهاي . را ارائه نموده اند Xسريع اشعة  فوق
يابي به اطلاعاتي در مورد ديناميك  تشكيل دهندة مواد نموده و در واقع به آنها امكان دست

 .دهد  مي رامولكولي
فوق, محققين دانشگاه ميشيگان  ر يسريع منبع ليزر  ند يك چكش ب ردند كه مان  را بكار ب

زماني و مكاني بسيار كوتاه در فاصله روي سطح كريستال عمل كرده و يك پالس صوتي را 
آشكارشدن الگوهاي انكسار درون كريستال شده و مي. كند ايجاد مي باعث  پالس  تواند  اين 

 .نرژي را بين يك پرتوي انكساريافته و  پرتوي ديگر سوئيچ كندا
فوق  به يك روزنة   محققين  شده وX سريع براي اشعه به عبارت ديگر، اين پديده تبديل 

به رؤيت حركت مولكولها مي قادر  به شكار  را  قادر  كند، درست مانند دوربين ثابتي كه نور را 
بال مي ما با اين تفاوت كه عكاسان ورزشي با ميانگين . سازد حركات درطول يك بازي فوت ا

به  پانصدم ثانيه كار مي حدود يك شاتر در سرعت كنند، ولي فيزيكدانهاي دانشگاه ميشيگان 
يك پيكوثانيه در سرعتي  ثانيه يك(حدود  يافته) تريليونيم   .اند دست 

ما بتوانيم ": گويد كامپ، از محققين دانشگاه ميشيگان مي دي  با X  اشعه شاتراگر   را 
ناميك سيستمهاي خيلي پيچيده و اصلا عة دي مطال بكار ببريم، قادر به  هر  "سرعت خيلي زياد 

روتئين -چيزي   ".بود خواهيم -شوند هايي كه ممكن است به شكل يك كريستال ساخته مانند پ
مواد توان براي مطالعة امواج شوك منتشره ا سريع را مي هاي فوق كند كه پالس وي تأكيد مي ز 

 ".بكار برد
صنعتي يك مقاله چنين بيان  وينفرنس كراز و كريستين اسپيلمن، از دانشگاه   در يادداشتي در 

آنها اضافه  ".است  گشودهXاين كار فصلي جديد را در كنترل ساختار زماني اشعة ": دارند  مي
باقي است، اما  كنند هرچند هنوز چالش مي مسير   قوي ي  ابزارXعة سوئيچ اش"هاي زيادي در اين 

رده ا هر اشعه"تواند در مورد تقريبا است كه بدون نياز به تغيير مي راين . شود ي بكار ب بناب
 براي بررسي ديناميك ساختاري Xابزار اشعة  عنصري كليدي در جعبه ,سريع هاي فوق سوئيچ
 org.eurekalert.www/:http:منبع     ".باشند مواد مي
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در يك قطره آب  يليوناسراييل در حال ساخت م  ها كامپيوتر 
 متري نانويكامپيوتر دانشمندان درحال ساخت -اسراييل رهووات، -2001 نوامبر 2 
طبيعي استفاده شدههستند به سرپرستي . است كه در آن از مولكولهاي  گروهي از دانشمندان 

يهود پروفسور  پيرو، در مؤا كوچك اسسة علوم وشا قطعات با يزمن درحال ساخت يك كامپيوتر 
يك لولة آزمايش يو مواد  مولكول  .هستند در 

كه داراي دو حالت برنامه  مكانيكي محدود مي اين نانوكامپيوتر  قطعة  به  ريزي و دو  باشد، 
يوترهاي معمولي  قدري كوچك است كه يك ياردم كامپ بابوده ميل يك اي برابر هانداز  "و تقري  

 .دارد) سي سي دهم  يك( آب  قطره
صحت تقريبي  به  با  رها در هر ثانيه يك ميليون عمليات  كلي، كامپيوت با % 8/99طور  و 

رويي كمتر از يك مطالعات . دهند ميلياردم وات انجام مي مقدار ني كامپيوتري و  ياتهاي  اين عمل
رهايي خوا به ساخت كامپيوت بتوانند در بدن انسان متعاقب آنها، در آيندة نزديك منجر  هدشد كه 

نشان دهند ، . كار كنند و نسبت به محيط دروني آن واكنش  يوترها هدف از ساخت اين كامپ
يولوژيكي و دارويي پيشرفته امصارفدستيابي به   .ست ب

زارها  نرم وها ها، ستانده داده  مولكولهاي ي اف همگي از   ساخته DNAاين كامپيوتر، 
يوتر استفاده ميافزاري كه  سخت. اند شده  آنزيم طبيعي است كه بر روي  دوشود، در اين كامپ

DNAيكه اين . گذارند  اثر مي همديگر تركيب ميدوزمان افزار  شوند، مولكولهاي سخت  آنزيم با 
رم مولكولهاي دادهبر افزار  و ن مولكولهاي ستانده روي  ر گذاشته و  با انجام اين . سازند  را مي  اث

 .آيد بوجود مي) ابزارمكانيكي محدود(كامپيوتري كوچك واكنشها، يك ماشين 
يوتر را مي  نانوكامپ با  تركيب وافزاري مختلف  مولكولهاي نرمبا انتخابتوان  اين   آنها 
كامپيوتربعنوان مثال، . ريزي كرد  جهت انجام امور ساده برنامههمديگر نانو  تشخيص د توان مياين 

صفرها يك، و شده از صفر داده  يك ليست كه درد هد يك ها آيا تمام   دم اند يا خير؟قم بر 
روژه  در مؤسسة علوم كامپيوتر، ساختمان رياضي كاربردي و كه پروفسور شاپيرو، مدير اين پ

ماشينهاي ا ”: اظهار داشت انجام مي شودبيولوژي -ساختمان شيمي ين سلول زنده حاوي 
  همانند RNA و DNAاز قبيل را ندي اطلاعات ب كه مولكولهاي كداستمولكولي باورنكردني 

بكار مي يان داشت ".گيرد يك عمليات كامپيوتري  ما نمي " :وي همچنين ب آنجاييكه  دانيم  از 
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نها را تغيير ماشي ما دادهچگونه اين  توليد كنيم، دائ ماشينهاي جديد  بال ماشينهاي طبيعي  " و يا  به دن
با مدلهاي مصنوعي،  ند در هنگام ادغام   ".كار محاسبات را انجام دهندهستيم كه بتوان

نام بننسون خواست كه ساخت   يكي از دانشجويان دكتري خويش ب ترين   سادهشاپيرو از 
تحقق برساندماشين كامپيوتري  زاراين ماشين  -را به  تواند  ميكه است مكانيكي محدود ي اب

يك موي نيز  -. شناسايي كنديكليستي از صفر و يك را با تعداد زوجي از   و DNAولكول  از 
عنوان قيچي شيميايي ه  آنزيم ب دويكي از اين. نمود استفاده FOK1(و  )Ligase آنزيم طبيعي دو

)FO K1(  كه ،DNAكند و ديگري بعنوان چسب اتصال   را به شكلي خاص قيچي مي
رار ميDNAمولكولهاي  يولوژيكي مورد استفاده ق يك كيت ب  .گيرد  در 

پيشرفت كار شاپيرو و تيمش  زارمكانيكي  آنها ميبا  كه اب تواند كارهاي ديگري   دريافتند 
نيز انجام دهد مولكولها مي گونه كه با انتخاب زيرمجموعه بدين. را   هشتتوان  هاي مختلف از 

كوچك ايجاد  رل اين كامپيوتر  ياتي را جهت كنت مودقانون ممكن عمل  .ن
مولكولهاي نرم  نمايش نهايي محاسبات افزاري به همراه دو مولكول ستانده جهت  از 

آزمايشگاه تست و امتحان شد برنامه. شد  برنامه استفاده 735براي ايجاد  . هايي از همين نوع نيز در 
ها قبل از ي، تست صفرها" يك هازوج"كنندة   از چك بودندها عبارت اين برنامه كه در ( يك 

صفر و يك و همچنين برنامه) بالا ذكر شد يستي از  تا اينكه حداقل و  ميرا چك  هايي كه ل كنند 
كثر تعداد  با را ) حتي يك عدد(حدا كه ممكن است  بتدايي و انتهايي ليست را  تشخيص و اعداد ا

يك خاتمه يابند، شناسايي كند با   .صفر شروع و 
كه شاپيرو و  تيمش ساختند، از   باز  چهارنانوكامپيوتري را  ، A ،G با نامهاي DNAقطعه 

Cو Tقوانين نرمه  جهت شناسايي داده افزاري  ها و مولكولهاي نرم داده. كند افزار استفاده مي ا و 
يك رشته  ي طراحي شده ا به گونه پاية  "باشند، اين رشته  بيشتر از ديگران داشتهDNAاند كه 
 .شود ناميده مي "Sticky end"يا "پيوندي

به ، ميهستند DNAدو مولكولي كه داراي دو پاية   نند  همديگر چسبيده طور موقت به  توا
مولكول تبديل شوند  يك  به  با استفاده از آنزيم ليگاز، براي هميشه  رآيند را (و يا اينكه  اين ف

علي محاسبات را  مولكول دادهپيوندي پاية ). نامند هيبريداسيون مي ها، نماد فعلي و حالت ف
يكه پاية كند ميشناسايي  گونه مولكول نرمپيوندي ، در حال زار به  است كه فقط  حي شدهي طرا ا اف

مكانيكي داراي . يژه را شناسايي كندو )state-symbol(نماد- حالتتركيب يك زار   چهاراين اب
گيرد؛ يكي براي توقف  كه نانوكامپيوتر براي هريك از آنها دو حركت درنظر مياست تركيب 
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بليتها كه امكان پوشش تمام قا يك حالت و ديگري حركت از حالتي به حالت ديگر،    را برايدر 
راهم مي  مولكول نرمهشت  .كند افزار ف

مولكول   تركيب يك مولكول از دادهتوسطدر هريك از مراحل پردازش،   يك  با  ها 
زار  نرم مكمل (اف يگاز فراهم )استكه داراي يك پاية  تواند شود مي، اين امكان براي آنزيم ل كه ب  

را  به همديگر پيوند ل نرم افزار و داده مولكو انرژي، هردو بعنوان ATPبا استفاده از دو مولكول 
FOپس از اينكه اين دو مولكول با همديگر تركيب شدند، . دهد K1 يك به شناسايي   شروع 

ناحية شناسايي مي ناحية ويژه در مولكول نرم نام   .كند افزار به 
زار مولكول نرمتعيين شده توسط ها را در محل  اين آنزيم، مولكول داده  جاسازي  ,اف

ماد بعدي دادهكرد ها و حالت بعدي محاسبات را شناسايي  ه سپس پاية پيوندي ديگر كه ن
آخرين . شود كند، ظاهر مي مي يكه  مادزمان پاية پيوندي ديگر كه   دادهن ها پردازش شد، يك 

تكميل مي محاسبات را  آشكار مي حالت بعدي  از طريق  "اين عمل مجددا(شود  كند، شناسايي و 
نمايش ستانده صورت ميهيبريداسيون و پيو .گيرد ند، توسط يكي از دو مولكول  ( 

رغم  نانوكامپيوتراين  ردهاي ابتدايي و سادهعلي زديك راه را  ,اش كارب ممكن است در آيندة ن
 كاربردهاي بيولوژيكي و براي  "براي توليد كامپيوترهايي كه بتوانند در بدن انسان، منحصرا

 . سازد  هموارشيميايي كار كنند 
آينده قادر خواهدبود " :مي داردك متخصص بيوشيمي اظهار ي  كامپيوتري در  چنين 

يا آزاد ,يك تغيير بيوشيمي نابهنجار را در بدن حس كرده با تركيب و  سازي نسبت به اصلاح آن 
   ".داروي لازم، واكنش نشان دهد

org.eurek :منبع  alert.www://http 

 

  در چين يكربن هاي نانولولهانبوه توليد فناوري 
صنعتي شيميايي شانكسيشركت سهامي  -چين -2001 نوامبر 9  فنگ و  نانگروه 
يدواحدهوا توانستند  ينگسدانشگاه ت تول ناپيوسته  ر 15را با ميزان توليد  ي نانولوله كربن   كيلوگرم ب
تظار مي. اندازي كنند  راه ساعت ناوري، سالانه معادل با رود  ان تن120اين ف نانولوله كربني  توليد   

ناوريتأييد .دشو توسط  اين ف است طي سالهاي  كه چين توانسته,  معرف اين امر استمحققين 
صنايع نانو  . كسب نمايدمواداخير پيشرفت چشمگيري در 
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مطابق با استانداردهاي جهاني بنا بر گفتة محققين، اين فناوري، يك فن  اوري معتبر و 
 .اصي برخوردار خواهدشدجايگاه خكه ظرف مدت كوتاهي از  ,است

كه اين فناوري كمك بسيار شت دا هوا اظهار  ينگساز دانشگاه ت “ي فنيو” پروفسور 
هاي كنانومصرف  گسترشسازي و عموميمؤثري در رفع موانع  تظار ميبوده يربنلوله  رود   و ان

مايديخوببه  سال آينده 5 طي كه صنايع مختلف چين باز ن ميان   . بتواند  جاي خود را در 
صنعتيپديدآورندگان اين فناوري و سازي   اين فناوري اكنون درحال انجام تلاشهاي بيشتر جهت 

بالاتر  راحل   .هستندارتقاء آن به م
 China Chemical Industry Newsبه نقل از  /com.ershoov.www://http:منبع 

 

 شده بيني جلوتر از برنامة پيش  Nanophaseشركت 
نة نانومواد و مبتكر كه يكي از شركتهاي Nanophaseشركت  -2001 نوامبر 14   در زمي

كه  عاليت محصولات نانومهندسي است، اعلام كرد  تاBurrRidgeواحد ف تاريخ  "  خود را موق از 
تاريخ هنمودقطع  2001 نوامبر 26  .فعاليت آنرا از سر خواهد گرفت " مجددا2002انوية  ژ7 و در 

مدت تعطيلي خواهدشد طول  البته فعاليت . اين عمل موجب كاهش هزينة عملياتي شركت در 
بال   Romeoville  جديد واحد مدت بطور عادي دن  .دشو مياين شركت در اين 

زان توليد و راندمان آن در نيمة دوم سال  ,اين شركتطبق اظهارات رئيس   به 2001مي  
ميزان توليد پيش ي بوده ا گونه ماه نوامبر به  پايان  تا  شده براي فصل آخر سال رسيده  بيني است كه 

همين دليل اين شركت فقط . يدسر شده خواهد بيني  ميليون دلاري پيش1ر2و به درآمد  به 
نگه  Burr Ridgeواحد  يي به مشتريهاي خاص درتعدادي از كاركنان خود را جهت پاسخگو

بقيه را به مرخصي خواهد  .فرستاد داشته و 
يان ميNanoPhaseژوسف كراس، رئيس شركت   سرعت ، كيفيت و ": دارد كه  چنين ب

  يزان توليد رآكتورهاي شركت در خلال ماههاي جولاي و آگوست، بالاتر از برنامة تداركم
تا زودتر از برنامه به ميزان توليد موردنظر برسد است  قادر ساختهشده بوده و شركت را  دهدي  ." 

ما : گويد وي مي كار مشكلي است، ا به شرايط اقتصادي فعلي آمريكا  توجه  هرچند اين تعطيلي با 
به رشد درازمدت و پايداري شركت كمك خواهدنمود و اين اقدام كوتاه تدبير  مدت اين  اين 
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مجدد اجازه را به شركت خواهدداد موجودي خود را به سطح متعادلي كاهش داده و شروع   تا 
 .باشد  ژانويه داشته7مناسبي در 

توليد نانوذرات را در اين شركت چنين اظهار مي  Romواحد  كندكه  eoville در ماه 
 در آناين توليد در ابتدا براي مصرف بازارهاي خصوصي بوده و ميزان . است نوامبر آغاز كرده

زايش خواهديافت  با دو شيفته2002خلال سال   .كردن كار اف
مهندسي را در استفاده از  راه, شركتاين   بسياري از موارد نانوحلهاي  مواد كريستالي در 

موادي را با كيفيت خيلي  با استفاده از تكنيكهاي توليدي خاص خود،  توليد صنعتي، ارائه داده و 
بازار ارائه مي  .نمايد خاص به 

يد از   ميار اطلاعات بيشتر  . دريافت كنيد com.nanophase.www://httpتوان
 /com.hoovers.www://http :منبع 

 

 ترين كشور در ارائة طرحهاي نانوتكنولوژي  سوئد، خلاق
چالمرز سوئد، با صرف فني  ، مركز ميكروتكنولوژي دانشگاه MC2 -2001 نوامبر 15 

اين .  اسكانديناوي قرار گيردهاي  ميليون دلار، توانست در رأس سازمانهاي تحقيقاتي كشور80
كه كشور سوئد در اين دانشگاه سرمايه  .است گذاري كرده ميزان، بزرگترين مبلغي است 

ين ا كه رداد مي اظهار سوئد گذاري سازمان سرمايهيكي از مشاورين برجستة  جورج اريكسون، 
از رقبايش گرفتن آن سبقت   وMC2مساعدت دولتي، كمك بسيار مؤثري براي پيشرفت 

ز. است بوده  خصوصي از قبيل تين سرمايه توسط دولت سوئد و مؤسسااد، اختصاص ايوي اف
 .است ه صورت گرفتچارلمزفني دانشگاه  و خود برگ بنياد والن
است،   فيزيك سابق دانشگاه چارلمز ادغام شدهگروه  كه با ساختمان MC2ساختمان  

تاق " يك فوت مربع 10ر000به مساحت  "تميزا آموزشي از آن  فوت مربع 2400 كه دارد  فضاي 
ناوريهايي استفاده مي .است شود كه در  از اين اتاقها براي ساخت قطعات كامپيوتري و ديگر ف

محيط كه .  استريليزه ضروري استيهنگام توليد آنها، وجود   ، بزرگترين MC2شايان ذكر است 

ساز يك ابزار ميكروسيالاتي است  اين نمونه پيش
نشگاه گوتبرگ سوئد ساخته ند كه محققين دا با . ا

ز تلهاستفاده ا م   Optical( نوري  يك سيست

trapping (ها دستكاري و جابجا  ليپوزوم
ند مي مشخص شدن محفظه.شو از  براي  ها

 .است شده آميزي استفاده رنگ
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تاق تميز   .دارد اروپارا در دانشگاهي فضاي ا
 تاچيز را از صنعت ارتباطات  همه ,هبه اتحادية اروپا ملحق شدكه  1995سال سوئد از  

بانك صنعت حمل راي سرمايهداري ونقل و  محل مناسب ب به يك  گذاران خارجي   تغيير داد، 
  و سال گذشته، مراكز تحقيق6يكايي در طول  شركت آمر500شايد بيشتر از .  است هشدتبديل 
 .اند  طراحي در اين كشور مستقر كردهمكاناتا  ياتوسعه
 سازي  آماده

رآنگستروم، باكتري(مايشگاه اين ساختمان با دو اتاق تميزآز ":گويد  ميMC2 مدي ) عاري از 
 و تعدادي Ericsson, Saab, Philips, ABB اري كبا همها  اگرچه پروژه. سازي است درحال آماده

كه د، ولي ما قصدرو پيش مياز شركتهاي كوچكتر  صنعت بهدر را مشاركت  داريم  طور  اين 
 ".چشمگيري ارتقاء دهيم

Nanoproduktor AB، كه است،  اولين شركتيMC2 با آن يكارهم  قصد دارد  خود را 
محصولات    يكي،  شركتNanoproduktor. ايدمآغازن توليد  تلفيق شده ساله است كه در زمينة 

ع  و مخابرات بيMEMSنانوتكنولوژي، از   .كند اليت ميسيم ف
زار ميكروآنالي،در اوايل سال بعد تصميم داريم":گويد آنگستروم مي توليد يك اب  را آغاز زكه 

مايعات استفاده مي.نماييم نانوتكنولوژي، تلفيقي از شود،  اين وسيله كه براي تجزية گازها و 
MEMSرات بي  فرآيند، منيتي، كنترلا مواردكاربردهاي اين وسيله شامل  ". استسيم  و مخاب

يوتكنولوژي است  .كنترل محيطي و ب
  ها دارايي

زات، تسهيلات و گذاري شده است كه صرف  در اين شركت سرمايه ميليون دلار 80  خريد تجهي
 راي ميليون دلار ب15علاوه بر اين، هرساله معادل . شود و ساختمان مي ملزومات اتاق تميز

 .يابد  اختصاص ميبه اين مركز هاي تحقيقاتي  پروژه
دادهMC2در اختيار ركتهاي خصوصي هيچگونه تجهيزاتي را ش":گويد  ميآنگستروم  اند و  قرار ن

 هفتة گذشته اعلام MC2هرحال،  به. است برگ  مرز و والنلاي چامربوط به بنيادهبيشتر تجهيزات 
براي شروع  شركت جهت آوردن تجهيزات از آزمايشگاههاي اين ا شركت فيليپس بكرد كه 

مذاكره شده استپروژ  .ه وارد 
 محقق دانشجوي دورة دكتري و تعدادي 120كنند، شامل   كار ميMC2پرسنلي كه در ساختمان 

نانوتكنولوژي، بيوتكنولوژي،  :هاي متنوع و در دست اقدام اين مؤسسه عبارتند پروژه. باشند مي از 
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نفري كه در اين 220با وجود " :شتدا آنگستروم اظهار . ميكروتكنولوژي و تلفيقي از هرسه  
فكر مي مؤسسه فعاليت مي  كنم كه اين ساختمان، يكي از بزرگترين گروههاي تحقيقاتي كنند، 

دانشگاههاي جهان دار  ".دميكروتكنولوژي را در سطح 
كه اين كشور يم گويب به كشور سوئد بنگريم، بايد آكادميكاگر بخواهيم از لحاظ  

دانشگاههاي نسبت به بسياري از پيشگاميهاي نانوت گري . استجلوتر آمريكا كنولوژي در 
يا، سديوي يفرن در  ها مؤسسة نانوسيستمدر ماه دسامبر گذشته به با كمكي كه ، فرماندار كال

يفرنبا  پيشرفت و ارتقاء تا كنون بهالي را كمك م  بيشترين ،است اهداء كرده )CNSI( كال
روژة مشترك ميان دانشگاههاي راه اندازي . است  نموده كنولوژينانوت مؤسسه، يك پ اين 

يفرنيا در لس UC(آنجلس كال LA(راا، سانتابارب)UCSB( يا يفرن كال ، شركتهاي خصوصي و ايالت 
 . است

نه  يارا مؤسسات تحقيقاتي اعطاء مي در  به  به  ها و مساعدتهايي كه از طرف دولت  شود، 
CNCI ميليون دلار آن براي 95 كه از اين مبلغ ، ميليون دلار اختصاص يافت100  بالغ برمبلغي 

يونانو"طرحها شامل ساخت مراكز   .باشد احداث ساختمانهاي دانشگاه مي  UCLAدر  "ساختنب
با زمينهنانوي هاديها ساخت نيمهفناوري باشد، كه   ميUCSBو  هاي مرتبط با كشت  متري را 

 كار احداث آنها از و بودهختمانهاي اصلي هنوز در دست طراحي سا. كند  ميبيولوژيكي تركيب
تابارب اوايل تابستان و اواخر بهار در لس  .را آغاز خواهدشداآنجلس و سان

 ها  پروژه
تقدم پروژه  يكروويو تا نانوتكنولوژي و ا از  الكترونيك مMC2ها در ساختمان  تنظيم و 

 :ست اقدام اين مؤسسه عبارتند ازهاي در د پروژه .ميكروالكترونيك متفاوت است
 كه راه را براي ،باشند الكتروني مي  درحال تحقيق بر روي ترانزيستورهاي تكMC2محققين 

بطوريكه هموار كيمحاسبات كوانتوم بتوان ميليونها ند  را در يك مرحله اتي محاسبعمليات  
يوتر در دست اقابتدايي  واحدهاي ساختمانيساخت . انجام داد كامپ  .دام استاين 

رونيك،  درحال كار و تحقيق بر روي ميزان هدايت MC2دانشمندان  نة بيوالكت  در زمي
مطالعه و بررسي بر روي نحوة تركيب الكتريكي . هستند DNAمولكولهاي  اين تحقيق شامل 

مورد اين تحقيق فعاليت مي. استهاي بيولوژيكي   نمونه ومولكولها به  گروهي كه در  كنند، موفق 
با استفاده از آنها مي  شدهيالكتروني مولكول  انزيستورهاي تكساخت تر توان  اند، كه 

بكار گرفت يوترها  كامپ  .خصوصيات مولكولها را جهت ساخت مدارهاي الكتريكي و يا 
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رونيك و / ميكروبين ارتباط ، تحقيقاتي را بر روي نانوبيوتكنولوژي و MC2محققين   نانو الكت
مجموعة نورون. اند  زنده آغاز نمودهسلولهاياشياء زيستي ازجمله  با  هاي  هدف، برقراري ارتباط 

كه  زنده مي جهت كنترل ابزارهاي  -"قدرت فكر"- سيگنالهاي مغزيازباشد، بدين معنا 
رو   سنسورهاي خارجي ايجاديتوانايي  تشخيص سيگنالهانيز  استفاده شود و در مغز مكانيكيالكت
 .شود

يكه  است، مطبوعات  راي اجراي اين تحقيقات كسب نموده ، شهرت زيادي بMC2در حال
باًآمريكا از چنين تحولي در سوئد   .اطلاعند  بيتقري

 /com.smalltimes.www://http: منبع 
 
 

   دولتحمايت مالي؛ نياز به نانوتكنولوژي 
دانشگاه علم و صنعت ، (HKU)كنگ دانشگاه هنگرؤساي   -2001 نوامبر 20

تيستدانشگاه و  )HKUST)كنگ هنگ مؤسسه علوم و خودكه توسط  در كنفرانس ساليانه باپ
 اين كشور در هفته گذشته برگزار شد، از دانشمندان چيني درخواست كردند كه تمام ونفن

 .نانوتكنولوژي متمركز كنند وي تلاشها و فعاليتهاي خود را ر
بيشتر در .  و بخصوص در آمريكا بودمورد نانوتكنولوژيموضوع بحث اين كنفرانس 

يان داشت  HKU،رئيس دانشكده علوم در لئونگدكتر كه هنگ كنگ نه فقط از آمريكا  چنين ب  
نانوتكنولوژي عقب مانده است نه  تحقيقات .بلكه از اروپا و ژاپن نيز در زمي بيان داشت كه وي  او 

كه خيلي از دانشمندان در هنگ كنگ اطلاعات اندكي  از  پيشرفته اي را در اين زمينه انجام داده 
 . آن دارند

فيزيك در  مواد  ,ي كربني تك جدارهها لولهنانوتوليد  ، ركورد جديدي از HKUSTمحققين 
هدايت جريانهاي الكتريكي  تن از اعضاي اين 400. اند ثبت كرده ,بسيار محكم و قوي با توانايي 

 . دهند  را تشكيل ميSAR درصد از دانشمندان 30،   هنگ كنگيمؤسسه
تحقيقات بر روي د  عدم مواد  را نانوكترلئونگ ، علت ايجاد محدوديت در انجام 

تحقيقاتبه خوبي وي همچنين اظهار داشت، چنانچه دولت . اعلام كردحمايت دولت   از اين 
مهاجرت  كار هاي خارجي جهت پيشرفت و پيشبرد حمايت كند كليه نابغه خود به اين كشور 

زود  دكتر لئونگ در ادامه صحبت. درك خواهند أسفانه عدم  ":هاي خود اف حمايت كافي توسط مت
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مالي كه مهمترين منبعآوري و فن ابتكارگذاري  سرمايهبخش  باعث است،  تحقيقات كاربردي  
ردم ديايجاد ذهنيت نقصر منفي بين م ما . هاي احتمالي در كار شده است ها و ريسك  پذيرش  ا

تكار و نوآوري ، ريسك كردن و حرك  ".باشد ت ميلازمه اب
نها  "احتمالاكه ) HKU مهندسي مكانيك دانشكده از(چونگ   پروفسور آلن ه كباشد شخصي ت

با بودجه دولت اداره مي نانو را  صنعتي كه از  كهبر اين اعتقاد است, كند يك پروژه   اولين 
ردنانوتكنولوژي بهره خواهد  صنعت داروسازي استب تحقيقات رد همچنين تأكيد داوي .   كه 

تحقوشود   واقعي مي پيشرفتهايعث بوجود آمدنبا نانوقي نبايد به  يك داستان علميچشم به ات    
com.smمنبع       . نگريستتخيلي  alltimes.www://http 
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 نانوذرات همه چيز با 
زديك، مشتريان در سوپرماركته ا در آينده -2001 نوامبر 21  هاي  ا شاهد صفحهي ن

نقره، قيمتها و تبليغات مربوط به كالاها را نشان مي ولي . دهند نمايشي خواهندبود كه با نانوذرات 
يمتها زود تغيير ميچون  !چرا قيمتها؟ هاي خورشيدي جهت تأمين   استفاده از صفحهبا. كنند  ق
ماشين باريحسابها برق  دازه كارت اعت استفاده با را  نمايشگر صفحاتتوان محتويات  مي، ي در ان

 .داد تغيير از هر نوع دستگاه ورودي
فيزيك  -يك محقق شيمي 
دانشگاه ، با انانوارر شانكار به نام

مؤسسة آموزشي  پورتلندايالتي  و 
با  "، كه اخيرا)OGI)اوريگان

   اوريگانپزشكيدانشگاه علوم 

(OHSU( قرارداداست،  ادغام شده 
، علاوه بر اين .در داهمكاري مشترك
 شناخت و ازجملهتعدادي پروژه 

استفاده از خصوصيات شيميايي 
در دست نانوذرات و كاتاليزورها  

ي كه مربوط به  ا  تهيه و پروژه
مايشگر مي صفحه با هاي ن  "شود، تقري

به ا  .استتمام رو 
روژه  . ر سر ثبت اختراع استهاي وي، رقابت ب در واقع، مرحلة بعدي توسعة طرحها و پ

 ارائه زيادي را جهت كارهايمؤسسة آموزشي اوريگان،  ,گويد مي OHSU يانيكي از سخنگو
 تحقيقات، اخذ انجامتوان به ارائة مجوز،  ميست كه از جمله آنها ا   دادهانجامبازار  بهاين فناوري 

ره اشاره كرد نة ساخت و غي توسط ادارة . پروا  صورت OGI فناوري تجاري سازياين امور 
 .شود  فرستاده ميOHSUگيرد و سپس به دفتر  مي

مايشگر در كاليفرنيا از   كارها و تحقيقات اين يكي از شركتهاي توليدكنندة صفحات ن
صفحه تحقيقاتي را براي . كند ، حمايت ميگرهاي نمايش محقق بر روي  اين شخص همچنين 

لي س از پ  ، يك ماتريس نمايش فعال  ليكون در  ي
استفاده مي  براي فعالسازي تك تك پيكسل ها 

 . شود
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نه توليدديگر شركتهاي آمريكايي  هاي نمايشگر از قبيل صفحة تلويزيون و   صفحهكه در زمي
 .فعالند انجام داده استمانيتورهاي كامپيوتر 

صفحهاهمچنين اين فناوري خ  ريزي  ي نمايشگر ، در كارتهاي قابل برنامهها ص ساخت 
راد و پس قابل  اندازهاي پولي ساخته مي كه جهت ذخيرة اطلاعات براي شناسايي اف شوند، 

 .استاستفاده 
 و استفادة فروششود، ولي جهت بالابردن  چنين كارتهايي درحال حاضر ساخته مي 
يقا ش هزينهكاه. هاي توليد را كاهش داد آنها، بايد هزينهاز  عمومي توليد، دق ي است  ا نقطه "هاي 

محقق، علاقه به فعاليت بر روي آن است كه اين  مفيد ارزيابي ”: گويد وي مي. مند  زماني تحقيق 
رد منتهي شودشود، كه  مي به كارب  “.نتيجه آن 

تا در نبود ي احداث شد،وصگذاران خص  سرمايهبا كمك سال پيش OGI, 30مؤسسة  
يالتي  بخشيدهرا  فناوري پيشرفته ند تحقيقات بتواامكانات ا روشهاي عملي جهت انجام  ,سرعت 

تحقيقات ارائه دهد  .اين 
، كه تصدي رياست ساختمان مهندسي كامپيوتر و الكترونيك دان هامز استورم پروفسور 

هاي نمايشگر  نانوار ، بيشتر بر روي صفحهار تحقيقات گويد مياين سازمان را بر عهده دارد، 
يان مي داردهمچنين وي . متمركز استرساناها  تخت و نيمه ما درحال كار بر روي  ":ب

بههستيمترانزيستورها و سنسورهايي  توان از آنها در سطح مولكولي استفاده كرد و بتوان   ، كه ب
 ". پي بردممكن ريزترين خصوصيات كمك آنها به 

هاي نمايشگر  صفحه ": گويد مي جودي هاوسبا نام  رانانوارز همكاران يكي ديگر ا 
بهره مي ,رساناها نيمه  وتخت  نوع فناوري  تحقيقات و بررسيهاي . گيرند هر دو از يك  نابراين  ب

صنعت كاربرد داردر نانوار در هردو   ".ا
. باشد نوار مربوط به شناسايي خصوصيات مواد شيميايي مختلف ميانارهاي ديگر  پروژه 
يا، اين شخص به 1996در سال  يالتي پنسيلوان مورد مواد و دانشگاه ا  ملحق و تحقيقاتي را در 

ردهاي شيميايي آنها، خصوصا نانوذرات انجام داد ميكروامولسيون "كارب  .ها، كريستالهاي مايع و 
صفية  دكريستالهانانوده از تحقيقات ديگر او شامل استفا   و تحقيق بر روي مواد نفتر ت

يمه نوعفتتصفية ن . ياشد  ميرساناها غيرسيليكوني جهت استفاده در ترانزيستورها و ن  ي بوسيلة 
كاتاليزوري به نام سولف صورت مي زدايي آبيروفرآيند  گيرد، كه در آن از ذرات خيلي   

نفت  گوگردكوچك براي  خاطر   بهمتريذرات خيلي كوچك نانو. شود ياستفاده مزدايي از 
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گستردة آنها روي  توزيع  ننفتپخش و   استفاده فت، از پودرهاي فعلي كه جهت تصفية 
مفيدتر و مؤثرتر مي  . آمريكاستوزارت انرژي اين پروژه تحت حمايت. ندشوند، بسيار 

نيمه  صنايع توليد  نا، اي در  ليتوگرافي رسا تكنيكهاي  رم جهت نن شخص درحال بررسي 
نانو ي ازشناسايي تركيبات ند نيمهاستذرات   همين منظور وي . كنند رساناها عمل مي  كه همان به 

پلاستيكي و پلي تحقيقات خود، مواد  نيمه فنوتي در  نا  ها را  بعنوان  . دهد  ميمورد استفاده قرار رسا
ز هستند پايين عملياتي ش و فرآورهاي  هزينهنيازمند كه ي حصولاتتوان در م اين مواد را مي ني
مود  .استفاده ن

يار توليدكنندگان ي پليمرات تحقيق ":گويد هاوس مي  ، روشهاي بسيار ارزاني را در اخت
رار مي رونيك ق به كار بر روي ويفرها وابسته درحال حاضر، صنعت الكترونيك. دهد صنعت الكت  

متمركز كرده وساده روي مواد , در اين زمينهد را رانانوار تحقيقات خو .است به   تايج خوبي را   ن
 ".ه استآورددست 

ردي  كارب تا    استاي بررسي سطوح آينه ,مورد بعد كه بيشتر تحقيقاتي است 
نه از ما اكنون، درحال تحقيق و  ":گويد وي مي عه توليد شيميايي آيي يمنانوذرات مطال “ .هست

دازة ي بسيار قديمي است، اما كسيرآيندفتن آينه، ساخ ر  تاكنون به ان ساختارهاي توليد شده ب
ت كه اصي استو درحال تحقيق بر روي خوا ".است  وجه نكردهروي سطح آيينه  باعث چسبيدن  

مواد   ميها ين آينهاز ا. شوند ه و با نام خواص سطحي شناخته ميشد به سطح مواد  توان بعنوان 
  . استفاده نمودپيوند دهنده

 com.smaltimes.www://http: منبع 
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 Compaq به فناوري HP تمايل آزمايشگاههاي 
يا در پي طرح ادغام در HP) Hewlett Peckard(محققيق  -2001 نوامبر 27  يفرن كال

 و حركت به سمت Compaq Computer شركت  شركتها، به دنبال كسب تخصص از
 "  اخيراHPآزمايشگاههاي  ، HPشگاه يبه گفتة لامپمن، مدير آزما. هستندآوريهاي نوين  نف

Compaq Comشركت  به كسب تخصصمايل  puterاند  در زمينة محاسبات گروهي شده- 
مشترك كردن كار روِارتباط چندين سِمحاسبات گروهي عبارت است از   و تماس با رهاجهت 

نقص در يكي از آنها راد و  هنگام پيدايش اي  -. همديگر در 
گفت  رون آيد، رهبري تحقيقات اين طرح بتواند سربلند از HPانچه نچ: لامپمن   بي

وپنجمين  بزرگداشت سيراسم موي در . عهده خواهدگرفته شده در هردو شركت را ب انجام
باعث بوجودآمدن )  شركتهاادغام(انجام چنين كاري  ": گفت HPههاي اآزمايشگتشكيل سال 

ما واقعا بسياري خواهدشد،كه   ".نياز داريمبه آن  "متخصصين  
C: يندوگ گران مي  تحليل om paqيكي از شركتهاي شناخته  به تخصصش، جزء  شده و  خاطر 
يامعتبر  .آيد يشمار م  به دن

توليد محصولات جديد و راستاي آزمايشگاههاي اين دو شركت، فعاليتهاي خود را در  
و تشكيل يك گروه دو شركت  دنبال كرده و  ادغام با جديت ,آيندهفناوري حركت به سمت 

 .ندنك فعال را، امري بسيار مهم در پيشرفت كار تلقي مي
 HPتا بتواند تا نيمة اول سا ، )يكسال بعد از شروع مذاكرات (2002ل  بر اين اميد است 

تكميل كند قابليت دسترسي به   ا   ادغام شركتها به گونه. اين طرح را  ي صورت خواهدگرفت كه 
باشد  .هر بخش، ساده 

يانگ  مخالفت اعضاي داخلي و بن ارشد  مدير.  مواجه شدHPان ارذاين پروژه اندكي با 
آزمايشگاههافعاليت وپنجمين سال   در سيHPشگاه يآزما  افزايش  باعث Compaq: گفت اين 
صدا و تصوير توسط HPنايي اتو زرگتر، از قبيل ارسال  كامپيوتري ب  در ساخت سيستمهاي 

 .شد سيم و بهبود ارتباطات ميان بشر و كامپيوتر خواهد هاي بي شبكه
كابه همكاري با   HP ":ن ممپبه عقيده لا  چرا كه آنها . تمايل دارد Compaqكنان ر 
نسته رقابت   ) HPمحصول   (  Jornada   را طراحي كنند  كه باipaqاند كامپيوتر دستي  توا

 ".دكن مي
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آزمايشگاههاي   عاليت  ناوريهاي HPلامپمن در تغيير ف به ف  ، Oglient ، از توليد ابزار دقيق 
به  نظارت كامل داشتبجذكه منجر  با .  شمار زيادي از كاركنان شد،  وجود، اكنون اين اما 

 .است هايي از اطراف روبرو شده براي انجام چنين طرحي با مخالفت
برخي افراد با تمركز فعاليتهاي اين , گرچه با وجود تأكيد زياد ":گويد لامپمن مي 

ه تاكنون در اين جهت آزمايشگااين ولي  مخالفند  محصولات تجاريشركت بر روي 
رقرار شده ".است كرده حركت پلهاي ارتباطي نيز ب دوست و از مدتها پيش لامپمن  . است البته 

Comيقات ق تحمركز بازي اسكي آلن اوستاك، رئيس  هم paq مايل مركز بوده، اين  حدود سه 
آزمايشگاههاي با كار  تحقيقات 1987اوستاك از سال .  در پالوآلتو فاصله داردHPاز  ي خود را 

به  مهمترين . آغاز كرده است  Digital Equipmentشركتپيوستن  يكي از  اين شركت 
Cگروههاي تحقيقاتي  om paq  است  . 

ي، دو شبكه بوجود مي        با مكان نظر  آزمايشگاه از   و HP  آزمايشگاهاي،چونآيد  ادغام دو 
Compaq ارندد )اسرائيل ( هايفا  ودر كمبريج، ماسمراكزي  هريك. 

 HPبه  خيلينظر  , هردارائه كبه گزارشگران    1999  ، تحقيقات خود را در سال ها را 
با محاسبات كوانتو   IBM. جلب كردكامپيوتري صنايع  راشهميفعاليت خود را  هاي   و ساخت ت

رونيكي در آزمايشگاه كاليفرنيا    درآن زمانروع كرد، درحالي كه شالكت
Sun Microsystems   وMicrosoftگداشت دهمين سال ساخت ابزارهاي  درحال بزر

 .تحقيقاتي خود بودند
كه حاميان آن  ؛است  HPآزمايشگاههاي تجاري هاي تحقيقات  يكي از حوزه نانوتكنولوژي

ند مدارهايي را  ميها  تراشهادعا دارند طراحان  مقياستوان  HPاز ديدگاه .  توليد كنندي مولكولدر 
ر در حين انجام  اين مدارهاهاي ، سيم تاژ ميآيندهاي شيميايي  ف  و كليدها و كنند خود را مون
ضبط ميهاي دوتايي را ي دادهها و صفرها  كه يكييها سوئيچ . ند نيز از جنس مولكول كنند  
بسيار كوچكتر از پردازشگرهاي امروزي بوده و داراي  هايي كه بدين طريق توليد مي تراشه شود، 

قاب   .ندليت اجرايي بالاترخصوصياتي از قبيل توليد گرماي كمتر و 
 HP   بوه ها را  تراشه نانوهمچنين در حال كار بر روي ابزاري است كه امكان ساخت ان

 .ندك براي سازندگان فراهم 
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به  ت در مورد HPهاي انقلابي ديدگاه  يكي از جن ياف نانوتكنولوژي،  حلي جهت  راهن  
ر عيبهاي احتمالي اس قطعات در براب وقوع و پيدايش عيبهاي جزئي در . تبالابردن ميزان مقاومت 

يدي، مسأله تراشه محسوب  ا هاي تول با وجود ه وشد ي حاد   . خواهد بودن توليد انبوه غيرممكن آ 
هادي را قادر   كه نيمهخواهند بودها جهت حل اين معضل، داراي مدارهاي اضافي  تراشهاين 
مختلفي انجام دهد مي كار خود را به شكلهاي  با : گويد  ميHPمسؤولين يكي از  .سازد 

قطعه، مشكل را مي با  گسترش و توسعة ارتباطات، با پيدايش مشكلي از قبيل شكستن يك  توان 
با چرا كه . حلهاي ديگر، برطرف كرد  شدن به راه متوسل بدون برخورد  قطعات  توليد و ساخت 

 .چنين مشكلاتي، غيرممكن است
به شركت  از اين شركاء مي. ارندد،  شركاي مختلفي HP يآزمايشگاههاي تحقيقات  توان 

NTT يتها روي پروژة   درحال انجام يككه  ، سازندة تلفنهاي سيار، اشاره كرد سري فعال
Websign برايHPقادر خواهندگردان جهانبا اين پروژه، . باشد  مي يك  براي يافتن مسيربود    
اين اطلاعات از . ننداطلاعات مربوطه را كسب ك  , كامپيوتر دستي، به كمك يكساختمان

ينترنت گرفته طريق يك مكانشده و توسط  سري فرآيندها از ا بر  ( GPS )يابي جهاني سيستم 
تقال ميساختمان مبناي محل و جهت   .يابند به درون كامپيوتر دستي ان

يكHPآزمايشگاههاي   ،   همچنين  عاليتها را با گروههاي بيروني از قبيل دانشگاهها سري ف
 .دهند ريزي باز، انجام مي و و سازمانهاي برنامهشركتهاي پيشر

يا در بركلي Critis درحال همكاري در پروژة HPهمچنين   يفرن  در زمينه  دانشگاه كال
راقبتهاي پزشكي و كنترل   انرژي، حملهره وريب رابر زلزله، م  محيطي زيست ونقل، امنيت در ب

روژة مشغول HP علاوه بر اين،. است اي   ايجاد  شبكهبه منظور ، MIT  دراكسيژن همكاري در پ
 .استاز ابزارهاي محاسباتي قابل دسترس 

 /com.news.www://http :منبع
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بيماريهاي   جنون گاوي و آلزايمر تحقيق در مورد 
صحبتكمترفيزيكدانان و پزشكان، اغلب وقت خود را   -2001 نوامبر 28  كردن   صرف 

زشكان، بيولوژيستاما  .كنند با همديگر مي نان، تصميم  گروهي از شيميدانان، پ ها و فيزيكدا
گاوي  جهت بحث در سان فرانسيسكو راملاقاتي دارند  مورد بيماريهاي جنون  و وگفتگو در 

نام پريو ينهايي به  يمر كه بر اثر عملكرد غلط پروتئ اين جلسه . آيد، تشكيل دهند  بوجود مينزآلزا
تا روز شنبه مورخ 29از روز پنجشنبه مورخ   .انجاميد طول خواهد  دسامبر به1 نوامبر 

مولكول نادرست  )folding(كنند كه اين بيماريها بر اثر تاشدن  محققين تصور مي  يك 
ز مجاور شود مولكولهاي  كند، زيرا  اين مولكول باعث مي ميلوئيد بروز ميپروتئين آ آن ني

تدريج ه و بدينگونه تا شد بافت مغزي ميموجب به  تخريب   .شود پيچاندن و 
كاكس،   به گفتة پروفسور  يااستادبنا  كاليفرن رين اهداف :  فيزيك دانشگاه  يكي از مهمت

مطا نانو تشكيل اين جلسه، كشف روشهاي جديد در  يا  لعة اشياء بسيار كوچك در حد اتم و 
نان شامل افرادي از كشورهاي آمريكا و اروپا . باشد مي وگفتگو در  ، كه جهت بحثهستندسخنرا

هاي پروتئيني و روشهاي جديد درمان  ميكروسكوپي، مكانيك مجموعهروشهاي مورد 
هم گرد خواهندآمد  استانلي پروزنير از دانشگاه يكي از اين افراد،. بيماريهاي آميلوئيدي، دور 

يفرنيا، سان نوبل براي تحقيق روي پريون(فرانسيسكو  كال  .است) ها برندة جايزة 
كارگاه كه جهت شناخت خصوصيات فيزيكي آميلوئيدي تشكيل مي  شود، توسط  اين 

 . حمايت خواهدشدUC و برنامة بيوتكنولوژي UCمؤسسة  امور سازشي پيچيده 
 Ascribe Newswire: منبع 
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 دستيابي به موفقيتهاي تازه بوسيلة سوپرليزرها
 

يا مدت زمان ظهورآنها كهXپالسهاي اشعة  -2001 نوامبر 28  توثانيه    كمتر از يك ف
طول مي15-10  يه  نان در اتريش  كشد، براي اولين  ثان يكي از . توليد شدندبار توسط فيزيكدا

با كمك همكاران خود جهت تحقيق و بررسي يونيزهمحق شدن كريپتون، از  قين دانشگاه وين 
كوچك اشعة  در فرآيندي بسيار سريع كه    -ق خود استفاده كرديحقت در Xانفجارهاي بسيار 

بكار گرفته مي اين پيشرفت باعث شد تا كار تعقيب  -.شود تكنيكهاي تشخيص موجود 
كنترل يكفرآيندهاي مولكولي به  ناميك بسيار سريع  يك   دي سري وقايع غيرمرئي اتمي روي 

بد (s)18-10توثانيه آ  .تغيير يا 
صورت مي10-15فتوثانيه هاي حدود زماندر  "واكنشهاي شيميايي عمدتا    وگيرند  

توثانيه جهت بررسي و تحقيق بر روي اين واكنشها استفاده  "دانشمندان اخيرا از پالسهاي ليزري ف
به 1000 ,شدن يونيزهفرآيند  مانند, سروكار دارندالكترونها كه با  ييا فرآيندهااند، ام كرده  مرت

صورت  واكنشها ملزم به استفاده از قبيل براي بررسي و مطالعة اين را ، دانشمندان  رفتهگ سريعتر 
يه به قدري كوتاه .كند ميپالسهاي كوتاهتر  نوسانات ميدان مغناطيسندپالسهاي ليزري فتوثان ي ،كه 

ررسي برروي تأثيرات الكتروني غيرممكن هترككوتا,بوده آنهابسياركم  ردن آنها جهت تحقيق وب
ية نور  ,غلبه كردهولي تيم تحقيقاتي وين، بر اين مشكل . است مسأله را با انفجار پالسهاي فتوثان

 .گاز نئون حل كرددرون 
اين . كند ها جدا ميشود، الكترونها را از اتم زماني كه يك پالس نوري وارد گاز مي 

به جرقه ئون برخورد كرده و تبديل  يونهاي تازة ن رونها قبل از اينكه با   شوند، Xي از اشعة  ا الكت
ية اصلي فقط در  اندكي در ميدان نوري دچار نوسان مي توثان پالسهاي ف شوند، در حالي كه 

باع  الكترون را از اتمهاي والد جدا مي،هاي نوري چرخه كه اين امر  كوتاهتر شدن ث كند 
 .شود  مي  Xپالسهاي اشعه 
 ، يكي از آنها Xزمان  پالسهاي اشعة ت گيري مد جهت ارزيابي و اندازه وين تيم تحقيقاتي

هدايت كرد) يك نمونة اصلي(  .كنداتمهاي كريپتون را يونيزه   X تا اشعه را به سمت كريپتون 
آزادشده، در لحظه جدا شدن، به  بستگي  الكتريكي پالسهاي نوري ن ميداانرژي الكترونهاي 

ميان رسيدن دو پالس به كريپتون. دارد فواصل  درنظرگرفتن تأخيرات و  با  توانست ميزان  اين تيم 
 .توثانيه بود، ثبت كندآ 650 را كه Xزمان پالسهاي اشعة  انرژي الكترون را اندازه گرفته و مدت
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ديناميك  ,ودند ببار قادر خواه  اولين با استفاده از اين پالسهاي اتوثانيه، برايمحققين  
تمها بررسي كنحركت  رونها را در داخل ا اين تيم تحقيقاتي با تحقيق در . ندشمار زيادي از الكت

رونها، راه را براي زرهاي اشعة مورد پرشهاي طبيعي الكت  با كاربردهاي X پيشرفت و توسعة لي
 .ودم نخواهدهموار فيزيك، شيمي و بيوشيمي،  درزياد

     org. Physicsweb  :نبعم

 

 سلاحهايي باور نكردني

هاي  ، يكي از سازندگان اسلحه. Metal Storn Incشركت استراليايي  -2001 دسامبر 6 
رونيك، در اين تمام ماه دفتري را در نزديكي واشنگتن الكت تا روي پروژهكرد،خواهدافتتاح   هاي   

نة سلاحهاي نظامي نسل  كارهاي اخير اين شركت .  كار كندآيندهتحت حمايت آمريكا در زمي
نداز متكي بر فناوري  يك اسلحة گرم قدرتمند و يك سيستم خمپاره: عبارتند از  - MEMSا

 25/10 سه سالة قرارداددر اواسط هم اكنون ن شركت اي. هاي ضدنفر براي جايگزيني مين
تحقيق و توسعة  )DARPA) هاي تحقيقات دفاعي پيشرفته سازمان پروژهدلاري  ميليون در زمينة 

 . باشد اين سلاحها مي
راي پيوستن به   تاواآمريكا ب  تا اعلامية ا

ضد نفر در زمينة ممنوعيت مين - 2006  -هاي 
آرت . كارهاي جايگزين است سرگرم يافتن راه

در آمريكاي  . Metal Storm Incشاتز، نمايندة 
ضد نفر ": گويد شمالي مي سيستم جايگزين مين 

سنسورهاي سنجش از اي از  مجموعهشامل 
 به تواند  مي كهاست،نزديك و دور 

 شما در چند كيلومتر دورتر هشدار دستيكامپيوتر
وي  ". استنفوذ كه شخصي در حال ،دهد مي
زايد مي توان يك  پس از شناسايي تهاجم مي": اف

كوچك را به صحنه پرتاب كرده تلويزيوني بسيار  ما ،دوربين  به  با چتر  رودآمدن  تا در حين ف  
توانيد واكنش مناسب  شما مي. ست يا يك دشمن كه فرد نفوذي يك مرد شترسوار ا،نشان دهد

نداز يك سيستم خمپاره  فرضيي  ا  لوله64 ا
كل  مي ند  هزارم ثانيه 9 تير خود را در 256توا  

 .شليك كند
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نشان دهيد يك فقط توانيد  مثلا شما مي. را  آنكه مرد شترسوار را بترسانيد يا  ,انفجارصداي با 
ياندازيد سيستم الكترونيكي شليك خمپاره به كار ب   "!انداز را 

تك در آزمايشهاي انجام يك سيستم  راليا، روي  ر 4ين دست، خشابي از ا شده توسط ارتش است  تي
يك سيستم .  تير در هر دقيقه است20ر000كه معادل  -ثانيه پرتاب شد  ميلي3در عرض 

نداز  خمپاره كل  ي مي ا  لوله64ا يه شليك كند9 تير خود را در 256تواند   . هزارم ثان
 DARPAگذاري روي فناوري سنسورهاي فركانس راديويي   در حال سرمايهMEMS 

تا سيستم را كاملااست توماتيك كند "  فاصله داريم .ا با چنين سيستمي سالها  نوعي از اين . البته 
شده عبور كند،  گذاري  كه از منطقة هدففرديمانند به لباس  سنسورها مثل برآمدگيهاي زگيل

ييدهچسب  مذكور را مخابره مي  و به شكل ب توانند  اين سنسورها حتي مي. كند سيم اطلاعات فرد 
نشان دهدادها انجام د افراد رDNAآناليز  يا نهDNA كه آيا جزء ، و  ته . هاي تأييدشده هست  الب

رد بييك اين سيستم چنان فرقي بين دشمن و   .گذارد طرف نمي ف
 Metal Storm Inc. با   كه مي،سازد ي فردي را مي ا همچنين اسلحه  خشاب در 4تواند 

يكي از خشابها  "مثلا. تي باشدهاي متفاو تواند حاوي گلوله هر خشاب مي. آن واحد كار كند
پلاستيكي و دوتاي ديگر مي مي هاي معمولي با  تواند گلوله تواند اسپري فلفل، ديگري گلولة 

رهاي متفاوت  با مناطق شورشي . باشدداشته كاليب با اين اسلحه، نيروهاي پليس در مواجهه 
گلوله توانند از گلوله مي به  ياز  بدون تعويض سلاح استفاده هاي كشنده هاي غيركشنده پيش از ن  ،

 .كنند
هاي   در توليد اسلحهMEMS از فناوري سنسورهاي ،اين شركت همچنين اميدوار است 

مسؤول شليك مي،فردي هوشمند راد   .كنند، استفاده كند كه تنها در دست اف
 /com.smalltimes.www://http: منبع 
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به نانوتكنولوژي هوشيارشد  ن اسرائيل نسبت 
نانوتكنولوژي در  گذاران مخاطره سرمايه -2001 دسامبر 10  پذير اسرائيلي در همايش 

گذار، كارآفرين و دانشمند را در   سرمايه220كه نخستين كنفرانس اسرائيل است كه  -آويو  تل
آورده نه گردهم  نة نانوت -است اين زمي  .دهند كنولوژي انجام مينخستين اقدام عملي را در زمي

يكه   زرگترين بازارهاي سرمايهبالد  به خود مياسرائيل در حال يكي از ب گذاري در  كه 
نبوهي از دانشمندان مخصوصا نبوه در  -مهاجرين روس  "كارهاي جديد است و ا كه به شكل ا

به خود جلب كرده است - به اسرائيل سرازير شدند1990سالهاي پس از  اران گذ  ، سرمايهرا 
به همتايان خارجي يلي براي رسيدن  هستند شان درحال دست اسرائ  .وپازدن 

: گويد  واقع در اورشليم، ميIsrael Seed Partinersگذاري  ، مدير شركت سرمايهژن مدود
ما ها در اينجا  سرمايه" هستند،  منحني نانوتكنولوژي  ما . فعلا در حال بيدار شدنيمدر پس  وضع 

رانس ريكا، كه كنف راواني هانسبت به آم قبيل  و مذاكرات ف يك شود برگذار ميدر آن از اين  ، مثل 
ماه است نسبت به يك    ".لحظه 

علمي است، كه خيلي با مشرب  "هاي كاملا سري سخنراني در واقع كنفرانس اسرائيلي شامل يك
جامعة دانشگاهي و دهد كه دو  اين مسأله نشان مي. آيد كننده جور درنمي گذاران شركت سرمايه

تازگي درحال ارتباط   .هستندمالي به 
گفتة ايلان بيرنفلد،   Brightman Touche& Deloitte رفتة شرهبر گروه فناوري پي به 

Almagor , شركت نانوتكنولوژي در اسرائيل 24هاي فراوان دانشگاهي، فقط  عليرغم پيشگامي 
 . كه تحقيقات اسرائيل اثر مهمي در اين زمينه خواهدگذاشتبا اين وجود، او معتقد است. فعالند

بازيگر در آينده براي اسرائيل خيلي عجيب است كه ": گويد بيرنفلد مي  ة در صحن(يك 
ما در سطح آزمايشگاهي هستيمباشدن) نانوتكنولوژي اگر دولت و مؤسسات . ، ولي اكنون 

 سال آينده 10تحقيقاتي وجوه عمومي خود را در اين عرصه قرار دهند، شكي نخواهدبود كه در 
 ".ديد صدها شركت از اين دست را خواهيم

بخش سهام خصوصي بارورش ا تا امروز، در عمل هيچ سرمايه  دة اسرائيل در ي از 
PricewaterhouseC .است هدهاي نانوتكنولوژي وارد نش پيشگامي oopers است كه   تخمين زده

زايش نقدينگي و 3/3با  يارد دلار اف گذاري، اسرائيل ششمين بازار   ميليارد دلار سرمايه2/3 ميل
باشدگذاري در ك بزرگ سرمايه بازار فناوري  -.ارهاي نو در جهان  بحران  به دليل  ولي امسال 
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رسيدهعملكه هنوز به مرحلة  -و مالي در زمينة نانوتكنولوژي جبودن مبهم اطلاعات و   -است   ن
 .است گذاري به شدت افت كرده سرمايه

يلي   گانور، معاون اجرايي توسعة اقتصادي شركت اسرائ كه  - Nanomotionزاو 
اكنون زمان سختي است و افراد ": گويد مي -سازد موتورهاي الكترونيكي كوچك و دقيق مي

كه نمي زيادي با ايده  ". كنندجلبي را  ا توانند سرمايه هاي خوب وجود دارند 
نگاههايپذير از  گذار مخاطره حال حضور دهها سرمايه با اين  ، يگذار سرمايهدر  پيشرو ب

نانوتكنولوژي را ،پذير اسرائيل خيلي مواظبند گذاران مخاطره ست كه سرمايه انشانگر اين  تا قايق 
ندهند يكي از اعضاي نير بلزر. از دست  واقع در  Millenniumادهاي علوم مو صندوق فناوري، 

وده و  نبdot-comبعد شركتهاي نسل ما اميدواريم شركتهاي نانوتكنولوژي، ": گويد آويو مي تل
نباشداين حرفها   ".فقط يك هياهو 

صندوقي استMillenniumاز دهها گروه اسرائيلي،   كه نانوتكنولوژي و علوم ،  تنها 
دلاري را شكل داده و درحال كار   ميليون60اين صندوق دو حساب . است مواد را هدف گرفته

گذاران راهبردي در اين  سرمايه. دلار است  ميليون100دادن سومين آنها به ارزش  براي شكل
ينگ، زيمنس و باير مي بوئ فناوري "شركتهاي . باشند طرح، شامل غولهاي تجاري چون 

صندوق بهره "كوچك زاياي اين   Nano توان شركتها مي اين ؛ ازجملهشوند  ميمند زيادي از م

Powders Industriesبه توليد ماه پردازد، و   دهها كيلوگرم نانوپودرهاي فلزي ميانه كه 
Power Paperتاشو توليد ميهاي  كه باتري ردكند  بسيار نازك و  نام ب  . را 

 Millenniumمبلغي را در شركت   همچنينNanolayers سازي   تجاري جهت 
زچي موشلوكه توسط دكتر  -مولكوليخود مونتاژ   د آمده بوجو دانشگاه عبري اورشليم از يكايت

 .سرمايه گذاري كرده است  -
ينستاين،    ي اين فناوري  كاربردها،گويد  ميNanolayers فروش مسئولميكائيل وا

ند و مي مايشگرهاي اين  .نمودديگر آغاز  دو سال آن را توان جوازدهي  فراوان  را LCDشركت ن
ر  شابه بار نازكتر از م1000تواند آنها را  كند كه مي نشانه گرفته و ادعا مي هايش و با قيمتي ارزانت

نورتاب آلي. عرضه كند O( ديودهاي  LED ( كه درحال گرفتن جاي نمايشگرهايLCD 
 .باشند، نيز يك مورد مصرف احتمالي است مي
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به  ".ي در اين زمينه ندارند ا گذاران اسرائيل تجربه اكثر سرمايه": گويد واينستاين مي 
باعثعقيده وي، يكي از دلايلي كه  محلي توان راه  مي كه  بازارهاي  اندازي سريع شركتهاي  شود 

داشته نه سختيتباشند، وضع نانوتكنولوژي را ن گيرا  .استكنوني  مالي  
 /com.smalltimes.www://http: منبع 

 

     نانوجراحي روي سلولها
مدانشمندانِ -2002 ژانويه 15 الي ناسا، درحال ساختن ظرفهاي كوچك  تحت حمايت 

بدن انسان قرار داده ميكروسكوپي هستند كه مي  .شوند توانند جهت ترميم سلولها، داخل 
كار درست مثل صحنه سفر "هايي از فيلم  اين 

بسيار  -يك ظرف بسيار كوچك . است "خيالي
ي از طريق خون بيمار  -كوچكتر از سلول انسان

تيده، پس از شكار، به سمت سلولهاي بيمار غل
 غشاي سلولي آنها را سوراخ كرده و دارو را با

اين يك . كند ز دقيق داخل آنها تزريق ميد
وود نيست، بلكه دنياي واقعي علم يصحنه از هال

  .است
گذاري مالي  محققان تحت حمايت و سرمايه

ي هستند تا اين  ا درحال انجام پروژه "ناسا، اخيرا
محققان . انندسناريو را به تحقق برس اگر اين 

موفق به انجام اين كار شوند، ظرفهاي كوچك 
نانوكپسولها  - يا  نانوذرات  توانند يك  مي - با نام 

طولاني فضايي از قدم -رؤياي علمي ديگر آرزوهاي  ر  تا ساي به واقعيت  -گذاشتن در مريخ  را 
دند  .بپيون

سلولهاي  شايد كپسولهاي كوچكي كه بسيار ريزتر از 
نسان  هستند، روزي به درون خون ا تزريق خوني 

محدودة وسيعي از بيماريها، از سرطان  بتوانند  شوند تا 
ا اكتيوتشعشعات راديوحاصل از گرفته تا آسيبهاي   ر

ان كنند  درم
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بسياري از زمينه يتهاي زيادي در  اميد به حذف . ي و درمان سرطان دارندهاي پزشك نانوذرات  قابل
ي، عامل   سرطانداروهايدرماني از طريق رساندن مستقيم  اثرات شيمي كش به سلولهاي سرطان

نانوذرات است  .مهم ايجاد جاذبه در كار بر روي 
جيمز ليري از شاخة پزشكي 

هدف  ":ميگويددانشگاه تگزاس 
هاي جديد  ما دستيابي به شيوه

بتواستدرمان  يقاًانيم ، كه   داخل دق
آنها را ترميم  ,رفتهسلولهاي بيمار 

ي  كنيم، يا اگر آسيب ديدگيها
باشد، فقط از شر   سلولها زياد 

 ".راحت شويمآسيب ديده سلولها 
سرپرستي يك گروه  ,ليري

استفان ليود و : تحقيقاتي را شامل
مسعود معتمدي از دانشگاه 
تگزاس، نيكولاي كوتوف از 

كلاهاما و يوري دانشگاه ايالتي او
 ، نا لودف از دانشگاه صنعتي لويزيا

 .بعهده دارد
پروژة آنها بر روي مسائل مرتبط با سرطان و نيز دزهاي بالاي تشعشعات كه بر روي فضانوردان 

ناشي از خارجشته و گ در سفر به ماه يا مريخ ايجاد  "مخصوصا شدن از چتر حفاظتي زمين  كه 
 .گردد ميدانهاي مغناطيسي بزرگ زمين ايجاد ميثر در ااين چتر . ، تمركز دارداست

راي حفاظت  هرچند  عايقهاي ضد تشعشع در سفينه مواد بسيار پيشرفته ساخته از ها ب ضانوردان از  ف
بوده و موثر % 100شوند، اما اين عايقها  مي ضانوردان در معرض آسيبهاي ناشي از تشعشع لذا ن ف

نفوذ  هفوتونها و ذرات، مثل گلول. قرار دارند به درون سلولهاي فضانوردان  هاي بسيار كوچك 
 سلولها توسط اين تشعشعات آسيب DNAهنگامي كه . كنند كرده و مولكولها را از هم جدا مي

نامنظم شده و اين امر  مي  .گردد زماني منجر به سرطان ميبالاخره بيند، رفتار سلولها 

كيهاني مي تشعشعات   آسيب DNAتواند به  انرژي زياد ناشي از 
سلولها را نامنظم كند،  از رسانده و رفتار   /OBPR NASA عكس 
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را اگاستاين مشكل حائز اهميت  ": ميگويدليري  ضا زندگي كند،  بايد ، زي بخواهد در ف ر انسان 
به دليل ايمن .را بدانداز تشعشعات راه جلوگيري از  ايد راهي بهاي حفاظتي، لايه% 100نبودن  پس 

 .شودكردن فضانوردان در برابر تشعشعات پيدا  براي مقاوم
گذاشته نانوذرات، راه پا  كوچكند،  بسيار رسانياين كپسولهاي  دارو. است حل ظريفي را پيش 

موج  طول  كوچكتر از يك باكتري و حتي كوچكتر از  صد نانومتر است كه  فقط چند  اندازة آنها 
 .نور مرئي است

با سوزن زير پوستي، مي يا ميليونها كپسول از اين نوع را وارد  يك تزريق ساده  تواند هزاران 
بهره مي. جريان خون كند نانوذرات از علائم حياتي سلولهاي بدن  ند تا سلولهايي را كه گير اين 

 .اند، پيدا كنند از تشعشع آسيب ديده
تريليونها سلول در بدن انسان از طريق مولكولهاي 
با يكديگر ارتباط  مركب  غشاي بيروني خود، 

اين . شناسانند يگر ميهمدبرقرار كرده، خود را به 
راري "پرچم"مولكولها مثل  هاي شيميايي  برق

يا مثل  شيميايي  كنترل هاي "دروازه"ارتباط 
مولكولهاي داخل جريان خون، عمل كننده  ورود 

.درست مثل هورمونها(كنند  مي ( 
 تشعشعي، علائمي  ديدگي آسيب هنگام سلولها 

 نوع خاصي از پروتئينهاي موسوم به را به صورت 
"CD-95"  ايجاد كرده و آنها را روي سطح

 .دهند بيروني خود قرار مي
همديگر سلولها از اين": ليري گفت  طريق با 

ند و مثلا حرف مي بقية سلولها مي "زن به   "".ام من آسيب ديده! هي": گويد كه يك سلول 
مولكولها در سطح خارجي نانوذراتي كه داراي علائم   باشند، CD-95دانشمندان با قراردادن 

گونه مي نانوذرات را به  ناشي از  كنند، كه به دنبال سلولهاي آسيب "ريزي برنامه"ي  ا توانند  ديدة 
بگردند ند داخل سلولهاي  خيلي وخيم باشد، نانوذرات مي آسيبهااين اگر  .تشعشعات  توان

به  "خودكشي" نوعي ديده شده و آنزيمهايي را آزاد كنند كه منجر به  آسيب  apoptosisموسوم 

ول از تفكيكي موجب  ا غشاي دو لايه  درون سل
قسمت پايين و سمت راست  (شود محيط اطرافش مي

در اين غشاي بيروني )  شكل مركب  مولكولهاي 
كنترل  محيط بيرونش  ا با  سلول ر تعاملات داخل 

 كند مي
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صورت، نانوذرات مي. گردد به ترميم سلو در غير اين  لها توانند آنزيمهايي را آزاد كنند كه 
بازگرداند ,ختهپردا  .آنها را به عملكرد عاديشان 

بهيانسانها و ساير ارگانيسمها داراي آنزيمهاي و حركت كرده  DNA  سمت  طبيعي هستند كه 
: گويد ليري مي. كنند اما بعضي از ارگانيسمها، كارهاي جالبتري مي. كنند را ترميم ميآسيبها 

با  ".دزهاي بالاي تشعشعات را جذب كنندتوانند  ارگانيسمهايي وجود دارند كه مي" دانشمندان 
توانند توسط نانوذرات آزاد  اند، اين آنزيمها مي  را ساختهDNAمطالعة آنها، آنزيمهاي ترميم 

 .گردند
نانوذرات  علاوه بر اينها، گروه ليري درحال مطالعه بر روي پيونددادن مولكولهاي فلورسنت به 

راي مشخص. است رآيند ميكردن س اين كار ب مختلف ف حتي . باشد لولها توسط نور در مراحل 
رد مي مختلفي بهره ب اين پيوستهاي فلورسنتي . توان در مراحل مختلف فرآيند، از رنگهاي 
نانوذرات در داخل بدن بوجود آورند مي  .توانند راهي براي پيمايش و ديدن 

  
 
 

 :ليري توضيح داد كه

راي "  به چشم  تشخيص درجة آسيبب يك عينك  ديدگي تشعشعي، فضانورد بايد چيزي مثل 
يد جريان  با اين كار، شما مي. گيرد ميزند، اما اين عينك درست بر روي شبكيه قرار ب توان

اين تصوير، ديواره ا كم در  اروهايي ر هاي نانوكپسوله شده و د ا با مولكولهايي كه فلورسنت كم حل 
ا مي. كنند به آنها پيوست شده، آزاد مي ان يا مواد  چنين ظرفهايي ر توان با پليمرهاي خودچيدم

ورايد كادميوم بوجود آور نيمه نظير تل  .دهادي 
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ديدگي روي   ارگانيسمي براي تشخيص درجة آسيب نانوذرات فلورسنتي را بعنوان وسيلة درون
 .شبكيه، مشاهده كنيد

دازه و است نيز وجود داشته "آوريهايي قبلا فنچنين  گيري تغييرات جريان خون در شبكيه براي  ان
كند تا بتواند ميزان سلامت  هايي كار مي ناسا بر روي شيوه. است  شده تشخيص بيماري انجام مي

طولاني، ميف باشند رد را نشان دهد، زيرا فضانوردان در مأموريتهاي   .بايست پزشك خود 
تا هر آنچه در جريان خونشان ببايست عينكي به چشم  در نهايت فضانوردان مي": دوي افزو زنند 

ر  به زي ياز به درمان، نانوذرات مناسب را با يك سوزن  مشاهده كنند و در صورت ن جاري است را 
زريق كنند  ".پوست ت
وري افن هر نوعو مثل است جديد در دنياي پزشكي و علوم زيستي  "ي كاملا ا نانوذرات، شيوه

بلوغ رسيده و بتوان به راحتي به آن تكيه كردديگر  تا به   .به سالها زمان نياز دارد 
يده، قبلا مجزا ساخته شده به "تمام عناصر لازم براي اين ا  ، DNAرميم تآنزيمهاي   -است  طور 

به خوبي در ر -نانوذرات و پيوستهاي فلورسنتي كاري كنيم كه اين ابزارها را  استاي حال ما بايد 
بكار به اهدافمان   .يمباش طوري كه محصولي قابل اعتماد داشته گيريم، 
بسيار دشوار است و ما در عرض ": ليري گفت متيازاين مدت زمان (  سال 3اين مسأله  به ) ا قادر 

گامي كوچك، ابداعات علمي جالبي را كنيم بعنوان  ما سعي ميولي . بود  انجام آن نخواهيم
كار ما خيلي جالب بهبه هم. بوجود آوريم  ".سدر نظر مي ين دليل 

 gov.nasa://http: منبع 
 
 


