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 افزايش چشمگير بودجه نانوتكنولوژي آمريكا
 ميليارد دلاري اين كشور در 2013 بوش رئيس جمهور آمريكا قصد دارد از بودجه -2002 فوريه 5

 هنگفتي را به نانوتكنولوژي اختصاص داده و روند تحقيقات در اين زمينه را تسريع  مبلغ2003سال 
 .بخشد

 از )NNI) پيشگامي ملي نانوتكنولوژيبودجه , در صورت موافقت مجلس با بودجه پيشنهادي بوش
اين پيشگامي .  خواهد رسيد2003 مالي  ميليون دلار در سال679 به 2002 ميليون دلار در سال 508

 . توسط بيل كلينتون راه اندازي شد2000در سال 
در اظهاراتي چنين ) ceNanoBusiness Allian( مدير اتحاديه كسب و كارِ نانو مارك مادزولوفسكي

دولت بوش به واسطه تعهدي كه نسبت به نانوتكنولوژي و تحقيقات پيشرفته دارد، ": بيان داشت
 ".شايسته تقدير و تشكر است

به راستي كه اهميت نانوتكنولوژي كمتر از انقلاب صنعتي قرن بيست و يكم نخواهد ":وي ادامه داد
 در جهت برتري جهاني آمريكا دراين عرصه بسيار مهم و اختصاص اين بودجه نيز گامي مثبت بود

  ".اقتصادي است
 دولت آمريكا توجه خاصي به تحقيقات علوم نانو شده است، هدف دولت از 2003بودجه سال در 

اختصاص اين بودجه كلان ايجاد واحدهاي توليدي محصولات نانو متري با كارآيي بالا، وساخت 
توانايي مقابله در برابر سلاحهاي بيولوژيكي،راديولوژيكي و تجهيزات علمي كارآمدي است كه 

 . انفجاري را افزايش ميدهند
 قبل از اعلام بودجه، در مصاحبه اي گفته بود، كه تحقيقات نانوتكنولوژي NNIميهيل روكو رئيس 

بدين . آمريكا در سال آينده بر روي استانداردهاي فني براي صنايع نو ظهور متمركز خواهد شد
 . ، پروژه تعيين استانداردها را تعريف خواهد كردموسسه ملي استاندارد و فناورينظور م
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 : به شرح زير خواهد بود2003جزئيات بودجه نانو تكنولوژي آمريكا در سال 
 

 سازمان
 2003بودجه پيشنهادي 

 2002بودجه سال  )ميليون دلار(

 174 221 بنياد ملي علوم

 133 210 وزارت دفاع

 97 139 وزارت انرژي

 34 44 وزارت بازرگاني

 40 43 موسسه ملي بهداشت

 22 22 ناسا

 5 5 حفاظت محيط زيست
 2 2 وزارت حمل ونقل
 1 1 يوزارت دادگستر

 
، ذكر شده است، كه تحقيقات )OSTP) دفتر سياست علوم و فناوريدرگزارش ارائه شده از 

اين دفتر كه در ( .نانوتكنولوژي بيشترين انتفاع را در زمينه هاي بهداشتي، پزشكي و كشاورزي دارد
 .)مهور در امور علمي و فناوري را بر عهده داردكاخ سفيد واقع است، نقش مشاور ارشد رئيس ج

نشاني سراميكي نانوساختاري بهاي  بعلاوه اين دفتر اعلام كرد، كه بايد به تحقيقات در زمينه لايه
زيرا اين مورد از تحقيقات نانو تكنولوژي، موجب پيدايش موادي با خواص بسيار دقيق . بيشتري داد

 .شود  داده و موجب بهبود خواص محصولات ميشده، ضايعات توليد را بسيار كاهش
 /com.smalltimes.www://http: منبع
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  چيست؟MEMS    فناوري 
ها،   كننده  تلفيق اجزاي مكانيكي، حسحاصل  ، MEMSسيستمهاي ميكروالكترومكانيكي يا 

هاي  محركها و قطعات الكترونيكي بر روي يك لايه سيليكون به كمك فناوري ساخت تراشه
 .است ميكروني 

همانند (شوند  ساخته مي) IC(روال ساخت مدار مجتمع با استفاده از در حالي كه قطعات الكترونيكي 
 ماشين يندهاي، عناصر ميكروماشينها از طريق فرآ)BICMOS و يا CMOS  ،Bipolarفرآيندهاي 

)  Micromachining (كاري ميكروني 
كه بر حسب به اين ترتيب شوند  توليد مي

) Wafer (ويفرمورد، قسمتهايي از 
به آن هاي جديدي  شده يا لايه برداشته

 تلفيق ا بMEMS.شود اضافه مي
 ميكروالكترونيك سيليكوني با فناوري

 را در ، نويد تحولماشين كاري ميكروني
دهد تا به اين  نوع محصولي مي هر"تقريبا

 جامة " روي يك تراشهنظام"ترتيب به 
 فناوري واقعاً MEMS. عمل بپوشاند

 درك و كنترل اتوانايي است كه ب
ميكرو " و "ميكروسنسورها"قابليتهاي 

 پيشرفت در موجب ,وانايي محاسبات دستگاههاي ميكروالكترونيكيو به همراه آوردن ت "محركها
 است، چه در كاربرد يهمچنين فناوري بسيار گسترده و مستعد  MEMS. شود ميتوليدات هوشمند 

 .و چه در نحوة ساخت و طراحي ابزارها
فضاي , كردهبا درك فعال و اعمال كنترلي  فراهم را  امكان تلفيق ميكروالكترونيك MEMSفناوري 

 .دهد طراحي و كاربرد را بسط مي
 با MEMSد و ند بعنوان مغز متفكر سيستمها باشنتوان مي) IC(مدارهاي پيوستة ميكروالكترونيكي 

دهد تا اين ميكروسيستمها بتوانند    ، اين قدرت تفكر را توسعه مي"بازو" و "چشم"كردن  اضافه
با كمك خود ترين حالت  اين حسگرها در ساده.  محيط اطرافشان را حس كرده و كنترل نمايند

ي، زيستي، شيميايي، نوري و مغناطيسي، اطلاعات را از هاي مكانيكي، گرماي گيري پديده اندازه

 MEMSاجزاي
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 دستگاههاي الكترومكانيكي به ,ها كننده  از اخذ اطلاعات از حسپس. كنند آوري مي محيط جمع
كردن،   حركت، جابجايي، تنظيم:هايي چون   گيري خود، محركها را به پاسخ كمك قدرت تصميم

 از آنجا كه. كنند  به سمت نتايج موردنظر هدايت مي محيط را, وادار كردهكردن و فيلتركردن پمپ
سطح  توان  شوند، مي  ساخته مي ناپيوسته با تكنيكهاي ساختها ICهمانند  MEMSدستگاههاي 

 بر روي تراشة كوچك سيليكوني  با هزينه اندك  را بسيار بالايي از كاركرد، اطمينان و پيچيدگي
 :يدي را در علوم و مهندسي دارد، مثل توانايي كشفيات جدMEMSفناوري .  دادشكل

   DNAبراي تقويت و شناسايي ) PCR(ي پليمراز  ا  ميكروسيستمهاي واكنشهاي زنجيره

 اند  كه با فرآيندهاي ماشينكاري ميكروني ساخته شده) STM(زني پيمايشگر  ميكروسكپهاي تونل

  عوامل خطرناك شيميايي و بيولوژيكيگرهاي زيستي  شناسا تراشه
  و انتخاب سريع دارو  ناوري جهشي ميكروسيستمها جهت غربال ف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بيني   پيش و شدهتكنندة كيفيت محصولا عيينت, صنعتيبازارهاي مختلف  در MEMSابزارهاي 
 .باشد  رشد داشته% 50سالانه كه اين فناوري شود  مي

الكتريكي كوچكتر از  داراي موتورهاي MEMS "مثلا (اند خيلي كوچك MEMSاگرچه وسايل 
علاوه بر اين، . شود مربوط نمي آنهابه اندازة فقط  MEMSفناوري اهميت  ولي )قطر موي انسان است

MEMS  هرچند سيليكون به دليل داشتن خواص عالي  به شود حدود نمي ميسيليكونبه پايه فقط ،
 نسبت "مثلا (.تشده اسيك انتخاب جالب توجه براي مصارف مكانيكي با كيفيت بالا تبديل 

استحكام به وزن براي سيليكون از خيلي از مواد مهندسي ديگر بالاتر است، كه  ساخت وسايل 
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  فناوري MEMSدر عوض، ). سازد ممكن ميرا ) band width(باند وسيع پهناي  با مكانيكي 
كهاي توليد دهد با تكني توليدي است كه راه جديدي براي ايجاد سيستمهاي الكترومكانيكي ارائه مي

اعث توليد عناصر الكترومكانيكي در كه ب مدارهاي مجتمع  توليد، مانند روشدهد ارائه مي ناپيوسته
 .دوش ميكنار قطعات الكترونيكي 
 است كه اي    فناوري گستردهMEMSاول اينكه :  مزاياي متعددي دارد,اين فناوري توليد جديد

 در هر MEMSاكنون  هم. دات تجاري و نظامي بگذاردتواند تأثير مهمي بر  انواع تولي بالفعل مي
 ( active suspension از نمايش فشار خون گرفته تا سيستمهاي تعليق فعال خودروها ,چيزي

systems  ( فناوري ماهيت لذا . گيرد مورد استفاده قرار مي MEMS و كاربردهاي متعددش، آن را 
 .فراگير تر نموده استها  تراشه مجتمع و ريزهاياز فناوريهاي مرسوم حتي مدار

الكترونيكي را پر مجتمع  مكانيكي پيچيده و مدارهاي هاي   فاصلة بين سيستمMEMSدوم اينكه 
الكترونيكي، محركها و "، به علاوه سيستم اند مت قيگرانعموماً ها و محركها  كننده حس. كند مي

سيستمهاي امكان ساخت  MEMSفناوري . قابل اعتماد نيستند  در ابعاد بزرگ"ها كننده حس
قيمت و برابري  موجب كرده فراهم  ناپيوسته استفاده از تكنيكهاي ساخترا با ميكروالكترومكانيكي 

رود كارآيي  جالب اينكه، انتظار مي. شود ميهاي مجتمع ها و محركها با مدار كننده اعتبار حس
 تر اس ماكرو و قيمت آن خيلي پايين بالاتر از عناصر و سيستمهاي مقيMEMSدستگاهها و ابزارهاي 

 . باشداز آنها 
  اشاره كرد، MEMSسنجهاي  به شتابتوان  مي MEMSعنوان يك نمونة جديد از فوايد فناوري ه ب

در روش . شود سيستمهاي كيسة هوا در اتومبيل ميمربوط به سنجهاي  كه به سرعت جايگزين سرعت
ود كه ش  ميمختلف در جلوي خودرو استفاده سنج حجيم شامل اجزاي  مرسوم از چندين شتاب

 .است دلار 50قطعات الكترونيكي سيستم در نزديكي كيسة هوا قرار دارند و قيمت مجموعه بالغ بر 
MEMS10 تا 5 كمتر از اي هزينهسنج و وسايل الكترونيكي با   اين امكان را فراهم كرده تا شتاب 

 خيلي كوچكتر، كارآمدتر، سبكتر MEMSسنج  شتاب. تلفيق شوند دلار در يك ريزتراشة سيليكوني
 ظرف چند رود  لذا انتظار مي. سنجهاي مرسوم دارد  و قيمتي بسيار كمتر از شتاببودهو قابل اعتمادتر 

يگزين دستگاههاي مشابه در كليه خودروهاي خارجي و داخلي  جاسنجها شتاباين سال آينده 
اجازة ساخت كيسة هوا براي حفاظت مسافرين در  ، MEMSسنج  ك عناصر شتاباندبهاي . گردند

 سال آينده، 5 در MEMSسنج  ادامة پيشرفت در فناوري شتاب. دهد مقابل ضربات كناري را مي
 تا نندپاسخ بهينه را محاسبه كرده  اندازه و وزن يك مسافر را تعيين ك,ها كننده دهد تا حس امكان مي
 .بد هوا كاهش ياكيسهناشي از احتمالي صدمات 
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 org.exchange-mems.www:  منبع 

 

 دستيابي به ريزترين ابررساناي جهان
كنگ به ريزترين ابررساناي جهان كه يك  محققين دانشگاه علوم و فناوري هنگ -2001 نوامبر 2

 .ر است نانومت4/0شعاع اين نانولوله فقط . نانولولة كربني است، دست يافتند
 c 15˚ نانومتر، در دماي زير 4/0 كه اين نانولولة كربني با شعاع داشتندمحققين اين دانشگاه چنين بيان 

ا با اتلاف انرژي ساختن توليد كوچكترين ابررسان اين كشف جديد موجب عملي. ست ابررسانايك 
 .اندك شده است

ررسانا در ماشينهايي چون بسياري از قطعات الكترونيكي اب موجب كوچكتر شدن  اين كشف
كنگ، اين نانولوله را در  محققين دانشگاه علوم و فناوري هنگ. شد كامپيوترها و اتومبيلها خواهد
 .نوامبر گذشته كشف نمودند

 mco.chinagate.www://http: منبع

 كنگ مؤسسة علوم و فناوري هنگ
 در دانشگاه علوم و فناوري 2001 مي 15 ميليون دلاري در 10اين مؤسسة  -2001 نوامبر 3

 .افتتاح شد) HKUST(كنگ  هنگ
تحقيقات نانوتكنولوژي در 

HKUSTگذاري اوليه در   با سرمايه
ه ي آغاز شد ا زمينة مطالعات پايه

 .است
و شيمي هاي فيزيك   دانشكده"اخيرا

 ركورد جالبي در زمينة ,اين دانشگاه
تحقيقات نانوتكنولوژي و علوم نانو 

 .اند به ثبت رسانده
 : اين تحولات عبارتند از

تجهيزات اشعة مادون ريزسازي تواند در   ميكه(  قابل تنظيم با ساختاركتوليد يك كريستال فوتوني
 ) .قرمز بكار رود
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 .  نانومتر4/0جدارة جهان با شعاع  توليد كوچكترين نانولولة كربني تك
و منافع  همراههاي  تلفنشدن  تر ، ايمنتوليد صفحات نمايش تخت ارزانتر شدن اين تحولات موجب 

 .بسيار ديگري خواهد شد
اتومبيلهاي الكتريكي با سوخت شده و توليد  انقلاب در ميكروالكترونيك موجب اين توليدات، 

تواند موجب توليد ارزان فيلمهاي  اين اختراعات همچنين مي. كند يهيدروژن را به واقعيت نزديكتر م
بدن انسان در مقابل تشعشع از محافظت و نانوساختاري با ضخامت بسيار كم، جهت جذب ميكروويو 

 . گرددسيم و ساير وسايل ارتباطي بيتلفن همراه صادره از 
 در اثركه  نموده ذرات  توليد نونا را از يودر سفيدرنگ ، پHKUST ويجا ون، استاديار دانشگاه

حالت اين پـودر با . درآيد و هم به صورت جامد تواند هم به صورت سيال  شدن با روغن، مي تركيب
 شناخته "الكترو رئولوژي" اين خاصيت با نام .شود كردن جريان الكتريكي عوض مي قطـع و وصل

 بيش از تاشده موجب اما خواص مولكولي آن   نيستاز اين دست   البته اين ماده، اولين ماده. شود مي
اين ماده داراي استاندارد استحكام . ساير موادي كه داراي اين خاصيت هستند مورد توجه قرار گيرد

 . استجنرال موتورزاز شركت 
دارد كه اطلاعات  كنگ چنين بيان مي آوري هنگ شنگ، رئيس مؤسسة علوم و فن پروفسور پينگ

كشد تا   سال طول مي5 حدود بودهات بسيار ريز در سطحي ابتدايي دانشمندان در مورد ذر
 .باشد نانوتكنولوژي قابليت كاربرد در علوم زيستي و پزشكي را داشته

 hk.ust.www: منبع 
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  در درمان بيماريهاي استخوان دستيابي به پيشرفتهاي تازه
 دانشمندان در -2001 نوامبر 25 

 آمريكا، مولكولهايي را رنوست رثانشگاه نود
اند، كه موجب رشد استخوانهاي  طراحي كرده

جديد و تسريع ترميم شكستگي استخوانها يا 
اين افراد موفق به . شود سرطان استخوان مي

ساخت يك ساختار استخواني در حد 
اند، كه مولكولهاي آن شبيه به  مولكول شده

 tiny callogen(ريز  سياربفيبرهاي كالوژني 

fiber ( بسيار موثر در رشد استخوان بوده و
 .است

. هنددر بدن  تغيير دموجود ساختارهاي ميكروسكوپي ند خود را به صورت توان اين ساختارها مي
 به يشود كه سلولهاي استخوان مشابهت نزديك اين ساختارها با ساختارهاي طبيعي بدن، باعث مي

در را توان آنها  چنانچه اين نانوساختارها با ژل تركيب شوند، مي. كنندسازي  راحتي به دور آنها لايه
 "اخيرا. قرا ر داداستفاده  مورد بهبود درمانجهت ,وارد كردهفواصل ناشي از شكستگي استخوان 

 .است به چاپ رسيده  Scienceهاي اين دانشمندان در مجلة  يافته
ا اثر منفي نداشته و  سلولهاي طبيعي به راحتي ساختارها و فيبرهاي ميكروسكوپي، روي سلولهاين 

 .كنند سازي مي  و دور آنها لايه آنها شدهجذب
كنند،  آوري مي كالوژني را در استخوان طبيعي جمع) هاي ريسه(هاي  اين فيبرها كه فيبريل 

 .باشند  مرتبه كوچكتر از پهناي موي  انسان مي10ر000حدود 
مواد مؤثر در رشد (گيرند   يونهاي كلسيم و فسفات قرار ميزماني كه اين فيبرها در تماس با 
شوند،  ، دورتادور آنها بوسيلة رسوبات كريستالي به همان شكلي كه در بدن تشكيل مي)استخوان

 .پوشانند  را ميآناين رسوبات همانند بدن انسان موازي با طول فيبر، سراسر سطح . شود پوشيده مي
پزشكي نو ": گويد ميرپرستي اين تحقيقات را بر عهده دارد، پروفسور ساموئل استاپ، كه س 

 خود ما دنبال راهي هستيم كه بدن بتواند ترميم. و خلاق، يكي از موضوعات برتر علم پزشكي است
طبيعي از طريق  "نحوي كاملا توان ترميم استخوان را به  در چنين حالتي مي.را خودش انجام دهد

 ".سطح فيبرها انجام دادمواد معدني بر روي دهي پوشش 

اين كشف ممكن است  دانشمندان را در درمان 
 بيماريهاي استخوان ياري دهد
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طبيعت از مواد آلي و غيرآلي جهت ساخت سيستمهايي با خصوصيات معين مانند سيستم  
شده  فيبرهاي ساخته. همينگونه است بدن ما نيز  سيستم ترميم. كند استفاده مي سازي بدن استخوان

 .دارندآنها دهي هيچگونه آسيبي به سلولهاي بدن نرسانده و سلولها تمايل به پوشش 
 گستردهمزاياي 

بسياري از بيماريهاي ديگر، مانند . شده فقط مختص شكستگي استخوانها نيست پروژة انجام 
 تشكيل شته واستخوان دامياني   ساختارهاي ترميمكه نياز به نيز سرطان استخوان و جابجايي كفل 

پذير   اخير درمان اساسي صورت گيرد، از طريق پروژة"استخوان در آنها بايد به صورت كاملا
 .خواهند شد

سلولهاي بجز نيز وجود دارد كه ديگر سلولها را ايجاد ساختارهايي علاوه بر اين، امكان  
 جذب سلولهايي از قبيل سيون براي تغيير فرمولا يعني از لحاظ تئورياين امر . (كنند استخواني جذب

سازي ديگر  توان قابليت ترميم يمبدين طريق كه  )سلولهاي لوزالمعده، عصبي، غضروفي و كبدي 
 .ديدة بدن را فراهم كرد قسمتهاي آسيب

موسسه علوم ساختاري زيست شناسي ي، يكي از متخصصين برجستة آداد اپروفسور لي 
 .داند مي در اسرائيل، اين پروژه را يك موفقيت بزرگ وايزمن

لهاي جديد و پروفسور استاپ و تيمش، ساخت ماكرومولكوكار فرد  خصوصيت منحصر به 
 .را دارند مواد جديد خودچيدماني  كه توان استابتكاري 
, BBC با اي يك متخصص انگليسي به نام پروفسور استيو از دانشگاه ناتينگهام، در مصاحبه 

وي اظهار داشت كه يكي از مسائل و مشكلات . شده را جالب و جذاب خواند تحقيقات انجام
، ولي است مصنوعي با مقاومتي برابر مقاومت استخوان  در ساخت موادتخصصينكنوني، سعي م

براي آن هم كه نبوده  ضد زنگ فولادند، چيزي جز ا هحل ارائه كرد آنچه كه آنها تاكنون بعنوان راه
ما اميدواريم كه از اين تحقيقات بتوانيم در درمان شكستگي استخوان، . استاين كار نامناسب 

 BBC News: ع منب      .ي مثبت بگيريم ا نتيجه

 توسعة فرآيندهاي توليد مولكولهاي فولرين كربن
م داروسازي، و پيشرفت علشرايطكه است ي  ا ماده كربن  فولرين-2001 نوامبر 26 

  .كند ي از كاربردهاي صنعتي ديگر را فراهم ميهاديها، ابررساناها و بسيار الكترونيك، نيمه
خواهند  Nano-C از شركت  كربنبعد، قادر به تهية مولكولهاي فولرين شركتها و محققين از اين به

 .اين ماده دست يافته استبه  توليد انبوه بود چرا كه اين شركت 
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 بر اساس آن ، كهاست درحال كار بر روي يك فرآيند احتراقي ويژه "اين شركت اخيرا 
با تكميل اين طرح، اين امكان .  كاهش دادبه يك دهمهاي ناشي از تهية فولرين را  توان هزينه مي

آيد كه بتوانند نياز انبوه خود را به اين ماده، جهت مصرف در ساخت ابزارهاي  براي صنايع بوجود مي
اديها و بسياري از محصولات ه  سوختي، نيمهپيلهاي الماس، ي، فيلمهاي نانوكريستالكارابيوپزشكي 

 .صنعتي ديگر، تأمين نمايند
   Nano-C  شركت رئيس و بنيانگذارو MITمهندسي شيمي استادبه گفتة جك هاروارد،  

به در هر گرم  دلار 20 تا 15تواند موجب كاهش قيمت فولرين از   احتراقي ويژه ميفرآيند توليد اين 
موجب است كه پيوسته ، يك فرآيند روش توليدن  مهمتر اينكه اي".شوددر هر گرم  سنت 20

توليد اين ماده در سطح  ":گويد جك هاروارد همچنين مي. شود مي انرژيتوليد بازدهي و افزايش 
كنيم كه   ما فكر مياست و كيلوگرم در سال 100 كمتر از ,فعليجهان با استفاده از روشهاي توليدي 
 به هزاران كيلوگرم در ماه، جهت تأمين بازار 2004ن را تا سال با اين فرآيند جديد بتوانيم توليد فولري

 ". ميليون دلار پيشرفت خواهدكرد، برسانيم100كه از اين پس تا سقف 
اتاقك  اتمسفري در يك احتراق سوخت هيدروكربن تحت فشار نيم شامل اين فرآيند 
كه با آب خنك (ار زير يك صفحة فلزي منفذددر  مشعل  به صورت شعله ثابت . استاحتراق 

. شود  به مشعل فرستاده مي,اثر تركيب شده سوخت با اكسيژن و يك گاز بي. قرار دارد)شود مي
داغ  دوده در محصولات و مقداري كربن با مقداري سوخت اضافي كار كرده و در نتيجهمشعل 

 .خواهد مانداحتراق باقي حاصل از 
توان  اثر به اكسيژن را مي به اكسيژن و گاز بيشرايط احتراق از قبيل فشار، دما، نسبت سوخت  

به و  مقدار زياد را در C70 و C60ي تنظيم نمود كه بتوان فولرين  ا با مقدارهاي ترجيحي به گونه
 .نسبتهاي دلخواه توليد كرد

مبني بر توافق صدور جواز به صورت ( اولين قرارداد خود را ,Nano-Cشركت  
، يكي از شركتهاي تابعة شركت ) Fullerene International Corporation (FICبا) غيرانحصاري

 متفاوت وجود دارد، كه در موارد اختراع جديد 2000درحال حاضر  .ه استميتسوبيشي امضاء كرد
سازي اين اختراعات، توليد تجاري است؛ ولي بزرگترين مانع در  در آنها از فولرين استفاده شده

 رفع اخيرفناوري با  اين مشكل نيز است كه  قيمت مناسب بوده با ين مقياس تُدرفولرين كافي 
 .است شده
 com.yahoo.www :منبع

 



 11

 

 STMدستيابي به شاهكار قرن توسط 
زني  لميكروسكپهاي تونترين ابزارها در علم مدرن،   يكي از محبوب-2001 نوامبر 27 
باشندكه دانشمندان و گروهي   مي ) STM(پيمايشگر
. ندآنها مشكوكدقت پردازان در مورد  از نظريه

دهد كه  وتري اين گروه نشان مييسازيهاي كامپ شبيه
 و سطوح داخلي STMواكنشهاي ميان نوك

تضعيف را تواند دقت دستگاه  هاي تحقيقي مي نمونه
 .كند

ر به نتايج حاصل از اين تحقيقات منج 
هاي بهتر در سيستم  دستيابي به تكنيكها و الگوريتم

 تيرك   با  STM. شود  ميSTMپردازش تصوير 
فرد جهت ن، از يك اتم م خودشكل  سوزني

محققين . كند تصويربرداري ازسطوح استفاده مي
پروب   را به يدرهنگام استفاده از اين ابزار، ولتاژ

ز سطح به  ايضعيفتونلي  جريان تاد كنن مياعمال 
با ضبط و ثبت تغييرات جريان . شود منتقل ميتيرك 

، محققين به يك تيركدر هنگام حركت نوك 
 .كنند  تصوير توپوگرافيك از سطح اتم دست پيدا مي

STM  ي جهت عكسبرداري از هرچيزي، از  ا دو دهة اخير، بعنوان وسيلهدر  شاز زمان اختراع
پردازان هنوز موفق به كشف  اما نظريه. است  استفاده شده،ي كوانتومذراتسلولهاي بسيار ريز تا 

تعاملات ": گويد  يكي از مسؤولين دانشگاه لندن، مي,ورنر هوفر .اند چگونگي كار اين وسيله نشده
 قابل واملع يتمام. كند  را دچار مشكل مي مدلسازي آن,دستگاه و سطح نمونهتيرك ان نوك مي

 تيمهاي ". اندخيلميان د همگي در اين ...نويزها ,نيروها، ميدانهادر اين مسأله دخيل هستند؛ , تصور
 وتلاشهاي انجام شده را نقيض بوده و ضدحاصله اند، ولي نتايج   را مدلسازي كردهSTMزيادي كار 

نتايج  هوفر با همكاري محققين انگليسي و كانادايي جهت دستيابي به .با شكست مواجه ساخته است
طي در .  و سطح نمونه انجام دادندبر روي تيركسازي كامپيوتري را  ترين شبيه ه، پيشرفتدقيق و عملي

 باعث دورشدن STMدر شكل فوق، نوك دستگاه 

شود، كه موجب شده  اتمها از سطح طلا مي

به آنچه كه توپوگرافي آنها از وضوح كمتري نسبت 

 .كند، برخوردار باشد تئوري بيان مي

 



 12

آنها . نقش دارنددر اين مسأله نيز شد كه الكترونهاي بيروني اتمها  مشخص يك مدلسازي دقيق، 
سيار اين كشش ب.  وجود داردشحالت جذب و كش  كه ميان نوك سوزن و سطح نمونه،نددريافت

اين . كشد  ميشانعاديموضع  بيرون از بهيك شعاع اتمي اندازه ا از سطح نمونه به  اتمها رقوي بوده و
به يك تصوير و تبديل آن  STM و تضعيف و تخريب تصوير تونليتغيير مسافت، باعث تغيير جريان 

بر توجيه عدم وضوح دليلي تواند  هوفر بر اين عقيده است كه اين تخريب تصوير مي. شود مات مي
 .اند، باشد بيني كرده پردازان پيش  آنچه نظريهنسبت بهسطح طلا توپوگرافي 

 org.aps.focus.www: منبع 

 SPE  جوايزويكمين برنامة اعطاي آوريها در سي بهبود فن
 جوايز بخش اتومبيلِ جامعه مهندسين ويكمين برنامة اعطاي   در سي-2001 نوامبر 28 
از افراد خلاق و سازندگان محصولات و قطعات پلاستيك نفر  1000 درحضور SPE) (پلاستيك

 .آمد ، قدرداني بعملاتومبيل سيستمهاي كارآيي ها، وزن و  شان در بهبود هزينهتخاطر تلاش و فعالي به
يك نوع پلاستيك  توليدبه خاطر ( جايزه ويژه ،شهرت لوح جايزه منجمله نوع 6 ,اين مراسم در

 . اعطاء شدبه برندگان  " مديريتلوح موفقيت در"و  )محكم
  خاطر ساخت يك نوع اولفين ترموپلاستيكي نانوكامپوزيت به) موادبخش و لوح (جايزه ويژه 

)TPO (  به طور در اين مادة جديد كه . اعطاء گرديدجنرال موتورز شركت به شركت 60از ميان
خاك سري ذرات  ، يكه استشد   ساختهBasell Polyolefins شركت و شركتاين توسط مشترك 

 .شود  مي رساناييرس ميكروسكوپي وجود دارد كه باعث افزايش استحكام و بهبود
قدمي در جهت زيبايي  ساخت اين ماده را ,Blackhawk Automotive Plasticsشركت   
 سفري و 2002 ماشينهاي شورلت استروبهتر براي   قطعات توليدو  % 10كاهش وزن به ميزان ,ظاهري
 .دانست

 پويايي بر دليلي ,اين برنامه.  امسال رقابت بسيار سنگين بود": ، گفتSPEرئيس برنامة , كوين پاگو
 عليرغم مشكلات اقتصادي كنونيبوده و  جامعة  پلاستيك  وسازندگان مواد پليمريمستمر و فعاليت 

 ولي  استبسيار نزديك بودرقابت در ميان سازندگان . خواهد بود   دستيابي به موفقيتموجب 
. ، بايستي طراحي، مهندسي و ساخت خود را بهبود بخشدبر ديگرانگرفتن  هريك از آنها براي پيشي

آنچه . شوند محسوب ميافزايش كارايي كاهش هزينه، وزن و در مواد پلاستيك بعنوان اولين عامل 
 ".اند ال به آن دست يافتهاست كه  امس خاطر موفقيتهايي بوده كه به برندگان اعطاء شد، به
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اهميت مديريت و رهبري در براي به رسميت شناختن  "مديريتلوح موفقيت در " 
برگ،  تي بتن جي.  تنظيم و تصويب شدSPEفرآيندهاي نوين، توسط كادر علمي بخش اتوماسيون 

خود به  هايش تخاطر موفقي  لوح را بهاين    Delphi Automotive Systems  و مدير ارشدرئيس
 Continental Structural  از شركت SPE رئيس بخش اتوماسيون ,نزيفرد د. اختصاص داد

Plasticsاز كردن خاطر مديريت نوين، استفاده  برگ اولين شخصي بود كه به  آقاي بتن": گفت
 ".پلاستيك، موفقيتهاي شخصي و كمك به بهبود وضع جامعه، اين لوح را دريافت نمود

 /net.ecomposites.www://http: منبع 

 

 ها  راز توليد سريعتر نانولولهواوكلاهاما 
ممكن است كارش  نتايج ولي , كند  دانيل رساسكو به اشيايي كوچك فكر مي-2001 دسامبر 26

جهت ع موانع درحال رف) OU(اين مهندس شيمي دانشگاه اوكلاهاما . باشد تصور حدبزرگتر از 
بوده و برابر قويتر از فولاد 100 كه, ميكروسكوپي استي ارزان براي توليد مواديروشدستيابي به 

شناسيم،  هاي كربني مي عنوان نانولولهتحت اين مواد ويژه كه ما آنها را . دارندوزن آن پنجم  يك
 .طان را دارد تشخيص بيماري و درمان سر در تحولقابليت و بوده از مس بسيار رساناتر 

ه رساسكو كشف خود را در ادارة ثبت اختراع آمريكا به ثبت رساند و با اين كار، اوكلاهاما را ب
 .ويكم مطرح كرد  قرن بيستدرالمللي  عنوان يك مركز صنعتي بين

 در شد، مورد توجه دانشمندان نانوتكنولوژيچاپ  Catalystدر مجلة نوامبر كشف رساسكو كه ماه 
 .است رار گرفتهجهان قتمام 

 با تصويب اين اختراع يكي از جوايز گرانبهاي نانوتكنولوژي را دريافت ،همراه والتر آلوز رساسكو به
 .كردند

 مواد جديدي كه ممكن است در نهايت توليدها را براي   بكارگيري نانولولهراه اوكلاهاما هم اكنون 
 . كنند در دست دارد را قويتر و سبكتر،  از راكت تنيس تا هواپيما،هرچيزي

دنيايي از  بها را نانوتكنولوژي م": گويد جفري هارول، معاون اجرايي دانشكدة مهندسي اوكلاهاما مي
  ". خواهد بودلاستيكاختراع كامپيوتر و سازد كه اهميت  آن  همچون فناوري  وارد ميفناوري 
  ما باشدتواند سيليكونِ اين مي
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استفاده  و كربن  در يك فرآيند توليدي دما بالا ن كبالت، موليبد استاد دانشگاه اوكلاهاما ازاين 
كوچكتر از پهناي تار مرتبه  100ر000هايي ميكروسكوپي با قطر   لوله كار وي توليد نتيجه.نمايد مي

 .استموي انسان 
رساسكو . ستبوده ا دلار به ازاي هر گرم 1000ا ت 500ها حدود  لولهحال هزينة توليد نانو تا به
كاهش  گرم  هر دلار بر6 توليد را تا تواند هزينة  كه ميبه حدي است گويد كه بازدهي روش او  مي
مرحله  و به نمودهآزمايشگاهي خارج توليد ها از   نانولولهتـوان  ميقيمتبه عقيده وي، با اين .دهد

 .رساند يتجارتوليد 
ها  با پلاستيك،   نانولوله وش مخلوط نمودنردر حال مطالعه جهت يافتن  OUدر همكاران وي 

 . هستندي از قدرت، وزن و رسانايي ا سابقه  خواص بيبا مواد براي توليد كامپوزيتهاي سايرسراميك و 
ها را در  مكان استفاده از نانولولها ، محققين OUدر مركز علوم بهداشت ": گويد رساسكو مي

هاي ميكروسكوپي عملكردشان  ن لولهاي. كنند تشخيص سريع و درمان سلولهاي سرطاني، بررسي مي
 شيميايي را براي تشخيص سلولهاي هاي هست كه گيرنداهمانند سلولهايي در داخل جريان خون 

 ".كنند بيمار، حمل مي
 در زمينة الكترونيك و مدارات است كه امكان ساخت سطح آمريكاتحقيقات ديگر در 

 .دهد حان ميكامپيوترهايي با قطعاتي به كوچكي مولكول را به طرا
ها دريافت  خاطر كارهايش براي توسعة نانولوله   شيمي را به1996ريچارد اسمالي كه جايزة نوبل 
 .كند كرد، كار رساسكو را ستايش مي

تحـت وي را گويـد فنـاوري رساسكـو   شيمـي و فيزيـك  دانشگـاه رايـس اسـت، ميتادساكـه او 
 در واقع. Carbon Nanotechnologies Inc (شركتـشگويـد  او مي. اسـت دادهتأثيـر  قـرار 

 2/41تهسال گذشاين شركت . سازد  دلار به ازاي هر گرم مي500ها را با هزينة    نانولوله)هوستون
جهان در سراسر و آن را براي استفادة محققين هبدست آورد را پوند از اين محصول ميكروسكوپي

 .توزيع نمود
شود كه موجب تأثيرات شگرفي   نانوتكنولوژي ايجاد ميدرهاي بيشتري هر سال، پيشرفت :گويد او مي

 سال 5  تا بوده و بسيار روبه رشد يتجارت, نانوتكنولوژي ": گويد اسمالي مي. شوند در آينده مي
اولين بازارهاي تجاري در سال آينده با  ممكن است  .خواهد شدانگيز   حيرتيآينده تجارت

 ".روبرو شودا ه محصولات داراي نانولوله
 ميليون 2 بيش از تاگذاران است  ب سرمايهذگويد  دانشگاه در صدد ج  ميOUدين هارول، دانشيار 

 .تأمين كندرا ها  نانولولهتجاري  توليد تجهيزات براي سرمايه لازم دلار 
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)  اوكلاهاما،ه در  با يك مؤسسشمذاكرات زيرا بين است خوشنسبت به جذب اين سرمايه هارول 
)Forture 500  اتمام استرو به. 

 . اين تحقيقات  به موارد كاربردي استتبديل براي "سودهاي آينده" هدف بكارگيري ,گويد او مي
  سال 7 تا 5 با پيشرفت كار  رو به نزول گذاشته است و تاها  هاي توليد نانولوله  هزينه,گويد هارول مي

تلاش خود در ضمن، رساسكو سعي دارد . خواهد شد ها در حد هزينه آلومينيوم آينده هزينه  نانولوله
 دلايل زيادي براي حركت در اين مسير وجود دارد، اما ": گويد او مي. توليد متمركز كندزمينه را در 

 ".براي حركت در اين مسير بايد از موانع زيادي عبور كرد
 com.smalltimes.www: منبع 
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 توجه خاص كره به نانوتكنولوژي
در گذاري   عليرغم ركود اقتصادي اخير در سطح جهان، اشتياق  به سرمايه-2001 دسامبر 28 

 كه كشورهاي پيشرفته، سهم خصوص؛ باستروز درحال افزايش   فناوري  روزبه وزمينه صنعت
 .دهند ، اختصاص ميآوري نوين هاي علمي و فن گذاريهاي خود را به پروژه زيادي از سرمايه

 دستيابي به كاربردهاي مصرفي ؛هاي بالا  اختصاص سرمايهو آنهاتوسعة تحقيقات و دليل اين  
 ديگر كشورهاي پيشرفته حركت يپا كره، كشوري است كه در اين زمينه، هم. باشد با ارزش مي

و غيره،  زيستي سيهاي علمي جديدي از قبيل نانوتكنولوژي، مهند كند؛ بويژه از زماني كه حوزه مي
 .اند توسعه شده و موضوع روز تحقيق

صادرات كره، مهمترين عامل در رشد ": گويد ، وزير علوم و فنون كره، مي يانگ هوانكيم 
آوريهاي نوظهور همانند ديگر  ؛ بدين معني كه ما بايد بتوانيم در علوم و فناستاقتصاد اين كشور 

در زمينة علوم و فنون زيادي ما افراد با استعداد . م حاضر شوييجهانرقابت كشورها، در عرصة 
 ".داريم، كه بايد عاملي براي تشويق ديگران و حركت آنها به سمت صنايع مربوطه باشد

بين  وي اظهار داشت كه  نسبت به آيندة اين كشور در زمينة علوم و تحقيقات، بسيار خوش 
 يكي از ,سازي و ديگر صنايع  اتومبيل در صنعتفعال خود پيشرفت و حضور عينكره، در . است

 .باشد ميالكترونيكي ها و تجهيزات  كنندگان  تراشه ممتازترين تهيه
 ميليون نفر، تعداد 28 اين كشور تا اواخر سپتامبر به همراهكنندگان تلفن  تعداد مصرف 
 ميليون 24كنندگان اينترنت به   ميليون نفر و تعداد مصرف1كنندگان كامپيوترهاي شخصي به مصرف

آوريها و حضور آن در  ترين فن نفر خواهدرسيد، كه اين آمار دال بر استفادة اين كشور از مدرن
 .باشد صف مقدم فناوري و صنعت نوين مي

هنگامي كه تعداد دانشجويان . انعكاسهاي منفي نيز در بر دارديكسري اما وضعيت فوق،  
يابد، اشتياق و علاقه نيز در زمينة علوم و  زايش ميهاي علوم و تحقيقات اف  دانشكدهشاغل به تحصيل 

 .يابد آوري، به تدريج كاهش مي فن
هاي علمي رنج   كره از نبود فناوريهاي اساسي در انتخاب حوزه,گويند گران مي تحليل 

هاي هنگفت براي اخذ مجوز و امتياز در صنايع مختلف  برد، كه اين امر باعث پرداختن هزينه مي
 .شود مي

در ) كند  ميشي ايفاكه  نقش كليدي در چنين نگر( بايد بتوانيم علوم را به همراه آموزش ما 
 . تا تمام مردم بتوانند از آنها استفاده كنندريمگذاباختيار همه 
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يكي . است هاي علمي آموزشي در بسياري از سياستهاي نو منعكس شده تأكيد كيم بر برنامه 
آموزان ممتاز در زمينة رياضي و علوم و آموزش پيشرفتة  انشاز سياستهاي مهم اين كشور، جذب د

 .باشد آنها مي
ها  ي را براي اين نابغه ا  مدارس ويژه2003وزارت علوم و فنون كره در صدد است تا از سال  

شناخت و جذب افراد با استعداد در زمينة علوم و رياضي و : گويند بيشتر مسؤولين مي. تأسيس كند
 .آيد  شمار مي هاي نوين فناوري، يكي از مسائل مهم به ينهجذب آنها در زم

، وزارت علوم و فنون خواهدآمدطبق يك قانون آموزشي كه در مارس سال بعد به اجراء در 
 سرتاسر كل كره بعنوان مدارس ويژه، در اواخر اين ماه از طريق مشورت با ه مدرس16 مدرسه را از 2

، تا هستند خودرستانهاي علوم كنوني درحال ارتقاء و تجهيزدبي. كند  ميمعرفيمسؤولين مربوطه 
ساختن  همراه امتحانات آزمايشي جهت آماده مسؤولين بتوانند تحقيقات ومطالعات پيشرفته را به

 .در اين مدارس به اجرا بگذارندآموزان براي ورود به دانشگاه و تحقق اهداف فوق  دانش
هاي درسي و نحوة كاري متفاوت از ديگر  داراي برنامهدارند كه مدارس ويژه،  آنها اظهار مي 

ها را متخصصين ارشد در علوم با درجة  بر اساس اين طرح، نيمي از افراد دانشكده. باشند مدارس مي
ارتقاء كيفيت كار فراهم امتحانات  كه در كنار آنها نيز ,دهند ليسانس، تشكيل مي دكتري و فوق

باشد  ميخارجه برنامة درسي شامل دو زبان . باشند  دانشگاه مياتيدسابعضي از افراد فوق، . خواهد شد
 .است كه زبان انگليسي بعنوان زبان دانشمندان سطح جهان نيز در برنامة آنها قرار گرفته

هنوز ، ميليارد را به اين طرح اختصاص داده 12وزارت علوم و فنون اين كشور، درحالي كه  
التحصيلان اين مدارس بعد از اتمام  فارغ. باشد  احداث اين مدارس مي بودجة بيشتر براي اخذبه دنبال

 پيشرفتة علوم و فنون كره و يا دانشگاههاي خارجي جهت ادامة تحصيلات ساتدرس، به مؤس
 .شوند فرستاده مي

 كنند، وزارت علوم فاءآموزان نقش خود را به خوبي اي چنانچه اين مدارس در موفقيت دانش 
 .هاي آموزشي خواهدكرد دارس را تبديل به چنين مؤسسهو فنون، ديگر م

نسبت به تجهيز و استفاده از فناوريهاي روز از قبيل ,   شده استتعهدماين وزارتخانه همچنين  
در ماه مي گذشته طرحي را مبني بر رشد و وزارتخانه اين . اقدام كند اين مدارس درنانوتكنولوژي 

 . گام در رقابت با بازار جهاني و فناوري نسل بعد ارائه دادتوسعة نانوتكنولوژي بعنوان اولين
گذاريهاي   تريليوني به صورت سرمايه37/1 مرحله با بودجة 20 تا 3اين طرح شامل  

 كه بعنوان تلاش در هموارسازي راه براي معرفي زيرساختار باشد خصوصي و دولتي مي
 .است  تهيه و تنظيم شده آينده سال5 در نانوتكنولوژي
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 كشور ديگر در اين زمينه 10هدف دولت، حركت به سمت نانوتكنولوژي و پيوستن به  
 .است

. بسيار بالا و عظيمي استقابليت ، كه داراي است پيشرفته و در حال رشداين علم، يك علم  
اشياء ريز باعث انقلاب در محاسبات، ذخيره و نگهداري اطلاعات، ارتباطات و هر حوزة غيرقابل 

 .شوند ميديگري ي بين پيش
  تعداد 2010دولت كره در صدد است تا براي رقابت با ديگر كشورهاي پيشرفته تا سال  
 .تربيت كند متخصص در اين زمينه 13000

 متخصص جوان را در 50000 وزارتبر اساس همين طرح، وزارت دولت اعلام كرد كه اين  
ا جهت ايجاد يك شبكة تحقيقاتي با ديگر يك شهر، جايي كه كليه مراكز تحقيقاتي و شركتهاي نوپ

 .كشورها گردهم خواهندآمد، در كنار يكديگر جهت فعاليت جمع خواهدكرد
تشكيل  يك كميته جهت ارائة پيشنهادات در مورد توسعة نانوتكنولوژي, در پي احداث اين شهر

طرح اين طرح همچنين شامل تدوين برنامة درسي جديد براي دانشگاهها و يك . خواهدشد
 .باشد درازمدت براي تقويت نيروي انساني در اين زمينه مي

آوريهاي جهاني در   صنايع و فن دراين حركت در صنعت نانوتكنولوژي به دنبال انقلاب 
 و ابزارهاي ي اتمسطح درتوليد كامپيوترهايي ( و علم كامپيوترزيست شناسيفيزيك، شيمي، 
 .پديد آمد) يمكانيكي مولكول

 ، موتورولا، IBM مسير اين انقلاب فني، شركتهاي مهمي از قبيل جهت حركت در 
 .اند ميكروسيستم، تحقيقاتي را بر روي قابليتهاي اين صنعت انجام داده  و حتي سانLucentزيراكس، 

همچنين دانشگاهها ومراكزتحقيقاتي ازقبيل دانشگاه كاليفرنيا در بركلي،مؤسسة علوم  
 .اند  متمركز كردهفناوري بر روي اين "خود را عمدتا نيز تحقيقات NASAماساچوست و 

 شركتهاي فني و مؤسسات تحقيقاتي
كره در صدد افزايش توسعه و رشد تجاري خود در اين زمينه : در زمينة علم بيوتكنولوژي گفت كيم
 .باشد مي

شناسي، باعث تقويت و توسعة  به گفتة وزارت علوم و فنون، تأسيس مركز ملي اطلاعات ژن 
 .شود همراه توسعه و پيشرفت بيوتكنولوژي مي حقيقات در زمينة شناخت ژنهاي بشري بهت

ي علوم و فعاليتهاي مؤسسة تحقيقات از بطور مجزا )NGIC(ملي اطلاعات ژنوميمركز  
در آزمايشگاههاي  كردن منابع علمي پراكنده  جهت متمركز, )KRIBB( زيستي كره وريافن

 .كند اليت ميفعبزرگ، شركتها و سازمانها 
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رود اين معيارها بتواند بازدهي تحقيقاتي را افزايش داده و علاوه بر پوشش  انتظار مي 
 .شناسي را نيز فراهم كند هاي سنگين، امكان افزايش اطلاعات مربوط به تحقيقات ژن پروژه

تواند فعاليتهاي   كه تأسيس يك مركز دولتي مستقل، ميه استوزارت كشور اعلام كرد 
 .ي تسهيل كند ا  اطلاعات به حد قابل ملاحظهبادلسين و دانشمندان را در تمهند

اين مركز جديد تا اواخر امسال قادر خواهدبود  جديدترين اطلاعات مربوط به بيوتكنولوژي  
ترين امكانات و تسهيلات را به همراه تقويت نيروي انساني خود،  و كامپيوتر را فراهم كرده و پيشرفته

 ,استپروتئينها و   DNA توالي سنجي فناوري و ايجادوتحليل  تجزيه؛ فعاليت اين مركز.تأمين كند
 .دشكه از سال بعد به همراه تدوين و توزيع اطلاعات، شروع  خواهد

و نتايج حاصل از پيشرفت است وزارت كشور اعلام كرد كه دسترسي به اطلاعات رايگان  
 .خواهد داشت  از اين مركز بستگي NGICسازمانها در داخل و بيرون كشور به حمايت 

  زيستيشد كه اين مركز سيمايي از تحقيقات دولتي در تشويق مهندسيعنوان همچنين  
 .استبعنوان يك صنعت استراتژيك 

 NGIC  اندازي يك شبكه و بانك اطلاعاتي در تمام سازمانهاي  همچنين درحال راه
 .باشد يقات بيوانفورماتيك و آموزش متخصصين ميء تحقاژنتيكي و تأمين تسهيلات لازم براي ارتق

يك دگرگوني بيوانفورماتيك، تركيبي از فناوري اطلاعات و بيوتكنولوژي است كه بعنوان  
 . شود تحقيقات بيولوژيكي محسوب ميدر 

 درحال انجام تحقيقات بيولوژيكي، تحت حمايت 1998ايالات متحدة آمريكا از سال  
  درحال انجام تحقيقات در 1992از سال سال است كه 10مدت اروپا . شدبا مؤسسة ملي بهداشت مي

، اقدام به تأسيس چنين مركزي براي 1995ژاپن نيز در سال . باشد  ميمؤسسة بيوانفورماتيك خود
 .ه استانجام تحقيقات خود كرد

 /com.koreaherald.www://http: منبع 

 

   كرهانداز آينده چشمنانوتكنولوژي 
مايت  حاش  يكي از اركان قدرت اقتصاديبه عنوان است تا از الكترونيك  دولت كره تصميم گرفته

روز  اند كه تقاضاها براي ابزارهاي سريعتر و كوچكتر، روزبه گران متوجه شده تحليل. بيشتري كند
كردن خود در سطح جهاني در  براي مطرحا ردر نتيجه دولت كره تدابيري . درحال افزايش است

 .است  سال آينده اتخاذ كرده 10زمينة نانوتكنولوژي ظرف 
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هاي تحقيقاتي مرتبط با نانوتكنولوژي، اعم از نانومغناطيس و فرآيندهاي فروالكتريكي  اكثر پروژه
ي، محاسبات  الكترونيكي مولكولي، ذرات كوانتومبزارهايهاي كربني براي ا فيلم نازك، نانولوله

ح و سيستمهاي وسط  پروبهاي پيمايشالكتروني،  كوانتومي، نانوليتوگرافي، ترانزيستورهاي تك
 توسط گروههاي مختلف در دولت، دانشگاهها و آزمايشگاههاي صنعتي همگي, نانوالكترومكانيكي

 .شوند دنبال مي
 شروع 2000از جولاي  )TND (" در سطح ترايينانوابزارها"يك طرح ملي با نام در همين راستا 

براي . هاي ترابايتي است اولين هدف اين طرح، توسعة فناوريهاي ريز براي توليد حافظه. است شده
 .ها غلبه شود هادي اين كار بايد به محدوديتهاي فناوري  در زمينة توسعة  نيمه

فهم . دست دارد راتم درسطوح فلزات د دانشگاه ملي سئول، طرحي بنيادي براي تحقيق درزمينة رفتار
تواند در ساخت سيستمهاي نانوساختاري  اساسي از رفتار الكترونهاي منفرد در سطح اتمها مي

 .العاده زياد براي ذخيرة داده، مثمرثمر باشد بعدي و نيزسيستمهاي با چگالي فوق سه
 يا مغناطيسيهاي  دهي دوقطبي  يك را توسط جهتو صفر هاي دادهتوان  در يك نانوساختار، مي

اين اطلاعات .  انرژي مولكولي، ذخيره كردسطحيا اسپين ئومتري، وضعيت ژدهي  الكتريكي، شكل
 .شود تواند توسط يك بازوي محرك مكانيكي يا يك سيستم الكتريكي خوانده شده مي ذخيره

  توسط كه  يكي از طرحهاي كليدي دولت در زمينة نانوتكنولوژي استTNDطرح 
آغاز وري كره اگذاري مالي وزارت علوم و فن با سرمايه و  21ق و توسعه قرن هاي پيشتاز تحقي پروژه

 .به كار نموده است
 :است   فاز 3 از  متشكل ساله و10 ، طرحي TNDبرنامة 
 است "ترا" مربوط به توسعة اساسي و فراگير سلولها براي نانوابزارهاي در حد ؛فاز اول
 زي نانوابزار سا  شامل توسعة فرآيندهاي مجتمع؛فاز دوم

 .باشد  مي"ترا"در حد هايي هاي مجتمع از نانوابزار  شامل گسترش آرايه؛فاز سومو 
 جهت آمادگي براي - اولين مؤسسة تحقيقاتي دولت واقع در سئول -آوري كره  مؤسسة علوم و فن

ختارهاي اين تحقيقات شامل سا. هادي، تحقيقاتي را در دست انجام دارد نسل بعدي ادوات نيمهايجاد 
هاديها و ابزارهاي جديدي است كه با استفاده از نانوليتوگرافي و خودچيدماني  كوانتومي نيمه

 .كنند هاديها كار مي شدة نقاط كوانتومي و رشد انتخابي نيمه كنترل
 چندين تكنيك ليتوگرافي، ازجمله ليتوگرافي اشعة الكتروني، ليتوگرافي شاملنانوليتوگرافي 

يك نقطة . باشد ميستفاده از نيروي اتمي و ليتوگرافي با استفاده از هولوگرافي ليزر ميكروسكوپي با ا
ابزارهاي الكتريكي نوري كه . كوانتومي، نوعي ساختار سه بعدي نانومتري با اثرات كوانتومي است
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مثل ديودهاي ليزري، آشكارسازهاي نوري و ترانزيستورهاي  -عملكرد كوانتومي دارند 
 .شوند توانند توسط نقاط كوانتومي ساخته مي -الكتروني تك

در بخش . كنترل دقيق جايگاه نقاط كوانتومي مورد استفاده در ابزارها، بسيار حائز اهميت است
، نخستين  سامسونگ، مركز تحقيقات و توسعة شركتسامسونگآوري پيشرفتة  صنعتي، مؤسسة فن

CNT-FED است در دنيا  عرضه كردهرا  اينچي 9 رنگي.) CNT-FED نمايشگرهاي گسيل ميداني ، 
 ).هستند نانولوله هاي كربني ساخته شده از

FED فسفرينمايشگر كردن الكترونها از طريق يك دروازة كوچك بر روي صفحة  ها براي پرتاب 
نانولوله هاي كربني از لحاظ اندازه و دوام، براي اين كار . سري تيرك بسيار ظريف نياز دارند به يك
و ساخته، ويژگيهاي خاصي ازجمله نرخ پاسخ سريع، مصرف انرژي  پيشاين نمونة . اسبندبسيار من

-CNTاين .  محدودة دمايي زياد براي كاركرد فعال دارد وميدان الكتريكي اندك، زاوية ديد وسيع

FED رنگي و هزينة توليد، بسيار مناسب بوده و   تماممصارف  كوچك لحاظ مقياس و اندازهبه
 .شود وري نانولوله هاي كربني محسوب ميا زمينة فنانقلابي در

علاوه بر اينها، محققان سامسونگ بر روي سيستم ذخيرة اطلاعات با چگالي زياد بر مبناي 
كه قادر به ) AFM( بر روي ميكروسكوپ نيروي اتمي  و نيز پروب پيمايشگرهاي ميكروسكوپ

يكي از . كنند ك فروالكتريك باشد، كار ميخواندن و نوشتن بيتهاي اطلاعاتي بر روي فيلمهاي ناز
 .هاي ترابيتي را ذخيره كند كه بتواند داده  استي در حد سوزنAFMكردن  تلاشهاي آنها، كوچك

 
اين مؤسسه درحال .  ، يك مؤسسة تحقيقاتي در شهر سئول استLGآوري الكترونيك  مؤسسة فن

منظور   به)نانولوله هاي كربنيخته شده از سا ي ترانزيستورهاي اثر ميدان( CNT-FETتحقيق بر روي 
 ، رشد انتخابي و افقي نانولوله هاي LGوري اصلي محققان افن. هاي ترابيتي است كاربرد در حافظه

نانولوله ها خواص . اند ليتوگرافي الگو داده شدهفتوباشد كه با  هايي مي كربني بين كاتاليست
 محققان موفق به "اخيرا.  استفاده گردندFETكانالهاي ساختار توانند بعنوان  هاديها را دارند و مي نيمه

 اينچي بر اساس گسيل ميدان كه توسط 9يك نمايشگر 
رديفي . است آوري پيشرفتة سامسونگ ساخته شده مؤسسة فن

از نانولوله هاي كربني بعنوان هادي الكترون در اين ابزار بكار 
 . است گرفته شده
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هايي كه در دماي FETاند و از اين امر براي ساختن  شده) نانولوله كربني( CNTساخت پلهاي شناور 
 .اند كنند، استفاده كرده اتاق كار مي

بلورهاي  كاربردهاي " درحال تحقيق بر روي نانوفوتونيك و مخصوصاLGعلاوه بر اين، مؤسسة 
 .فوتونيك براي مخابرات نوري است

باشند و توانايي  بلورهاي فوتونيك، بلورهاي مصنوعي با ساختار متناوب در دو يا سه بعد مي
 .فيلتركردن طول موجهاي مختلف نور را دارند
كردن ادوات الكترونيك وجود داشت در قرن حاضر نياز  همانطور كه در قرن گذشته، نياز به مجتمع

بلورهاي فوتونيك، توانايي كنترل . روز درحال افزايش است كردن ادوات فوتونيك، روزبه تمعبه مج
ي در مدارات  ا توانند نقش عمده بنابراين بلورهاي فوتونيك مي. نور را در ابعاد بسيار كوچك دارند

ابرات فوتونيك كه در ادوات مجتمع نظير ديودهاي ليزري، ديودهاي نوري، سوييچها و فيلترهاي مخ
 .باشند روند، داشته نوري بكار مي

 بيشتر حول و حوش سيستمهاي )NEMS(تحقيقات در سيستمهاي نانوالكترومكانيكي 
 محقق در 500 بوده و شروع خوبي داشته است؛ بطوريكه بيش از )MEMS(ميكروالكترومكانيكي

 .كنند سراسر دنيا بر روي اين موضوع كار مي
آوري ميكروسيستمها توسط مركز ميكروسيستمهاي هوشمند   پيشبرد فنمنظور ي به ا در كره، پروژه 

آوريهاي مرتبط با ميكروسيستمهاي هوشمند نظير  هدف از اين پروژه، توسعة فن. درحال انجام است
 .الكترونيك، مهندسي مكانيك، مواد و اپتيك است

نولوژي است، لذا انتظار با توجه به اينكه هدف اين مركز، ارتقاء زيرساخت ملي در زمينة نانوتك
آوري ميكرو و نانوسيستمها   كشور عمده در زمينة فن5، كره جزء يكي از 2010رود كه تا سال  مي
 .باشد

 :ارتباط ژنوم 
براي پيشگيري و . است  انساني، زمينة جديدي در دنياي پزشكي ايجاد گرديدهومبا تكميل پروژة ژن

 انجام DNAهاي  اين كار با تراشه. ، تشخيص دادDNAمايش توان بيماريها را از طريق آز درمان، مي
 . دارد گيري با ابزارهاي آزمايشگاهي گران و حجيم گيرد، اما اين روش نياز به نمونه مي

 
موج ايستا روي سطح مس؛ تحقيقات در  يك

استاي دسترسي به دانشگاه ملي سئول در ر
العاده زياد،  ادوات ذخيرة داده در چگالي فوق

 .درحال انجام است
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BioMEMS  ي در زمينة تشخيص سريعتر و ارزانتر بيماري  ا و نانوبيوتكنولوژي در آينده نقش عمده
سازي  ايشگاههاي حجيم امروزي را روي يك تراشه پيادهبراي اين كار، بايد آزم. خواهندداشت

 .كنيم
MEMS ،NEMS  آزمايشگاههاي روي تراشه"آوريهاي اصلي مورد نياز براي  و ميكروسيالات، فن" 

سيم با بانك اطلاعات پزشكي است، بنابراين تشخيص  اين تراشه قادر به برقراري ارتباط بي. باشند مي
 .دادتواند انجام  ي راحتي مرا به خوبي وپزشكي 

. آوري اطلاعات در عرصة اجتماعي و اقتصادي، اثرات مفيدي دارد تركيب بيوتكنولوژي و فن
 10منظور گسترش همكاريها بين نانوتكنولوژي و بهداشت، طرحي  وزارت بهداشت و رفاه كره، به

قيقاتي اين طرح هاي تح زمينه. ساله براي تحقيق در زمينة نانوبيوتكنولوژي در دست اقدام دارد
ابزارهاي نانو(NanoBio Mimeticعبارتند از نانوابزارهاي تشخيص بيماري، نانوسيستمهاي درماني و 

باشد،  در زمينة ساخت مواد سازگار با بدن انسان مي  NanoBio Mimetic). جايگزين اشياء زيستي
زارها وضعيت درمان و سلامت ي كه بتوان ابزارهاي خاصي در بدن جاي داد و از طريق آن اب ا گونه به

 .را مشاهده كرد
 و نانوتكنولوژي MEMSهاديها و صنعت الكترونيك،  زمينة قوي كره در مورد نيمه پسبا توجه به 

آوريها زيرساخت لازم را براي ايجاد  بعلاوه اين فن. موجب رشد اقتصادي سريع كره خواهندشد
 .آورد خواهد انقلاب بيوتكنولوژي فراهم 

هاي حافظه،  ي از درآمدهاي بازارهاي جهاني را از طريق محصولاتي از قبيل تراشه ا ش عمدهكره، بخ
سهم صنعت . كند عايد خود مي) نمايشگرهاي كريستال مايع(ها LCD  ومختلفنمايشگرهاي 

% 35است كه بيش از   ميليارد دلار بوده4/67  برابر2000الكترونيك در صادرات اين كشور در سال 
 .دهد ت اين كشور را تشكيل ميكل صادرا

 و هاDVDتوليد تلويزيونهاي بسيار دقيق، بهبود آوري موجب  ها در زمينة فن ي ا پيشرفتهاي مستمر كره
 و سيستمهاي DVD-ROMهاي ديجيتال، كامپيوترهاي همراه، درايورهاي ويدئو، درايورهاي آنها

 هاي حافظة  تراشه؛يها و قطعات الكترونيكهاد همچنين در زمينة نيمه. است ي ديجيتال شده ا ماهواره
 اينچي، نمايشگرهاي كريستال 23 و ترانزيستورهاي فيلم نازك DRAM ،LGDRAM  مگابايتي256

آوريهاي مشابه در كشورهاي   و رقابت قابل توجهي را با فن مايع در سال اخير به بازارها ارائه شده
 .است پيشرفته داشته

 :ريزي براي آينده  برنامه
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ترين صادرات   كه استراتژي اقتصادي دولت كره بر روي الكترونيك بعنوان عمده1969از سال 
است خود را به جايگاه ششم در سطح جهان  است، صنعت الكترونيك اين كشور توانسته متمركز شده

 .برساند
د كرده و هاديها و ابزارهاي نمايشگر ايجا رود كه نانوتكنولوژي انقلاب جديدي در نيمه انتظار مي

موجب ايجاد فرصتهاي شغلي بيشتر در زمينة پزشكي و الكترونيك گردد؛ اين در حاليست كه 
 .تواند به اين رشد جديد صنعتي كمك كند نانومواد مي

عد  بيك هيئت كارشناسي از طرف دولت، صنعت و دانشگاه، طرحي استراتژيك براي گسترش
 : تراتژي از سه مرحله تشكيل يافتهاين اس. است تجاري نانوتكنولوژي ارائه داده

 2005ايجاد زيرساخت لازم و منابع انساني تا سال 
  به بعد 2005توسعة تجارت نانوتكنولوژي از 

 .2010شدن به يكي از كشورهاي مطرح در اين زمينه تا سال  تبديل
يك  .دآوريهاي محيط زيست خواهدبو پزشكي و فن هاي استراتژيك اين طرح در زمينة زيست عرصه

 ميليون دلار، بعنوان گامي در ايجاد 100 با هزينة بسيار بزرگدر مقياس نيز مركز توليد نانومواد 
 توسط دولت ايجاد خواهدشد و افراد ماهري براي طراحي، ساخت و توسعة آن  نياززيرساخت مورد

 .هاي آموزشي نيز خواهدبود اين مركز داراي برنامه. بكار گرفته خواهندشد
، سعي در ايجاد همكاري اجباري بين بخشهاي مختلف اي گذاري تحقيق و توسعه ايهسرماين 

يك هيئت كارشناسي، تواناييهاي صنعتي كره را در زمينة تجارت . گروههاي تحقيقاتي دارد
آوريهاي  ، در زمينة فناي گذاريهاي تحقيق و توسعه سرمايه. دهد نانوتكنولوژي مورد ارزيابي قرار مي

. گذاري است ترين زمينة سرمايه الكترونيك و مخابرات، عمده. تژيك و پايه خواهدبوداصلي، استرا
 ميليون دلاري براي ارائة نتايج به بازار ظرف 100هاي  هاي عظيم با بودجه اين بخشها داراي پروژه

 .باشند  سال مي10مدت 
ي پيش  ا  را به گونهبايست طرحهايش قدرتمندش در صنعت الكترونيك، ميجايگاه كره، با توجه به 

همزمان با ساختار . باقي بماندرقابت در عرصه ببرد كه بتواند در قرن جديد انفجار اطلاعات همچنان 
 .سيم، توجه به كامپيوترهاي شخصي و قابل حمل، كماكان روبه افزايش است اينترنت و مخابرات بي
عتر و توانايي ذخيرة اطلاعات در مقياس سيم به اينترنت، نياز به محاسبات سري در آينده با دسترسي بي

به دليل تمايل بيشتر مردم به زندگي همچنين . بودن آنها، ضروري خواهدبود وسيع و قابل حمل
 .طولاني و سالم، پتانسيلهاي تجاري فراواني در زمينة بيوتكنولوژي وجود دارد

 org.memagazine.www://http: منبع 
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 NSFتكنولوژي توسط نانو مطالعه  تاسيس مراكز
اندازي   ملي خود را راه پيشگامينانوتكنولوژي در سال گذشته، زمانيكه دولت فدرال طرح

 "اتقريبسرمايه اي ن طرح ياندازي ا راه. كرد، توانست موفقيت چشمگيري را كسب نمايد
علوم،  ياد مليبن. آورد ان ميمغ به ار2002 ميليون دلار را براي سال مالي 520معادل 

استفاده و كه بر حسب  ،باشد  مركز نانوتك مي6گذاري بر روي  اكنون درحال سرمايه
 .اند مرتب شده جديد اين صنعت هاي كاربرد

دارد   اظهار مي چنينيك رنسلارتكن ريچارد سيگل، مدير يكي از مراكز نانوتك، واقع در مؤسسة پلي
ار عمومي  فكي در ايجاد بينشي نو از صنعت نانوتكنولوژي در ا ا توانند نقش عمده  اين مراكز مي":كه

 همانند آهنربا ،دشون مي به درون اين صنعت جذب روي افرادي كهتوانند  اين مراكز مي. ايفاء كنند
 ند،ا دهش بندي اصول بنياني هر حوزه دسته حسببر  مراكز كنوني كه با توجه به اين ".عمل كنند

 تمركز خواهند  صنعت الكترونيك و پزشكيمثل نانوتكنولوژي هاي خاص كاربردهريك روي 
بازار كمك   ه اين تكنولوژي برساندن نيز در DuPont و IBMشركاي صنعتي از قبيل . كرد

 .خواهندكرد
ي  ا دوار است كه بتواند سنسورهاي بسيار پيشرفتهوست امي ثبعنوان مثال، مركز جديد در دانشگاه نور

بنابر گفتة . ي بر روي سطوح جامد، توليد كندزيستمولكولهاي از  ه اي الگوهاي فشرددرجرا براي 
توليد سيستمهاي باعث , الگودهي شده، سطوح  دانشگاهركين، رئيس مؤسسة نانوتكنولوژييچادم

 .دشون مي بيماريها تشخيص كشف داروها و جهتشناسايي 
 ديگراز اين مراكز بتوانند محققين را يك قدم ،فوق متمركز  با حمايت از تلاشهايكه د ور  مياميد

 . نزديك كنندفناوري علوم به 
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 :باشند   بنياد علوم ملي به شرح ذيل ميتحت حمايت مركز 6
 

گذاري ميزان سرمايه فعاليـت محـل مركـز
  سال5براي 

ــز  ــاي فناوريمركـ ــد هـ ــق شـ ــانو ه تلفيـ نـ
 شناسايي و الگوسازي 

ــيميايي و  وست ثدانشگاه نور توليــــد سنــــسورهاي شــ
 بيولوژيكي

  دلار  ميليون1/11

  ذخيـــرة لـــه و دمبـــا، الكترونيـــك  دانشگاه كرنل اطلاعاتفناوريمركز سيستمهاي نانو در 
 اطلاعات

  دلار  ميليون6/11

مركـز سيـستمهاي علـوم نـانو و ابزارهـاي      
 مربوطه

،  و مغناطيسي    يابزارهاي الكترونيك  روارددانشگاه ها
 يپردازش اطلاعات كوانتوم

  ميليون دلار8/10

ــز ــتن امركــــ ــي در تلااقــــ  الكترونــــ
  مولكوليهاينانوساختار

ــصرفي در الكترونيـــك،    دانشگاه كلمبيا مـــواد مـ
 شناسي ستيزتونيك و وف

  ميليون دلار8/10

ــستي   ــانوتكنولوژي زي ــز ن ــست مرك و زي
 محيطي

مواد مصرفي براي مهندسـي محـيط        سدانشگاه راي
 و پزشكيزيست 

  ميليون دلار5/10

ــدمان هــدايت مركــز  نانوســاختارها  و چي
 شده

تكنيك  مؤسسة پلي
 رنسلار

، ابزارهاي تحويل دارو    ها  كامپوزيت
 و سنسورها

  ميليون دلار0/10

 

 مركز جديد نانوتكنولوژي اسرائيل
تحقيقات  ميليون دلار در مركز جديد 40د دارد   قصالمقدس بيتبري عدانشگاه  -2002 ژانويه 7

 . گذاري كند علوم و فناوري نانو سرمايه
پروفسور يوري بانين از مؤسسة شيمي، : اين مركز تحت نظارت سه محقق جوان اداره خواهدشد

 عالي علوم كاربردي مدرسة ر ازئا و اميرسRacahدميلو از مؤسسة فيزيك دِاُ
  Fredy and Nadin Herman . هاي  ه دانشمند از دانشكد15اعضاي هيئت علمي اين مركز از بين

 .مختلف دانشگاه علوم انتخاب خواهندشد
مركز علوم و فناوري نانو در دانشكدة مركزي را با عنوان  سال آينده 3دانشگاه عبري قصد دارد تا 

خواهد  ميليون دلار 40گذاري در اين مركز به  كل سرمايه. دانشكدة  كامپيوتر تأسيس نمايدوعلوم 
 .رسيد
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تأسيس اين مركز موجب گردآمدن همة محققان نانو ":  ابراز داشت از دانشگاه عبريمناچم ماگيدر
 به همة " اين كار باعث ارتباط بين محققان گرديده و نهايتا".از دانشگاههاي مختلف خواهدشد

 ".واهدبخشيدتحقيقاتي كه به صورت پراكنده در اين زمينه انجام شده، انتظام خ
بري قصد دارد با تأسيس مركزي براي علوم و فناوري نانو، به ع دانشگاه ":پروفسور يوني بانين گفت

 ".ويكم را دارد، پا نهد اين عرصة مهم از علم كه توانايي ايجاد انقلاب فناوري در قرن بيست
و تحقيقات بين براي تبادل اطلاعات را  ياين مركز شرايط مساعد ":وي همچنين ابراز داشت 

 ساختاري مناسب براي رهبري تحقيقات در اين زمينة ايجاد كرده وهاي متفاوت  دانشمنداني با ايده
 در ضمن اين مركز شامل واحدهاي مختلفي است كه ".جذاب از علم را بوجود خواهدآورد

. دهد ميها در اختيار پژوهشگران قرار  تجهيزات علمي را با هدف تهيه و توصيف مدلها و ايده
اين واحد داراي . است  تأسيس شده نانوسكوپي اين مركزاكنون واحد تشخيص درحقيقت هم
، تشخيص ) SPM(پيمايشگر پروب  براي ميكروسكوپي الكتروني، ميكروسكوپ رفتهتجهيزات پيش

 را براي تشخيص ساختارهاي "چشمهايي"اين واحد .  و تجهيزات تجزية شيميايي مواد استXاشعة 
در فاز بعد يك واحد . ي  تهيه خواهدكرد تا نياز دانشمندان را در اين مورد برآورده سازدنانومتر

محققان در .  بوجود خواهدآمد- براي تهية نانوساختارها"نانوكارگاه"يك   - متريبراي ساخت نانو
 اين واحد، توانايي ساخت الكترودها و اختراعات گوناگوني را خواهندداشت كه آنها را در ساخت

  نمودن اين مرحله براي كاربردي. هاي اشياء نانومتري و سيستمهاي مرئي، ياري خواهدكرد مجتمع
 . رسد نظر مي  تحقيقات ضروري به ايننتيجة

تواند به عنوان نقطة تمركزي به شمار آيد كه صنايع تكنولوژيك   مركز علوم و فناوري نانو مي
موجب دانشگاه عبري ر حقيقت برنامه آموزشي د.اسرائيل در آينده به طرف آن كشيده خواهدشد

دانشگاه بر اين عقيده است . هاي مختلف علوم و فناوري نانو خواهد شد تربيت دانشجوياني در عرصه
 اسرائيل ه و صنعتي  اسرائيل خواهندشدفناوري  نخبگان تحقيقات ,ختگانآمو دانشاين كه در آينده 

 .خواهندكرديل  در دنيا تبددار نانوتكنولوژي  عرصهبهرا

 il.co. globes: منبع
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 هاي انفجاري تراشه
هاي كامپيوتري داراي ويژگيهاي انفجاري  دهند كه تراشه هاي جديد نشان مي  يافته-2002 ژانويه 9

 .باشد شتهتواند در آناليزهاي شيميايي و حسگرهاي نانومتري كاربرد دا  مياين موضوع. هستند
بر روي ) UCSD(كاليفرنيا,ديگو سان دانشگاه كشف جديد دانشمندان

 حاكي از آن - هاي كامپيوتري  مادة اولية تراشه- ويفرهاي سيليكون
هاي بسيار كوچك و  توان به سادگي به تكه است كه اين ويفرها را مي
توان  ، ميياز اين خواص ويفرهاي سيليكون. قابل احتراق تبديل كرد

به (ر آناليزهاي شيميايي يا در حسگرهاي الكترونيكي به عنوان منبع تغذيه در ابعاد بسيار كوچك د
 .استفاده كرد) اندازة ذرات غبار

 ، جزئيات تكنيكي اين كاربرد جالب را در شمارة ژانوية يك مجلة علمي UCSDدانشمندان 
 . منتشر كردندAdvanced Materialsزبان با نام انگليسي  آلماني

اغلب مردم با ": گويد مايكل سيلور، استاد شيمي و بيوشيمي و مدير پروژة تحقيقاتي اخير مي
ايم بر روي همان  كاري كه ما انجام داده. هاي كامپيوتر آشنا هستند سيليكون به عنوان مادة اولية تراشه

 -نانوبلوريك   -مواد اوليه است، ولي ما با ظرافت خاصي آن را به شكل ديگري از سيليكون 
 ".گيرد خاطر داشتن سطح زيادش به سرعت آتش مي ايم كه به درآورده

اند كه مواد احتراقي سيليكوني اگر با نيترات پتاسيم مخلوط شوند،   پي بردهUCSD دانشمندان "اخيرا
كنند؛ درست مثل باروت كه مخلوطي از كربن، نيترات پتاسيم و سولفور  حالت انفجاري پيدا مي

 .است
طور تصادفي متوجه شد كه ويفر  دكترا در آزمايشگاه سيلور، به يك ميكولك، محقق فوقفردر

 .سيليكوني متخلخل شامل نيترات پتاسيم و نيترات گادولينيوم نيز همان خواص را دارد
خواست ويفر سيليكوني را با الماس شكاف دهد، ناگهان جرقه  هنگامي كه او مي": سيلور گفت
اين رويداد ما را به شگفتي . ر كوچك درست مثل انفجار چاشني تفنگ بوداين انفجا. ايجاد شد

 ".ي بسيار تميز شد ا  واداشت، لذا نسبت به آن دقيقتر شديم، زيرا گادولينيوم باعث پيدايش شعله
ر صورتي كه گادولينيوم و مادة سيليكوني داراي ناخالصي نباشد، د, دگوين  ميUCSDدانشمندان 

 ابزارهاي آناليز سريع شيميايي بر روي فلزات و ساير عناصر در خارج از آزمايشگاه دراز آن توان  مي
 .استفاده كرد
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اگر شما به دنبال سرب يا ساير يونهاي سمي در يك نمونه از آب آلوده باشيد، ": بيان داشت سيلور 
ه و آن را با طور مرسوم بايد انجام دهيد، آن است كه نمونه را به يك آزمايشگاه برد آنچه كه به

شود و  شده، آتش زده مي در اسپكترومتر، آب با ساير مواد شيميايي مخلوط. اسپكترومتر تجزيه كنيد
توان اين  ما نشان داديم كه مي. توان به مواد شيميايي موجود در آب پي برد از روي رنگ شعله مي

يوم تا حد قطر موي انسان آزمايشگاه تجزيه را با استفاده از سيليكون متخلخل و نيترات گادولين
توانيد اين آزمايش اسپكترومتري  بريد، مي سر مي بنابراين شما هنگامي كه در طبيعت به. كوچك كرد

 .شود انجام دهيد با ابزاري كه در كف دست جاي ميو  ترشعله را خيلي سريع
در ) حركت به جلو(عنوان منبع رانش به توان در آينده  ميرا شده  اين مادة منفجرة سيليكوني كوچك

به اندازة ذرات (اين ابزارهاي كوچك . به كار برد MEMSسيستمهاي ميكروالكتريكي و مكانيكي يا 
ي طراحي شوند كه در پيداكردن مواد منفجره، تركيبات سمي و عوامل  ا توانند به گونه مي) غبار

اند، تغذيه  ته شدهبيولوژيكي بكار رفته و با موتورهاي موشك كوچكي كه بر روي سيليكون ساخ
 .شوند

شوند، درحالي كه اين عمل در مواد منفجرة  مواد منفجرة معمولي با وسايل مكانيكي آتش زده مي
 مهم مواد سيليكوني، با استفاده از همين ويژگيِ. شود سيليكوني به شكل الكترونيكي انجام مي

 .آنها، صداي انفجار ايجاد نگرددزدن  ي ساخت كه به هنگام آتش ا توان مواد منفجره را به گونه مي
ايد و  ي ضبط كرده ا فرض كنيد كه اطلاعات محرمانة خود را بر روي تراشة رايانه": سيلور گفت

ي آتش بزنيد كه يك  ا  دقيقه اطلاعات آن را از بين ببريد يا آن را به گونه10خواهيد بعد از  مي
ايم  ما در اين مقاله نشان داده. يص آن باشددوربين مادون قرمز يا دوربين ديد در شب قادر به تشخ

ولتاژ . نيدتوان اين كار را عملي ك ي مي ا  نياز به هيچ وسيلة پيچيده و بدونكه با يك ولتاژ كم
ايم و شما تنها كاري كه   توسط مدارهاي الكتريكي بر روي تراشه تعبيه كرده"موردنياز را نيز قبلا

 .ا به جايي كه كلاهك انفجاري در آن قرار دارد برسانيدبايد بكنيد، آن است كه اين ولتاژ ر
كاربرد ديگر اين مواد منفجره در ساخت ابزارهاي محرمانه و نظامي است، كه اطلاعات را 

ايد  ي الكترونيكي ساخته ا فرض كنيد شما قطعه. باشند بردن خود مي  قادر به از بين وآوري كرده جمع
توانيد يك مكانيزم  براي اين منظور مي. رده يا آن را باز كندخواهيد كسي از آن سر درآو كه نمي

شده بر  ي كه در چنين مواقعي تراشه و اطلاعات ضبط ا خود تخريب در تراشه قرار دهيد، به گونه
 ".روي آن را نابود كند

ي يا توانند اين سيستمهاي انفجار ها به آساني مي نكتة قابل توجه آن است كه فرآيندهاي توليد رايانه
ايم   ما نشان داده":افزايد  سيلور مي.را به توليدات خود اضافه كنند) حركت به جلو(سيستمهاي رانشي 
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به عبارت ديگر، . استي با تكنيكهاي مرسوم ساخت سيليكون، سازگار  ا كه توليد چنين مواد منفجره
ر اختيار داريم، به راحتي تراشه ديك ابزارهايي كه ما درحال حاضر براي تعبية ترانزيستورها بر روي 

 ".آورد، بكار رود تواند براي ساخت موتور موشك كه تراشه را به شكل منبع قدرت درمي مي
 .باشد  ميDARPAاين طرح تحت حمايت مالي بنياد علوم ملي و برنامة حسگرهاي تاكتيكي 
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