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بي بسيار طرح م داشته را طرحهايي چنين دريافت انتظار كه سالهاستاست،  جال ه به نگري آينده با...... ا  مسال

 : است شده ذكر طرح اين در من نظر مورد مشخصات كم دست و است شده نگريسته

أثير و طرح بودن دار آينده   بشر زندگي در آن ت

يجه در و بودن نو   عرصه اين از ما نبودن عقب نت
 درخشان استعدادهاي و دانشمندان وجود 

يد اصولي بصورت كه است مواردي از باشد، يكي طرح اين مورد در ملاكها اين اگر   و شود پيگيري با

نساني نيروي نيز و بودجه لحاظه ب آن هاي پشتوانه ندركار دست ا  در پروژه يك بصورت و مشخص، ا

 . گيرد قرار مشخصي فرد يا دستگاه اختيار

 
كشورها، بنگاهها،  هاي اخير توجه  عرصة مهمي در علم و فناوري است كه در سال نانوتكنولوژي، 

نموده است حضور در اين عرصه براي كشورها . مراكز آموزشي و پژوهشي و محققان را به خود جلب 
ضرورت دارد اما  اجتناب كشور ما نيز  پذير بوده و براي  گيري بموقع و صحيح  در اين عرصه تصميمنا

آن تشكيل شبكة نوآوري در محورهاي منتخب مي اصلي  لزامات  . باشد ضرورت داشته و يكي از ا
جامع و آينده طرح  اصلي  نگر و نهاد هماهنگ تدوين و اجراي  شرايط  بخشي نيز يكي ديگر از  فرا ندة  كن

مي  . باشد موفقيت در اين عرصه 

اول رئيس جمهور  بخشي از پيام دكتر عارف، معاون 
ولوژي انقلاب صنعتي آينده  : به اولين همايش نانوتكن

اسلامي ايرانرئيس   : جمهوري 
ماه(پيرامون طرح نانوتكنولوژي   )80تير 
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  صنعت نفتپژوهشگاههاي كربني در  توليد نانولوله

مستقر در پژوهشگاه صنعت  گروه مطالعاتي نانوتكنولوژي مركز تحقيقات كاتاليست 

نه ساخت نانولوله1380 خود را در شهريورماه  سال نفت فعاليت هاي كربني با استفاده از   در زمي

گذاري شيميايي بخار هيدروكربنها  موفقيتهاي  نمودهآغاز) CVD(روش رسوب  به   و 

توليد نانولوله چشمگيري در اين زمينه دست يافته است كه از آن جمله مي هاي كـربني  توان به 

وـص بالا تك ديــواره با كيفيـ ـه, ـت و خلـ نانولولـ يــد  بامبو تول  و كنترل  1هاي كربني با ساختار 

محصولات توليدي اشاره نمود  .تخلخل در 

آزمايشگاهي   سيستم 

آورده شده است1هاي كربني در شكل  شماتيكي از سيستم ساخت نانولوله اين سيستم .  

با , هاي جريان جرمي كنترل كننده, شامل جريان گازهاي ورودي مخلوط كننده و راكتور 

به . باشد هاي افقي و عمودي و كروماتوگراف گازي مي قطرهاي متفاوت و كوره عملكرد سيستم 

تاليست صورت است كه ابتدا پس از تهيه كا وزن مشخصي از آن داخل  راكتور قرار داده , اين 

گازها پس از عبور از كنترل كننده. شود مي مخلوط كن مخلوط  شوند و  نده ميهاي جرمي وارد 

. گردد وارد راكتور مي, 2 دبي سنج حبابيپس از اندازه گيري شدت جريان واقعي جريان توسط

دماي واكنش و زمان اقامت , ريزي قرار دارد كه شيب دمايي راكتور در داخل كورة قابل برنامه

توسط آن تنظيم مي  . گردد در دماي واكنش 

گذاري شيمياييواكنش به نوع  رسوب  نهاي مختلف  بسته  بوسيله هيدروكرب تاليست  كا
)CH4,CO, C2H2,C6H6,.. ( 1000 تا 600دردمايoC قسمتي ازگازهاي . پذيرد  انجام مي

راي آناليز وارد كروماتوگراف گازي مي گازها به خارج هدايت  خروجي از واكنش ب شود و بقيه 
------------------------------------------------------- 
1 - Bamboo  Structure 
2 - Bubble Flow  meter 



نانوتكنولوژي  اول بهمن_31شمارة (خبرنامة  2 )81  نيمة   

 

 

قطع نموده و محصو. شوند مي تا پس از انجام واكنش جريان هيدروكربن را  گاز بي اثر  بوسيله  ل 

تحت عمليات خالص. شود دماي محيط سرد مي سازي  قرار گرفته و سپس  محصول حاصل 

 .گيرد تستهاي تعيين مشخصات بر روي آن انجام مي

 شرح فرآيند توليد

باشد كه شامل سه  مي) CVD(رسوب گذاري شيميايي بخار هيدروكربنها , روش توليد

تاليست فعاليتهاي . باشد گذاري و خالص سازي و تعيين مشخصات ميرسوب , مرحله ساخت كا

يستي مرحله اول شامل تهيه پايه تال SiO2, MgO, Al2O3, M(هاي كا CM, …( فلزات  ونشاندن  

Co, Fe, Ni , M(مختلف  o,…(تلقيح  بر روي پايه . باشد مي 1هاي ذكر شده به روش 

مختلف از فلها  كاتاليست پس از تهيه . شود ميزات تهيه بصورت دو عامله و با درصدهاي 

. گردد مي بر روي آنها انجام )…,XRD,BETشامل (آزمايشهاي تعيين مشخصات , كاتاليستها
------------------------------------------------------- 
1 - Imp regn ation 

  سيستم آزمايشگاهي- 1شكل 
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كاتاليست مرحله  هيدروكربنها در داخل راكتور انجام پس از تهيه  بخار  . گيرد ميرسوب گذاري 
 شرايط عملياتي و در) .. ,CH4, CO, C2H2, C6H6(اين كار بوسيله هيدروكربنهاي مختلف  

. گيرد ميدبي گاز و زمان رسوب گذاري انجام , نسبت گازها, شيب دمايي, متفاوت شامل دما

راحل اسيدشويي خالص سازي محصول  مي, مرحله سوم تاليست شامل م بسته به نوع كا , باشد كه 

راسيون  با بازها و مراحل سانتريفوژ و فيلت ر روي آزمايشهاي تعيين مشخصات ب. باشد ميشستشو 

 ,TG, XRD, SEM,تخلخل و حجم حفرات, )BET(شامل تعيين سطح , هاي ساخته شده نمونه

TEM طيف سنجي رامان مي  .  باشد و 

حاصل و مشخصات نانولوله  هاي ساخته شده نتايج 

يهاي متفاوت  ،)Co, Fe, Ni, Mo(بافلزات MgO كاتاليستهاي پايه  زودن سطحهاي و اف

تهيه گرديدند و در سي تحت رسوب گذاريستم راكتوريمختلف    CH4, CO, C2H2, C6H6 

رهاي نوع گاز(قرار گرفتند  گازها, با تغيير  پارامت زمان  ,شيب دمايي, دماي واكنش, غلظت 

با اسيد مرحله خالص, پس از تهيه محصول). اقامت سانتريفوژ , فيلتراسيون, سازي شامل شستشو 

تخلخل و , )BET( آزمايشهاي تعيين سطح ها انجام گرفت و سپس وخشك كردن بر روي نمونه

TG, XRD, SEM, حجم حفرات ,  TEMها انجام گرفت   بر روي نمونهو طيف سنجي رامان . 

نانولوله نتايج نشان مي. هايي از نتايج حاصل در زير آورده شده است نمونه هاي  دهد كه 

زدهي كربن در با.  بدست آمده است10µm وطول 4nmتك ديواره  با قطرهاي حدود كربني 

. باشد  مي700m2/gr-500هاي توليدي حدود   نمونه)BET(  بوده است و سطح %200اين روش

يكنواختي محصول و سهولت در خالص ,  اين روش به خاطر سطح بالاامكان افزايش مقياس در

كاتاليستهاي ديگر ت راحت, سازي مقياس .باشد مير از  زايش  در دست بررسي و انجام توليد  اف

 .باشد مي
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 هاي ساخته شده جهت ذخيره سازي هيدروژن بررسي نانولوله

فعاليتهاي انجام شده در اين بخش شامل طراحي و ساخت سيستم آزمايشگاهي جهت ذخيره 

گازها مي آزمايشهاي مربوط به ذخيره سازي و جداسازي  .باشد سازي هيدروژن وسرعت جذب 

 .  شده در حال انجام استهاي نانولوله كربني ساخته گازها بر روي نمونه

طرح  مطالعات آتي 

مختلف جهت هاي كربني نانولولهادامه فعاليتهاي آزمايشگاهي ساخت  • كاتاليستهاي   با 
 افزايش راندمان سيستم

توليد نانوكربن بهينه • مطلوب هاي لوله سازي روش ساخت جهت   اي با مشخصات 

 بررسي روشهاي توليد به صورت بستر سيال •
ررسي كار • رههاي كربني نانولولهبردهاي ادامه ب سازي هيدروژن و   در راستاي ذخي

كاتاليستي فرآيند هاي كربني نانولولهاستفاده از  پايه   GTL به عنوان 

تصوير -3شكل   TE Mتوليد شده  از نانولوله تصوير -2شكل  هاي   SEMشده  از نانولوله  هاي توليد 
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 كارگاه آموزشي
زيست محيطي آن در صنعت دورنماي   نانوتكنولوژي و 

تحت عنوان آموزشي  نانوتكنولوژي و دورنماي زيست محيطي آن در ": كارگاه 

الي 30/8:    ساعت11/81 /28تاريخ   در "صنعت  در سالن اجتماعات ساختمان شماره 13  

تهران2 خيابان استاد نجات اللهي، وزارت صنايع و معادن واقع در   خيابان شهيد كلانتري ، 

 .گردد برگزار مي

مورد بحث  :موضوعات 
نانوتكنولوژي   وضعيت جهاني و روند رشد 

ردهاي شناخته شده نانوتكنولوژي د   ر محيط زيستكارب

 هاي آتي نانوتكنولوژي در محيط زيست پتانسيل 

 :سخنرانان
لعات سياست نانوتكنولوژيمهندس سلطاني،   فناوري ،دبير كميته مطا ر همكاريهاي    دفت

ردوسي مشهددكتر شاهسوند،   ه ف نشكده مهندسي دانشگا ون پژوهشي دا  عضو هيئت علمي و معا

نشكده مهدكتر احمدپور،   ه فردوسي مشهدعضو هيئت علمي دا  ندسي دانشگا

 :برگزار كنندگان
صنعتي، آموزش و اطلاع رساني وزارت   دفتر امور محيط زيست و طرح تحقيقات 

 صنايع و معادن

نانوتكنولوژي   مطالعات سياست   رياست جمهوري دفتر همكاريهاي فناوري –كميته 

به نم يعلاقمندان براي شركت در اين كارگاه م ند درخواست خود را  ابر شماره توان
به آدرس پست الكترونيكي 8073242  ارسال  environ_office@mim.gov.ir  يا 

 .نمايند
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 شريفصنعتي  در دانشگاه درس نانوتكنولوژيارائه 

 نانوتكنولوژي:  درسنام

 نيما تقوي نيا  دكتر:مدرس

 كارشناسي ارشد: سطح

 واحد 3:  واحد پيشنهاديتعداد

 ) بهمن29شروع كلاسها از ( صبح 5/11 – 10 شنبه و دوشنبه :زمان كلاس

يـم شـده   اي  همحتواي اين درس به گون ـ :  كلي اهداف  شجويان بـا ابعـاد مختلفـي از      اسـت تنظ هـ دانـ  ك

هـ از  نانو تكنولوژي كه امـروزه مطـرح هـستند،         ا،        بعـد چ  پديـده شناسـي و چـه فيزيـك حـاكم بـر آنهـ

ا  آشـنا شـده و روش   اـ   سـاختار وي شـناخته شـده سـاخت مـواد     هـ انومتري و نيـز مـشاهده و مطالعــه    ه ي نـ

اـختارها را فـرا گيرنـد     ادر خواهـد سـاخت       ايـن گذرانـدن  . ايـن س شجويان را قـ  درس علـي الاصـول دانـ

 . در زمينه نانوتكنولوژي را شروع كنند نظري احتمالاكه كار تحقيقاتي آزمايشگاهي و 

زپيش  : نيا

مكانيك كوانتومي، دانستن    حالت جامد و اپتيك در حد كارشناسي ضروري فيزيك 

ي نازك، ها كنند بهتر است از دروس لايه  ميانتخابدانشجوياني كه اين درس را . است

كاربردي و ها روش نيمهفيزيكي تجربي، اپتيك   .س را گذرانده باشند حداقل دو درها ديها  

 :درس محتواي 

نانوتكنولوژيدو  دانش امروز . اي بودن آن است  رشتهبين جوان بودن و ، ويژگي مهم 

 غالبا طبيعت ماجرا جويي دارند و توسط كهنانوتكنولوژي بيشتر شامل نتايج تحقيقاتي است 

صورت گرفته افرادي از رشته توان  له حجم اين دانش در مرحهنوز. اند هاي مختلف  اي نيست كه ب
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به صورت طبقه ب آن را  با اين ويژگي .  يافتهابندي شده در كتا محتواي اين درس متناسب 

مطالعه پديدهزياديقسمت . نانوتكنولوژي تنظيم شده است ي مختلفي ها  از درس شامل معرفي و 

عاد ريز رخ مي تكنولوژي در اپتتحت مطالعات اين. دهند است كه در اب رونيك،  عنوان نانو  و الكت

 مغناطيسي مطرح شده و طيف وسيعي از خواص نوري، موادنانو الكترونيك و نانوتكنولوژي در 

آنها نيز به ها در كنار معرفي پديده. شوند  ميشاملالكتريكي، ترابري و مغناطيسي را   فيزيك 

تهتفصيل مورد بررسي قرار  را به دليل اهم. شوند  ميي آنها نيز مطرحها  و كاربردگرف يتي كه اخي

ند، يك   متري كربني پيدا كردهنانوي ها ساختار فولرينجداگانه فصلا  ها لوله و نانوها  به 

 نانوتكنولوژي امروز بر روي تحقيقاتاي از  از سوي ديگر بخش عمده. است اختصاص يافته

تهها روش ياف با جزئيات ها  طول درس اين روشدر. اند ي ساخت و مشاهده آنها تمركز  مورد  نيز 

 .بررسي قرار خواهند گرفت

 :كتاب درسي

پوشاند وجود لازم مناسبي كه تمام مطالب كتاب قابل استفاده در تدريس ب صورت   را به 

 عنوان به) Nanotechnology (ed. G. Timp, Springer 1999در عين حال كتاب . ندارد

ما  از اين مطالب%  40حدود .  مورد استفاده قرار خواهد گرفتاصليمرجع  بود و  كتاب خواهد 

صورت كپي از كتاب دانشجويان داده خواهد شدمختلف و مقالات ها بقي به  كتب اصلي .  به 

 :ازمورد استفاده عبارتند 
1.Physics of Nanostruct ures (ed. J. H. Davies, A. R. Long,  IOP 1992) 

2.Nanomaterials: Synthesis, Propet ies  and Applications (ed. A. S. Edelstein, 

IOP 1996) 

3.Nanoparticles and N anostructured Films (ed. J. H. Fendler, Wiley-VCH 1998) 

4.Nanosclae Science and Technology (ed. N. Garcia, Kluwer 1998) 
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 :سيلابس

 تكنولوژياي بر نانو   مقدمه -1

پتو  -2 تكنولوژي در ا نانو  رونيككاربرد   الكت

 LD و LEDكوانتومي چاه يها 

نقاط و سيمخواص   كوانتوميي ها  رخشاني 

 خطيي نانومتري و خواص اپتيكي غير ها ساختار 

  اپتو الكترونيك-سيليكون 

يشگرها تكنولوژي در نانو   نما

رابري نانو الكترونيك و خواص -3 نانومتريت   مواد 
  IC تكنولوژي 

 نانومتري شدن به طرف ابعاد مينياتوري 

نزيستورنومتري، ي ناها ر در ساختاترابري  لكترونيترا   تك ا

  ليتوگرافينانو 

 نانومتري در ابعاد مغناطيسي خواص  -4
 ها  نانو مگنتساخت 

 ها  فيزيكي نانو مگنتخواص 

 مغناطيسيي ها اي  لايهچند 

 ها لولهنانو فولرين و -5
 فولرين 

 لولهنانو 
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 ي مكانيكيها ، بيومواد، كاربردها كاتاليست: ي ديگرها  كاربرد-6

 ها يستكاتال 

 موادبيو 

رد  مكانيكيها كارب  ي 

مواد نانو ها  روش-7  متريي ساخت 
  پايين به بالايها روش 

  شيمياييروشهاي 

در محيطرشد   ي گازيها  

محيطاستفاده   ي متخلخلها  از 

يزيكيرشد    ف

نانو ها  روش-8 ررسي خواص مواد   متريي مشاهده و ب

 ميكروسكپيي ها روش 

روسكپيها روش   ي اسپكت

يكريي ها روش   ستالوگراف

 تدريس نانوتكنولوژي در دانشگاه كاشان

نانوتكنولوژي اتمي و مولكول:نام درس   ي موضوعات ويژه در 

 )و همكاران(فسور غلامعلي منصوري و پر:مدرس

  كارشناسي ارشد:سطح
كلي  :اهداف 

تحقيقات ،از جمله اهداف اين دوره كار در  مفاهيم و همچنين ادوات   آشنايي با 
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 .باشد مينانوتكنولوژي 

 :نياز پيش
  شيمي و فيزيك,مهندسيعلوم آشنايي با 

 :سيلابس

 اتمي و بين مولكولي مطالعه تعاملات بين 

نانوسيستم  تقال فاز در  ناميك، ترابري و ان  ها  نانوترمودي

توليد انبوه(ها  ها و نانولوله فولرين   )خواص و 

 نانوساختارهاي خودسامان 

 مولكولهاي نانوكريستالي 

يانهسازي  شبيه  ي را  ا

 :تسهيلات دوره

روي اتمي پميكروسكو   )AFM( ني

يه  زارهاي شب  سازي نانوتكنولوژي  نرم اف

مدلسازي مولكول  زارهاي   ينرم اف

نابع  : درسبرخي از م
١. G.A. Mansoori, Advances in Atomic & Molecular Nanotechnology, 

"Nanotechnology: 
٢. G.A. Mansoori, "Organ ic nanostructures and their phase transitions" Proceedings 

of the first Conference on Nanotechno logy - The Next Industrial Revolution ٢, 
٣٤٥ , March ٢٠٠٢.  

٣. Bezryadin, C. Dekker, and G. Schmid "Electrostatic trapping of single conducting 
nanoparticles between nanoelectrodes" Appl. Phys. Lett. ٧١ , ١٩٩٧ ,١٢٧٣ . 

٤. G. Binnig, H. Rohrer, “ Scanning t unneling microscopy” Scientific America ٢٥٣ , 
٤٠, Aug. ١٩٨٥ . 
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نانوتكنولوژي در تايوان  گزارشي از فعاليتهاي 

نه- 2002 دسامبر 20 يارا تايوان در پي فراهم نمودن  هايي براي شركتهاي فعال در   دولت 

نتايج .  باشد تحقيقات نانوتكنولوژي مي باورند كه اين دانش نوين  بسياري از اين شركتها بر اين 

با و.  مطلوبي به دنبال خواهد داشت كوچكي اين شركتها  جود اينكه مشغول بررسي مسائل 

 . پرورانند اهداف بزرگي را در سر مي  اما، هستند

 ها راهيابي نانو به خانه

، يكي از بزرگترين توليد كنندگان وسايل حمام از جنس  در حدود شانزده ماه پيش

 اين . هاي آنتي باكتريال خبر داد ، از خط توليد توالتHocheng Group،  چيني در تايوان

لبته ب, اطلاعيه به خود جلب كرد كه ا .  دليل بهداشت پيشرفته وكارايي آن نبوده توجه زيادي را 

بكار رفته در آن،  محصول از آن جهت توجه عموم را برانگيخت كه پوشش آنتي باكتريال  اين 

نانوتكنولوژي مي نه  توالت. باشد نتيجه مستقيم تحقيقات انجام شده در زمي يكي از ها نمايانگ اين  ر 

آزمايشگاه فناوري جديد را از  ها خارج نموده و به داخل  اولين كاربردهاي عملي است كه اين 

 .  كند منازل هدايت مي

يكي از كوچكترين نمونه محصول تنها  باشد و بسياري از  مي فناوري هاي اين اين 

ردهاي ديگر آن تاكنون منتشر نشده است نانوتكنولوژي و ا هنوز اكثر مردم درك مبهمي .  كارب ز 

نايي آن در تاثير بر زندگي روزمره دارند  .  توا

به نانو  توجه شركتها و دولتها 

، بسياري از شركتها جهت جلب   چند سال گذشتهدر "دات كام"همانند دوران رونق 

به هر حال . كنندهاي خود استفاده مي در عنوان، محصولات و يافته "نانو"از لفظ , توجه عمومي

منه گسترده  فناوري سلم است اين است كه دولتمردان سراسر جهان اهميت اينآنچه م و دا
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ردهاي كارآمد آنرا درك كرده و تلاش براي تحقيقات بيشتر را آغاز نموده  .  اندكارب

يارد دلار , ارزيابي خوشبينانه دولتمردان ايالات متحده و ژاپن ارزشي بيش از هزارميل

،  يانگ جي چانگ.  زند براي بازار نانوتكنولوژي تخمين ميامريكا را ظرف ده سال آينده 

نظر مي":  اعلام كرد)ITRI(صنعتي تايوان  فناوري موسسه تحقيقاتمعاونت اجرايي  رسد  به 

نانوتكنولوژي در آن نقش مهمي ز فرات بازي مي  بازار محصولاتي كه   ". ر رودكند از اين مقدار ني

ITRI صنعت تايوان به بخش  تفاعي است كه بيشتر كشفيات خود را   سازماني تحقيقاتي و غير ان

 .  كند ارائه مي

يكي از ارزيابي صورت گرفته براساس  ، ارزش محصولات تايواني مبتني بر  هاي 

نانوتكنولوژي  ظرف پنج سال آينده به سه ميليارد دلار خواهد رسيد  .  فرآيندهاي 

  نانوتكنولوژي كشور تايوانبودجة

بسياري از كشورهاي صنعتي نانوتكنولوژي , پس از آنكه  بودجه مشخصي به تحقيقات 

تايوان با ارائه يك برنامه شش ساله كه  اختصاص دادند مطالعات 680، دولت   ميليون دلار به 

با اين بودجه دالبته . در جرگه هواداران اين علم قرار گرفت, دهد مشابه اختصاص مي ر مقايسه 

مقدار كمي  تحقيقات ؛ رسد بنظر مي كشورهاي پيشرفته  تنها براي   ايالات متحده امريكا 

نسبت به سال 710اي   بودجه2003نانوتكنولوژي در سال   ميليون دلاري درخواست كرد كه 

تحاديه اروپا نيز از سال .  دهد  درصد افزايش نشان مي17گذشته   2/1 حدود 2006 تا 2002ا

به اين تحقيقات اختصاص داده استميليا   1. رد دلار 

ناظر اين برنامه تحقيقاتي شش ساله مي يانگ كه  بودجه براي  ،  باشد اين محدوديت 

بايد توجه داشت كه صنعت توليد در تايوان از جمله ": وي تاكيد كرد.  رسد مشكلي به نظر نمي

------------------------------------------------------- 
ايه- 1 سرم است org.irannano.wwwتشر و از سايت  اي من گذاريها در گزارشهاي ويژه   شرح كامل اين  بل دريافت   . قا
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رقي  كمك  پيشرفته فناوري اينقويترين صنايع جهان است و قدرت صنعتي اين جزيره به ت

 ". خواهد كرد

ردهاي نانوتكنولوژي را به سه دستة ي"، " آينده": وي كارب ردي"و  "سنت تقسيم  "راهب

 .  كرد

مانند ": وي گفت نانوتكنولوژي پيشرفته  دانشگاههاي ايالات متحده، تحقيقات خود را بر 

تومي يا ماشينهاي مولكول ، اتمهاي دست توسعه محاسبات كوان من آنها را ايدهساز  هاي  ي كه 

 . اند ، متمركز  ساخته نامم بزرگ مي

ند چنين  از طرف ديگر تايوان منابع محدود خود را بر مواردي دور از دسترس مان

به  در زمان كوتاه": وي همچنين اظهار داشت.  پيشرفتهاي انقلابي متمركز نخواهد كرد ، بايد 

با اين همه در .  را به نانوتكنولوژي مجهز سازندصنايع سنتي كمك كرد تا روشهاي توليد خود 

صنايع راهبردي را،  دهه آينده موضع قدرت تايوان است نيزبايد  رار دهيم  كه   ".  هدف ق

نيمه صنايع راهبردي چيست ؟ اين جزيره در بخش  ر  دليل اهميت  هادي خود سالانه بالغ ب

توليد مي8 صنعت بست  ميليارد دلار مدارهاي مجتمع   آن در جهان داراي مقام ICه بندي كند و 

مايع و لوح.  نخست است بازنويسيهاينمايشگرهاي كريستال  قابليت  فشرده با   )CD-RWs( به 

نانوتكنولوژي  اين امر .  بازار جهان را اشغال نموده است% 55و % 38ترتيب  بستر خوبي را براي 

 .  سازد فراهم مي

نانوتكنولوژي % 60حدود  ردي مانند الكترونيك، ITRIاز بودجه  ، ذخيره  به صنايع راهب

نانولوله اطلاعات ، نمايشگرهاي گسيل ميداني و ساخت پيلهاي سوختي اختصاص   كربنيهاي، 

تحقيقات فني تعلق بهآن % 20 ،خواهد يافت صنايع سنتي و مابقي به   تا بستري گيرد مي ارتقاء 

نايي  . آينده كشور فراهم سازد هاي علمي مناسب براي توا

صنايع سنتي تايوان نهفته است بيشتر فرصتهاي اقتصادي در شكوفايي ناگهاني  .  در واقع 



نانوتكنولوژي  اول بهمن_31شمارة (خبرنامة  14 )81  نيمة   

 

 

دهپيشتاز فناوري آنرا ,  كه بسياري از دانشمندانهمانطور صنايع  نانوتكنولوژي، اندخوان  ناجي 

رخي اشاره كرده.  باشد سنتي مي نانوكامپوزيت مستقيماًب توليد مواد  كه  جامد ان  به سوددهي مياند 

صنايع محلي مناسب است راي  به همين دليل ب رونيك و .  و  تركيب نانوتكنولوژي و الكت

به موسسه بيوتكنولوژي مي رده شودهايتواند   .  تحقيقاتي سپ

تكيه بر همكاري موسسه شركتهاي محلي ،   تحقيقاتي و يا با انجام مطالعات خودهاي با 

محصولات ساخته شده از نانومواد تداي .  اند را آغاز كرده توليد انبوه  علاوه بر توليداتي كه در اب

ترين سازنده تجهيزات   پرسابقهبه عنوانمطلب  اشاره شد، شركت لامپ فلوئورسنت تايوان 

ضد بو و آنتي باكتريال را از اوايل امسال   توليد فناين كشور،نوري  هاي الكتريكي با خواص 

فن.  آغاز نمود يك لامپ فل ها هر يك از  وئورسنت فوتوكاتاليستي درون خود دارد كه بر اساس ، 

نانوتكنولوژي كار مي نين   .  كند قوا

يبرها ارائه كرده TECOگروه  نانوذرات مادون قرمز با  ف  نيز روش جديدي در تركيب 

 يي غذا مواد به حفظ رطوبت و طراوت،است كه قرار دادن محصول اين فرآيند درون يخچال

نانوسراميكهمچنين رو.  كند كمك مي راي توليد ساير مواد مانند  توليد هاشهايي ب  جهت 

مشخص شده است پوشاك سبك ضد آلودگي  ضد حريق حاوي ،  در اين ميان.  ، گرم و  ماسك 

كه مي با تبديل سريع مونوكسيد كربن به دي اكسيد كربن بمدت  نانوذرات طلا   100تواند 

مورد استفاده قرار گ توليد انبوه مي يردساعت در محيطهاي پر از دود   .  شود ، بزودي وارد مرحله 

 tw.gov.gio.publish://http  :منبع

استراليا  شركتهاي نانوتكنولوژي 

ر, ارزانتر, تميزتر, كوچكتر" در گزارشي با عنوان -2002دسامبر   سريعتر و هوشمندت

 نيز به طور اجمالي معرفي شد، تعدادي از شركتهاي استراليايي فعال 28خبرنامه شماره كه در "
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 . اندژي معرفي شدهدر زمينه نانوتكنولو

توضيح اجمالي عرصة فعاليت آنها ارائه مي  . شوددر ذيل، ليستي از اين شركتها با 

عرصة 
 فعاليت

 محصولات شركت
هاي خاص ويژگي

 محصولات

Advanced 
Nanotechnologies 

Pty Ltd 

فته توليد  وري پيشر فنا
 نانوپودرها

ر و ساده تر توليد بهت
له خالصنانوپودرهاي  وسي ر به  ت

 واكنشهاي فاز جامد

Bottle Magic Pty Ltd 
پوششهاي محافظ بطريهاي 

 ايشيشه

ظتي هوشمند با  پوششهاي محاف
عبور امواج  قابليت جلوگيري از 

امواج  و ديگر  وراء بنفش  ما
 مضر

توليد 
 پيشرفته

Orica/Dulux 

هاي پليمري گسترش نانوشبكه
ه  در مصارف مورد استفاد

 رنگي

ا گسترش رنگهاي هوشم ند ب
ليت تميز  ر و قاب بيشت عمر مفيد 

ر  شدن برت

 XX Pty Ltd-cap  
ادوات ذخيره اطلاعات 

 پرظرفيت

كوچكتر و  نهاي  رخاز توسعه اب
رد در پرظرفيت ر جهت كارب ت

نه و تلفنرايا  هاها 

Bandwidth Foundry 
Pty Ltd 

يهاي  فناور بسط و توسعه 
 پهناي باند فوتونيك

ادوات فوتونيكي  توسعه 
ر و هوشمندتر جهت  كوچكت
زر فوق چگال،  استفاده در لي
سوئيچهاي نوري اينترنتي و 
نوري  ترانزيستورهاي كاملاً 

الكترونيك، 
و محاسبات 
ت  مخابرا

Pro-M Technology 
Pty Ltd 

ابزارهاي ماسك 
في براي فوتونيك  فوتوليتوگرا

 هاديو صنايع نيمه

سازي ابزارهاي  و نمونهطراحي
ر  كوچكت

بهداشت 
و  درمان 
تشخيص 

Ambri Ltd 
حسگرهاي زيستي براي 

بيماري  تشخيص 

ه عتر، ساد ر و ابزارهاي سري ت
ر براي كاربردهاي  هوشمندت
ع ار سري بسي  اورژانسي و 
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 بيماري
The Starpharma 

Group Ltd 

ردهاي دارويي جديد  كارب
براي درخت سانهاي پلي 

 كوالانت

ر و سريعتر  داروهاي هوشمندت
و STDبراي درمان  ، سرطان 

 امراض تنفسي

Dendritic 
Nanotechnologies 

Ltd 
رتر درخت سان وري ب  فنا

ردهاي گ هكارب شامل اي سترد
ردهاي نوريبهداشت،  ، كارب

و شيميايي  الكتريكي 
ردهاي  كارب

صنعتي 
وريهاي  فنا

 Quantum Precision برتر

ابزار آلات جديد سيستمهاي 
نيكي جهت  لكترومكا ميكروا

گسترش كاربردهاي 
 نانوتكنولوژي

نتر ر، ارزا  وابزارهاي هوشمندت
 رت با كاربري راحت

  au.gov.isr.www://http: منبع

 كنگره آمريكا و نانوتكنولوژي

نويه 9 صد و هفتمين جلسه كنگره آمريكا، لايحه-2003 ژا مطرح شدكه طبق آن، اي  در 

مدت  ميان مدت ) سال5 تا 1(هيئتي متشكل از بخشهاي صنعتي و دانشگاهي، اهداف كوتاه   ،)6 

را ) )NNIبرنامه پيشگامي ملي نانوتكنولوژي آمريكا )  سال10بيش از (ت و بلند مد)  سال10تا 

گذاري جهاني گزارشي از پيشرفتهاي نانوتكنولوژي و ميزان سرمايه, دسته بندي كرده و هر سال

 .كنند رئيس جمهوري آمريكا و كنگره اين كشور ارائه ميدر اين عرصه را به

تحقيقات "ريكا خواسته شده است تا در اين لايحه همچنين از رئيس جمهور آم برنامه 

برنامه جهت تمركز بر تحقيقات بنيادي و بلند مدت اين . اندازي نمايدرا راه"ملي نانوتكنولوژي

يشنهاد شده است مهندسي نانو پ مواد تاكيد اصلي اين برنامه بر روي عرصه. علوم و  هايي همچون 

يو تولي بهداشت، را رونيك، پزشكي و  انه و فناوري اطلاعات و همچنين امنيت ملي د، نانوالكت

 .لايحة فوق جهت بحث و بررسي به كميسيون علوم كنگره ارجاع داده شد .خواهد بود

 com.internet.dc://http: منبع
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 هاي هوشمند در ارتش آمريكا پروژة پوشش

هاي ارتش ايالات متحده  يكي از پروژه "هاي هوشمند پوشش" – 2002 دسامبر 9

مريكا در زمينه ساخت سيستم پوشش دهنده آ

.  باشد اي براي تانكها و ساير وسايل نقليه مي رايانه

يا  تواند به رنگ، پوشش فلزي مي فناوري اين  

مسائلي كه تا كنون كسي به آنها نپرداخته است 

 .  منتهي شود

 براي درك چگونگي عملكرد موسسة فناوري نيوجرسيانشمندان  گروهي از د

بكار مي پوششهاي هوشمند، نانولوله  .  گيرند هاي كربني و الكترولومينسنس را 

پروژه  جراي   چگونگي ا

قادر به ترميم و تغيير رنگ بوده و در  هدف از اين همكاري، ساخت پوششي است كه 

باشد كه ارتش  برگيرنده حسگرهاي شناسايي حرارت مواردي  نور خورشيد و ساير  ، سرما، 

 . است خواهان شناسايي آن

مدار  ، استاد فيزيك فدريكي تلاش براي ساخت  يكي از اعضاي اين گروه در  ، و 

قطعه رايانه به  كه بتواند  ضخامت برگه كاغذ است  پلاستيك متصل گردداياي به   .  از جنس 

عطاف پذير خواهد بود كه مياين  يا  مدار به حدي نازك و ان تواند همراه اين پوشش و 

بكار رود يانه.  درون آن   در ارسال و دريافت فرمانها و  به اين ترتيب اين مدار درست مانند يك را

ماشين منتقل .  پيغامها عمل خواهد كرد غامها از طريق پوشش  تفاوت در آن است كه پي نها  ت

 .  خواهد شد

يكبال  مشغول كار بر روي ،و علوم زيست محيطي و ديگر عضو اين گروه ، استاد شيمي  ا
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ته عمل مي ها به عنوان اين لوله.  باشد ها مي نانولوله هدف اين بخش، .  كنند  هادي جريان الكتريسي

باردار شده و ند است كه دو طرف آن با بارهاي مثبت و منفي   ايجاد ساختارهاي ساندويچ مان

 . شود  بين اين دو لايه برقرار ميانجري

نظري رانزيستور در بدنه  هاي ساخته شده از اين لوله ، ورقه بر اساس اطلاعات  ها مانند ت

نقليه عمل خواهد كرد قطع شود.  وسيله  تفاقي را  هنگاميكه جريان الكتريسيته  ، بدنه وقوع ا

پوشش مي.  دهد تشخيص مي گونه اين  به  صورت ايجاد خراش ريزياي برنامهتواند   گردد كه در 

با آزاد سازي كپسول رنگ نظر  ; ، اين خراش را پركند در بدنه و قطع جريان،   آژيري را در 

صدا در آوردن زنگ بجاي به  ردازد بگيريد كه  پخش رنگ بپ  .، به 

، بدنبال يافتن راههايي  و علوم زيست محيطي و ديگر عضو اين گروه ، استاد شيمي  ميترا

را اين حسگرها مواردي مانند حرارت و نور را .  ر دادن حسگرها درون اين پوشش استجهت ق

 .  تشخيص خواهند داد

مايد72در شرايطي كه اين پوشش بتواند دماي خارج را تا  اين ،   درجه اندازه گيري ن

بتواند خود را تا همين دما گرم كندكهوجود دارد احتمال   هاي نتيجه اين امر توسط راداردر .  

بود نخواهد  قابل رويت   . مادون قرمز 

نور  دو بخش اصلي _وي همچنين مشغول كار بر روي تركيب الكتريسيته و 

رولومينسنس يك دكمه، تغيير رنگ دهد   در پوششي است كه مي_الكت فشردن  با   .  تواند 

بسيار پيچيده است،بنا بر اظهارات وي نسبتاً آسان و اجراي عملي آن  مطلب   .  درك اين 

 com.n-c.www://http: بعمن

 دستيابي به فرآيندهاي جديد خودساماني نانوذرات

ماساچوست  محققين -2003 ژانويه 9 ون فناي از  به مجموعه)Umass(دانشگاه آمرست 
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موارد مختلفي از دارو دست يافتهجديد كاربردهايي در  مواد هاياند كه   بسيار پيشرفته گرفته تا 

هاي پزشكي خواهند برداري غذايي مقوي و حسگرهاي نانومتري جهت استفاده در تصوير

كار تحقيقاتي كه در شماره . داشت توسط وزارت , شود  منتشر ميnceScieمجله  ژانويه 10اين 

 .استانرژي و بنياد ملي علوم آمريكا حمايت مالي شده 

مشتركي بين   اين دانشكده فيزيك و دانشكده علوم و مهندسي پليمراين تحقيق، كار 

هاي تحقيقاتي ما، با توليد كنترل شدة يافته": دكتر راسل، سرپرست تيم فوق گفت. انشگاه بودد

به سوي فناوري رونيكي ويژه، راه را  با خواص نوري، مغناطيسي و الكت هاي مواد منحصر به فرد 

كنند  ". خواهد گشودهمتحول 

تحقيقات شامل سه بخش اصلي بود  : اين 

نانوذراتروشي جديد براي توليد كپسو   لهاي قوي از 

نانوذرات محلول درآب   روشي جديد براي توليد 

كاملاً كنترل شده به بخشهايي از كپسولها   اضافه نمودن خواص 

رادي با كليه تخصصهاي مورد نياز براي توليد، درك  كار حاصل همكاري اف اين 

مواد و پارامترهاي فيزيكي مرتبط با كشش سطحي و تفعاليت تماس  عاملات بين ها در سطوح 

 . ذرات بود

به ارائه روشي جديد براي ساماندهي نانوذرات به صورت ساختارهاي سه  مطالعه  اين 

نانوذرات . پردازدبعدي مي به وسيله ساماندهي  قطرات آب  در اين روش از طريق كپسوله كردن 

قطرنانوذرات . گيردنانوذرات صورت مي به دور  را كةمعلق در روغن،  املاً  آب جمع شده و آن

به صورت ساختاري سه بعدي درميمي دانستند كه دانشمندان از قبل ميالبته . آيندپوشانند و 

ايدة ": از اعضاي گروه گفتيكي . ذرات به ساماندهي در اطراف قطرات مايع تمايل دارند
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عات به عنوان داربست ماي محققين مي1استفاده از سطوح تماس  را  توانند  بسيار جالب است، زي

وذرات را در دو طرف سطح تماس كنترل كنند و سطح فعاليت آنها در اين روش بسيار زياد نان

 ".است

قابليت شكل": وي همچنين اظهار داشت نانوذرات به اشكال ابعاد بسيار ريز و  دهي 

راي آنها  ردهاي بسياري را ب نكتة اصلي در اين كار اين است كه . ردآووجود ميبمختلف، كارب

يگاندهايي ند مو را به سطح نانوذرات اضافه مي) مولكولهاي آلي و پليمري (ما ل ر كنيم كه همان ب

آويزان ميروي نانوذرا ماهيت اين ليگاندهاي آلي به منظور جلوگيري از اجتماع تغيير . شوندت 

نانوذرات گرددو كلوخه شدن ذرات مي شما ": ادامه دادوي ".تواند موجب بهبود شديد خواص 

با امي نانوذرات متصل ميتوانيد  كه به سطح  يگاندي  كنيد، خواص آنها را در كنترل نتخاب نوع ل

يگاندها بر تعاملات بين نانوذرات، در كاربردهاي پزشكي بسيار با اهميت اثر  ".خود درآوريد ل

تقال بار ذرات مي. است متزاج پذيري و خواص ان  . باشنداين ليگاندها تعيين كننده حلاليت، ا

مچنين روش سادة استفاده از تابش نور را براي محلول در آب نمودن اين محققين ه

هستند به وجود آورده توليد نانوذرات محلول ": گويندميآنها . اندذراتي كه محلول در روغن 

ب زشكي و حسگرهاي زيستي دارددر آب كاربردهاي  استفاده از مواد لومينسنت . سيار جالبي در پ

 ".ون تصويربرداري پزشكي گرددفني در يتواند منجر به پيشرفتهامي

 براي هاي متفاوتدر نهايت، اين محققين دريافتند كه هرگاه نانوذراتي با اندازه

نانوذرات بزرگتر برنده شده و به صورت  ساماندهي بر روي سطح قطره مايع به رقابت بپردازند، 

بخشهايي از سطح قطرات مايع در ميخوشه تواند موجب دستيابي به امر مياين . آيندهايي در 

يعني .  خواص متفاوتي هستندولهايي شود كه در بخشهاي مختلف سطحشان دارايسكپ

------------------------------------------------------- 
1 - Scaffold 
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با  كپسولهايي كه قسمتي از سطحشان داراي نفوذپذيري، خواص مغناطيسي يا هدايتي متفاوت 

 . باشدبقيه سطح مي

  org.eurekalert.www://http: منبع

 مشاهدة مستقيم حركت الكترون در اتم 

رانس كروز در – 2002سامبر   د23 گروه ف

بكارگيري موسسه فناوري وينا  موفق شدند با 

ري كه تاكنون ساخته شده است كوتاهترين پالس ليز

ررسي حركت الكترونها درون اتم بپردازند اين .  به ب

باحركت  در  بسيار ,  علميهاي پديده ساير مقايسه 

مقايسه با آ ن بسيار كند  سريع بوده و نوسانات اتم در 

نظر مي  رائه رود همزمان با ا احتمال مي.  رسد به 

تار اتم  بيني ، دانشمندان پيش نظراتي در زمينه ساخت انواع جديد ليزر را  هاي بنيادي درباره رف

مايند  .  پيگيري ن

به طول  براي مدتي بيش از يك دهه پالسهاي نور ليزر   ثانيه جهت بررسي حركت 10 -15، 

 اين در حاليست كه بررسي حركت .ندرفت اتمها و مولكولها در طول فرآيندهاي شيميايي بكار مي

پالسهاي كو رونها به  نيازمند استالكت رون.  تاهتري   زمان ، اتم هيدروژن را در براي مثال يك الكت
يافته  دو سال گذشته ظرفاهي كوتلسها روشهاي توليد پا.  زند  ثانيه دور مي24 * 10 -18 تكوين   

رد حقيقي آنها مشاهده شد2002 و در سال است  .   اولين كارب

يابي به پالس ليزر گاز نئون را توسط پالسهاي نور مرئي كوتاه و مناسب،  كروز براي دست

موج  طول  هسته اتمهاي نئون و 7*10 -15با  رخورد    ثانيه بمباران كرد كه اين امر موجب ب

مشاهدة   در مستقيماولين  كترون  حركت ال  
م ات  يك 
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رونهاي آ ا تابش اشعه ايكس به طول .  ن شد لكت يه  100* 10 -18اين فرآيند، انفجارهايي از  ثان

به امتمركزايجاد نمود كه وي با   650* 10 -18لسي به طول  يجاد پا كردن و تركيب آنها موفق 

 .  ثانيه شد

، براي اولين بار حركت الكترون در اطراف هسته  كروز توانست با استفاده از اين پالسها

پتون را بررسي نمايد رآيند اوژه  آتوثانيه650پالس .  اتم كري به ؛ اياست 1اي آغازگر ف ن فرآيند 

مدار معناي  بازآرايي الكترونها در اطراف اتم  است يك  رون از   كه پس از خارج شدن يك الكت

پالس.  شود داخلي انجام مي بكارگيري اين  با  مدار خود  محققين توانستند  رون را از  يك الكت  ،

ناپايدار  خارج نموده و حفره رآيند سبب مي.  ايجاد كننداي  ، شود كه الكتروني از مدار  اين ف بالاتر

رون اوژهموسوم به الكترون ديگري  از اين كار،اصلح انرژي  ودرون اين حفره قرار گيرد   الكت

 . خارج نمايد بالاترمدار يك از را 

پالس ليزري به طول  يه كه ا10 -15محققين با استفاده از  يابي به زمان بين   ثان مكان دست

، به بررسي الكترون  سازد اولين پالس اشعه ايكس و خروج الكترون اوژه را براي آنها فراهم مي

رآيند را حدود .   پرداختنداوژه  .   ثانيه تعيين كنند9/7*10 -15آنها توانستند زمان انجام  اين ف

، اما آزمايش  اند گيري غير مستقيم برآوردهاي مشابهي داشتهساير روشها نيز توسط اندازه

بكارگيري پالسهاي كوچكتر از  كروز نشان مي ثانيه مي10 -15دهد كه با  توان با دستكاري   

عه فرآيند پرداختالك رونها به مطال    اتاواموسسه علوم مولكولي استيسي، فيزيكدان  پل كركوم.  ت

يهآاين امر رويايي براي علم ":، اعلام كرد در كانادا نظر  ". يدآ به حساب مي) sec) 18- 10توثان به 

عه روت مي  وي، پيش بيني رفتار اتمي مطال صورت گيردشواند طي  راكندگي  كه در آن,ي    پ

رون گيري پالسهاي كوتاه اشعه ايكس سبب شكل, ها در برخورد بين آنها و هستة اتمالكت

------------------------------------------------------- 
1  -Auger 
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 .  گردد مي

رون بين مدارهاي مختلف صورت تواند گيري اشعه ايكس ميشكل  هنگام حركت الكت

عات اتوثا.  گيرد مطال كه  يهكروز ابراز اميدواري كرد   دانش سطحي ما را از فرآيندهاي ،اي آينده ن

مطالب" :مربوطه ارتقاء دهد و افزود يك ليزر از اشعه ايكس فشرده جهت ،با درك اين   ساخت 

 ". ير خواهد شد نپذ علم مواد و زيست شناسي امكا بررسي ساختارهاي مولكولي در

  com.nature.www://http: منبع

 افزايش روشنايي در ديودهاي آلي 

ند  اآلي شده) LED( محققين موفق به ساخت ديودهاي گسيل نور– 2002 دسامبر 20

نتومي25اي  كه بازده نقطه كوا نقاط اين ساختار شام. آن دارد   برابر بهتر از نوع  ل يك لايه از 

تومي ست كوي و .  كه بين دو لايه نازك آلي قرار داده شده استباشد   سلنيوم مي_كادميوم كوان

باورند كه دستاورد آنها مي)MIT(موسسه فناوري ماساچوست همكارانش از  تواند جهت   بر اين 

بكار رودساخت ساير وسايل مركب از تركيبات   .  آلي و معدني 

فوائد  با   آلي آن است كه تهيه آن بسيار ساده بوده و ميديودهاياز جمله  توانند 

بسيار خوبي دارند تركيب شوند و ادواتي واقعي را  نانوكريستالهاي معدني كه خواص گسيل نور 

قابل تنظيم هستند.  توليد نمايند قطعات  هاي آلي را  دديو به اين معنا كه ؛از سوي ديگر اين 

بكار برد مي مايشگرهاي رنگي با انتشار سه رنگ قرمز، سبز و آبي   .  توان براي ساخت ن

ها در يك ناحيه جمع شوند و  ها لازم است الكترونها و حفرهديود جهت كارآيي بهتر

فوتون آزاد كنند2  و پراكند گي1بدون گريز آل شامل سه لايه هاي ايدهديود.   بازتركيب شده و 

نازك منتشر كننده نور كه بين لايه;باشند مي رار دارد  يك لايه  اين . هاي حامل حفره و الكترون ق
------------------------------------------------------- 
1 - Es caping  

2 - Dissipating  
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رونها و حفره بازتركيب را براي الكت تقال و  راهم  لايه بايد به حدي نازك باشد كه امكان ان ها ف

 .  سازد

به ساخت نوعي MITكوي و همكارانش در نقطه كوانتومي ديود گسيل نور  موفق 

ضخامت دارد و شامل نانوكريستالهاي ا شده نور در آن تنها چند نانومتر  ند كه لايه منتشر كننده 

قطر  يكسان در اين لايه پراكنده شده  نانومتر مي3سلنيد كادميوم هر كدام به  بطور  .  اندباشد كه 

مانند نقاط كوانتومي نانوكريستال   . كند عمل مي اين 

جذب سطوح ناپيوسته انرژي , ها در اين ساختار فرهالكترونها و ح, اين گروه به عقيدة 

تومي گسيل نور مي نقاط كوان موجب  بازتركيب،  پهناي باند طيف .  شوند شده و با انجام عمل 

ندازه  هم ا كه ناشي از  آرايشي گوسي دارد  تومي  استبودن تابيده شده،   اين امر از ؛نقاط كوان

كه طيف لومينسنت مياستآن جهت حائز اهميت  نتوميت   نقاط كوا توسط تغيير اندازه  در  واند 

موجهاي مشخصي تنظيم شود  .  طول 

كه از بازتركيب هر ديود ابنابر اظهارات اين گروه، مزيت ديگر اين نوع  ين است 

رون ره، فوتوني آزاد مي_الكت تومي  حف به بازده كوان در هر طول موج مرئي % 100 شود كه منجر 

يكه در بسياري ,گردد مي  .   شود محدود مي% 25به  د اين بازده راز موا در حال

  org.nanotechweb.www://http : منبع

 هاي نوريپليمرهاي هوشمند و سويچ

 گروهي از محققين دانشگاه -2002 دسامبر 13

كه هواشينگتن، به تحقيق در اين زمينه پرداخت اند 

چگونه با مولكولهاي مختلف تركيب شده و نها يپروتئ

چنين دهند؛ تشكيل  تشكيل سوييچ مولكولي مي
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عال و غير فعال سازندسوييچهايي موجب مي ند آنزيمها را ف توان نها ب روتئي ابداع اين . شود كه پ

 .قابليتهاي كاربردي فراواني مثلاً در دارورساني پيشرفته دارد

يك سوئيچ قات كه توسط آكادمينتايج اين تحقي  ملي علوم منتشر شد، به شرح 

راي آنزيم اندوگلوكاناز ميبازگشت پذير پردازند؛ در اين سوئيچ از نور براي فعال و غيرفعال  ب

يا آنزيمها،. شودفاده ميسازي آنزيم است زور در شروع  كاتالي روتئينهايي هستند كه به عنوان   پ

لوكز مورد گاندوگلوكاناز در تجزيه آنزيم . كنندن بدن عمل ميتسريع واكنشهاي شيميايي درو

رار مي  .دگيراستفاده ق

فوق در زمينه استفاده از  تحقيقات گروه  جهت كنترل  "پليمرهاي هوشمند"آخرين 

روتئين خوانده "هوشمند"اين پليمرها از آن جهت . باشد  ميهادسترسي به سايتهاي پيوندي در پ

ندتوشوند كه مي مي  محيط اطراف خود را حس كرده و خواص خود را بر حسب تغييرات ان

بودند از دما و ميزان . محيط خارجي تغيير دهند تاكنون شرايط محيطي مورد تحقيق عبارتند 

تحقيق اخير،  ما عامل مورد بررسي در   .است "نور"اسيدي بودن محيط، ا

 "نور بهترين عامل است": گويدمسئول اين گروه مي

به هاي بسيار كون براي ساخت اين سوئيچ، زنجيرهاين محققي چكي از پليمر هوشمند را 

نقاطي از مولكولهاي هدف پيوند تشكيل مي سايتهاي فعال يا  اين . دهد، متصل كردندآنزيم كه با 

تها در يكي از حالات.شودپليمر برحسب شرايط، منبسط يا منقبض مي نقباض(  ساي ، )انبساط يا ا

عال شده و د به  اي را دربرشوند؛ اينكه چه حالتي چه نتيجهر حالت ديگر فعال ميغير ف دارد، 

 .اندازه مولكول هدف بستگي دارد

نقباض پليمر موجب غيرفعال شدن سايت و انبساط آن  در مورد آنزيم اندوگلوكاناز، ا

تولياين . شودآنزيم مي موجب جدا شدن پليمر از سطح  پليمر حساس به نور را  د محققين، دو 

 در معرض نور DMAA هنگامي كه پليمر .شوند خوانده مي DMAAM و DMAAكردندكه 
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با .  شودجذب مولكولهاي آب، منبسط ميشود و با  ميوستگيرد، آب دمرئي قرار مي

با از دست دادن  آبگريز شده و  رئي، اين پليمر  به جاي نور م ماوراء بنفش  بكارگيري نور 

 .گرددمولكولهاي آب منقبض مي

 ماوراء بنفش منبسط ركند؛ در حضور نوبر عكس پليمر فوق عمل مي DMAAMپليمر 

نور مرئي منقبض مي  .شودو در حضور 

صال و انفصال پيوند  به كار رفته، اين سوئيچ موجب ات راين بر حسب نوع نور  بناب

 . شوداندوگلوكاناز با سلولز مي

به پديدهتواند مابعاد بسيار كوچك آنزيمها و مولكولها مي اي همچون هاي پيشرفتهنجر 

راشه"ابزارآلات ميكروسيالاتي و  تواند در ابداع همچنين مياين . گردد "آزمايشگاه روي ت

مورد استفاده واقع شود نساردارو تا ي از آنزيمهايي استفاده مينساردر دارو(ي پيشرفته  شود كه 

باقي ميقبل از تماس با هدف  عال   .)نندمامورد نظر شان، غير ف

گفت پليمرها را مي":سرپرست گروه تحقيقاتي دانشگاه واشينگتن  به اين  با  توان 

عال ساخت  ".كارگيري فناوري فيبرنوري ف

  edu.washington.www://http: منبع

 ها و جهان زيستي ين رايانهبرقراري ارتباط ب

بورياك– 2002دسامبر 11 به كشف روشي ،    گروهي از محققان به رهبري جيليان  موفق 

بالا در سطح مواد نيمه با درجه خلوص  هادي  سريع و سودآور جهت ساخت ذرات ريز فلزات 

گاليوم شدندپيشرفته ند آرسنيد   .  اي مان

فقط مزاياي اقتصادي اين كشف ب يكه  با مشكل ،  راي توليدكنندگان تراشهدر حال كه 
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يانه اتصال تراشه مواجه هستند هاي كوچك را ، خبر خوبي خواهد بود، اين گروه   به اجزاء بزرگ 

به عنوان پل ارتباطي  قدمي  نانوذرات  بكارگيري اين  موفق به يافتن روشي براي  به جلو برداشته و 

 .اندها و مولكولهاي آلي شده تراشه

به كشف ":  اظهار داشتدانشكده علوم دانشگاه پوردواد شيمي  بورياك، است ما موفق 

قطعات داخلي رايانه به جهان زيستي شده روشي جهت اتصال  اين احتمال وجود دارد كه اين .  ايم 

مشابه آنچه در رايانه راشه، ت يافته به تشخيص آسيبهاي زيستي مانند  هاي   وجود دارد را قادر 

يا ساير مواد شيميايي نمايد باكتري  ". ، گاز اعصاب و 

تحقيق كه در شماره  ، حاصل  شد  منتشر Nano Lettersمجله  2002 دسامبر 11اين 

ي زات به نيمهتلاش ا  .هاديها در مكانهاي مشخص بود ن گروه براي اتصال فل

يانه تراشه باً از سيليكون ساخته شده هاي را باشند كه از  ، شامل مداراهايي مي انداي كه غال

با سيم پالس از صفحه كليد .  هاي فلزي بسيار كوچكترند انواع ساخته شده  يك  ما جهت رسيدن  ا

به ميكروتراشه، سي راشه منتقل شوديا ماوس   .  گنال الكتريكي بايد از طريق سيم بلندي به ت

ياز بين جهان ميكرو و ماكرو، از اتصال كوچكي با جنس  غالبا واسطه ظريف و مورد ن

عي -2شكل ند رشد طبي محلول نمك نانوذرات رو  از 
روي سطح نيمه بر  نياز, هادي فلزي   به فلزات بدون 

 بسيار خالص

 

وم -1شكل سطح ژرماني روي   يك ميكروگراف از نانوذرات 
واد نيمه مي. هادي پيشرفته و م اط  اين نانوذرات  نند ارتب توا

ميكروتراشه بين  بزرگتر در قطعات  بهتري  ها و سيمهاي 
كنند رايانه برقرار   .اي 
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زات مانند مس و نقره.  شود طلا ساخته مي نواع فل ، عدم  دليل انتخاب اين فلز در بين ساير ا

هوا مي بالاعلي.  باشد خوردگي آن در مجاورت  ، مزاياي طلا آنرا به عنوان اولين  رغم هزينه 

 .  انتخاب طراحان قرار داده است

پورتر كارشناسي ارشد شيمي لون  طلا در روي تراشه بسيار ":  اين گروه گفت ،  عملكرد 

ما در روش نظر  خوب است ا ضروري ب طلاي خالص و گرانبها  توليد سنتي، استفاده از  هاي 

طلاي خالص نيست بلكه مي در حاليكه در رورسد مي طلاي اضافي  ش ابداعي ما نيازي به  توان 

بكار برد با درجه خلوص كمتر را   ". جمع آوري شده از كارخانجات ساخت سكه 

طلا و پلاتين ند  مطلوب ترين  فلزات ارزشمندي مان ره  ، در خالصترين شكل خود در زم

يكه اين مواد غالبا به عن.  مواد جهان قرار دارند با در حال وان بخشي از تركيبات نمكهاي فلزي 

فلزات ارزشمند در نمكهاي آنها براي شروع . شوند خلوص كمتر در طبيعت يافت مي ميزان اين 

با غلظتي كه گروه براي توليد نانوذرات به آن نياز ؛كار، اندك است  با انحلال اين نمكها در آب 

مادي اندك دارد ما بر خلاف بهاي .  خواهد شدفراهم ، لوله آزمايشي حاوي محصولي با ارزش  ا

بورياك كشف شده است ممكن است ،  اندك اين محلول شيميايي تاثيرات آن كه توسط گروه 

 . ارزش آنرا معادل معدني از طلا سازد

تنها كاري كه لازم است جهت ساخت نانوذرات انجام دهيم اين ": پورتر اعلام كرد

ر است كه نيمه محلول ف صبر كنيمهادي را درون اين  با محلول .  و برده و  كار را  با وجود اينكه 

به شكل كنيم بسيار ارزان قيمتي آغاز مي منجر  رآيند  اي از نانوذرات طلا بر روي گيري لايه ، اين ف

طلا مي سيليكون مي از آنجا كه اين فرآيند .  باشد شود كه درصد خلوص آن مشابه شمش 

هاي ويژه و  نيازي به استفاده از آموزش،  ز اين طريق، توليد ا شود بصورت خود بخود انجام مي

زات خاص ندارد صرفه .  تجهي تاً اين فرآيند از لحاظ نيروي انساني و دورنماي فني مقرون به  حقيق
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 ". است

هادي را با پوششي  زيرلاية نيمه, اين ذرات با گذشت زمان درون محلول رشد كرده

به وضعيت قبلي نميه، سط ناصاف بودن پوشش.  پوشاند ناصاف مي نسبت  راهم هاديح بهتري   ف

 . ه است زمينه ساز پيشرفتهاي بعدي گروه گرديد, درك اين امر.  سازد مي

يابي به سطحي وسيع ": پورتر ادامه داد كه مغز انسان براي دست مشابه روشي است  اين امر 

بكار مي با ايجاد چينهايي بر روي خود  ضاي محدود جمجمه  ،  طح ناصاف حاصلس.  گيرد درون ف

 _گذارد امكان قرار گرفتن گروهي از مولكولها  با خلل و فرج بسياري كه در اختيار ما مي

مولكولهاي شيميايي فعال مي  بر روي طلا را ميسر _شوند مولكولهاي آلي كه در حضور ساير 

 ". سازد مي

نايي ا نتيجه ساخت اين لايه دوگانه اين است كه مي نجام واكنش در توان با توجه به توا

 .  هاي زيستي به انتخاب مولكولهاي آلي پرداخت حضور گاز اعصاب يا ساير آلاينده

مولكول  نانوذرات فلزي مي نند در صورت انجام يك فرآيند شيميايي خطرناك با  توا

با ارسال سيگنالي به تراشه اعلام نمايند آلي  .  ، خطر آسيبهاي زيستي را 

افتد تغييرات الكتريكي  كه يك فرآيند شيميايي اتفاق مي هنگامي": پورتر اظهار داشت

ندازه قابل ا فلزات گيري رخ ميكوچك اما  ته  ،  دهد و چون  هاديهاي خوبي براي جريان الكتريسي

نانوذرات مي هستند ند نقش پل ارتباطي بين رايانه ،   ".  و جهان زيستي را ايفا نمايند توان

م ها بهينه سازي بيشتر اين روش ، پلاتين و ساير فلزات  كان ايجاد رسوب نانوذرات طلا، ا

راي اين گروه فراهم ساخته است در نواحي مشخصي از نيمه نازكي كه .  هادي را ب علاوه بر لايه 

مشبك، رسوب داده و حتي  ، گروه مي دهد تمام سطح را پوشش مي تواند ذرات را به شكل 

با استفاده از قلم ميكروسكوپي بر رو رسيم كنند ي اين رسوبخطوطي را  تواند  اين ابداع مي.  ها ت

 .  توليدكنندگان را به رقابت در استفاده از كشفيات آنها  وادار سازد
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ردي كه از يافته ما نمي": بورياك اعلام كرد كارب هاي ما ظاهر خواهد شد  دانيم اولين 

بسياري صرف اتص ، اما تعداد بسياري از شركتهاي نيمه چيست نمايند و  ها مي ال تراشههادي هزينه 

كه آنها مي ما فكر مي تا حدودي از فوايد اين روش بهره كنيم   ". مند گردند توانند 

تامين شده استبنياد ملي علوم آمريكاهزينه اين تحقيقات توسط  گروه بورياك كه .  

Birck nanotعضو مركز  echnology زمان اتمام اين تحقيقات را  باشد  نيز مي دانشگاه پوردو ،

گروههاي بسياري به دنبال انجام تحقيقات مشتركي با اين .   برآورد كرده است2004تا پاييز 

نه ماشينهاي ميكروسكوپي  .  باشند  مي ، مواد پيشرفته و اعضاي مصنوعي مركز در زمي

com.now-nanot:  منبع ech://http 

  كوچكترين دماسنج جهان 

ر  كتاب ثبت اختراعات جهان- 2002 دسامبر 3 ، دماسنجي ساخته شده از نانولوله را بنا ب

مواد ژاپن –اظهارات سازنده آن  ناميده است كوچكترين دماسنج جه– موسسه ملي علوم   .  ان 

 ديگري از اين موسسه دولتي واقع در اناين دماسنج كه توسط يوشيو باند و دانشمند

بار در شماره  فوريه 7تسوكوباي ژاپن ساخته شده است، اولين   معرفي شد Natureمجله   2002 

 .   اقدام نمودو اين موسسه در همين ماه جهت ثبت آن

طول چند ميكرومتر مي85 به قطر ياي كربن، لوله اين وسيله  .  باشد  نانومتر و 

به اندازهكه  اين دماسنج از ": اين موسسه اعلام كرد  490 و 18  دماي بينگيري  قادر 

گيري دما در رگهاي باريك توان جهت اندازه  ميباشد ميدرجه خطا /. 25درجة سلسيوس با 

ت راشهخوني و   ".استفاده كرد  هاي رايانه شخيص ناهنجاري در ت

با پركردن لوله كربني كوچكي از گاليوم ، عنصر فلزي كه دماي ذوب آن  دانشمندان 

تاق است به ساخت اين وسيله شدند اندكي بيش از دماي ا اين دماسنج به حدي كوچك .  ، موفق 
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ضروري استاست كه براي خواندن دما بر روي آن، استفاده از ميكروس  .  كوپ الكتروني 
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