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ن رـنامة نا وـژي خب تكنـول ارديبه _36شمارة (وـ ١ )82ت شنيمة اول 

نانوتكنولوژي وزارت بهداشت فوكال پوينت   تعيين 

تمركز فعاليتهاي  زشكي به عنوان مركز  مركز تحقيقات علوم و تكنولوژي در پ

زشكي تعيين شد  . نانوتكنولوژي وزارت بهداشت، درمان و آموزش پ

افضلي معاون تحقيقات و فناوري وزارت بهداشت، بر مبناي حكم آقاي دكتر ملك 

تكنولوژي در  تحقيقات علوم و  درمان و آموزش پزشكي به آقاي دكتر سركار، رييس مركز 

به  زشكي، اين مركز  پزشكي و رييس كميته سياستگذاري و پژوهشهاي نانوفناوري زيست پ

 . پزشكي تعيين گرديد نانوفناوري زيست 1عنوان تعيين فوكال 

مستقر مياين   . باشد مركز تحقيقات در بيمارستان امام خميني تهران 

------------------------------------------------------- 
1- Fo cal point  
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 ؛ ساختاري جديد از كربنهاي كربني نانوپيپت

سپس . بال بود از كربن كشف شد باكياولين ساختار جديدي كه  -2003 آوريل 8

نانوقيف، نانوشاخ و حتي ميكرودرخت ها  سان ها يا درخت نانولوله، 

كنون محققين دانشگاه لوئيس ويل و هم ا. نيز به آن اضافه شد

تكنيك رنسلار نوع جديدي از نانوساختارهاي كربني را  موسسه پلي

 . اند را به اين ليست افزوده 1"هاي كربني نانو پيپت"به نام 

اين ": ماهندرا سونكارا از اين تيم تحقيقاتي اظهار داشت

تاكنون در ده ساختارهاي كربني، مورفولوژي جديدي را از خود ارائه مي ند كه طبق اطلاعات ما 

كه حفره؛ اين ساختارها جايي گزارش نشده است هستند  با  از ديد خارجي مخروطي شكل  اي 

ثابت در مركز خود د   ".رنداقطر 

اين . زايي فازهاي كربني كشف نمودند وي و همكارانش، اين ساختارها را هنگام هسته

پلاسما پلاتيني را در بخش متراكم  هيدورژن در يك راكتور رسوبدهي  -ي متانتيم، سيمي 

هاي الماس  ها به جاي تشكيل كريستال فرو برده و متوجه تشكيل نانوپيپت )CVD(شيميايي بخار

متان بود رشد % 2 تا 1اين ساختارها در مخلوطي گازي از متان و هيدورژن كه حاوي . شدند

به علت ح اين محققين معتقدند كه رشد نانوپيپت. نمودند  همزمان در 2الت رشد و حكاكيها 

 . باشد پلاسما مي

يابي به نانو پيپت به دست آنها  تر مي هاي طولاني افزايش زمان رشد منجر  ما شكل  شد ا

نمي قطر داخلي آنها تبخير  هايي با طول  اين محققين، نانو پيپت. كرد همچنان ثابت باقي مانده و 

تا چند ميكرومتر، قطر خارجي بين  تا 200چند نانومتر  قطر داخلي بين 700  نانومتر و  تا 1   20 
------------------------------------------------------- 
1- Carbon  nanopipette  
2- Etching  

ا نانو پيپت  ه
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نتهاي پيپت. نانومتر رشد دادند  . ها باز بود هر دو ا

اين نانوساختارهاي كربني كاربردهاي منحصر به فردي در ": سونكارا اظهار داشت

، )STM(زني پيمايشگر  ، ميكروسكوپ تونل)AFM(گسيل ميدان، ميكروسكوپ نيروي اتمي 

تشخيص سلولدارورساني زيرجلدي  تقال سيال و  هاي منفرد  و چشمي، تشخيص نورولوژيكي، ان

 . خواهند داشت

عطاف ند، عدم ان مان نسبت بالاي سطح به حجم اين ساختارها، آنها  ساختار قيف  پذيري و 

ي، بسيار مناسب مي دارورسان ردهاي خاصي مانند  راي كارب  ". سازد را ب

اي رشد اكنون اين محققين، قصد دسترسي به روشي بر

نانوپيپت آرايه هاي مسطح و  ها بر روي زمينه هاي متراكم و طولاني از 

تقال اين آرايه پلاستيكها  ها بر روي زمينه ان نظر مانند  هاي كاربردي مورد 

تري  ما همچنين مطالعات ساختاري دقيق": سونكارا بيان داشت. را دارند

پايه و نوك اين پيپت ما . هيم دادها انجام خوا جهت شناخت ساختار 

محققين جهت شناخت مكانيسم كه اين اطلاعات، مورد توجه  زايي و رشد  هاي هسته معتقديم 

 ". اين ساختارها قرار خواهد گرفت

 .  منتشر شده استNanoLettersنتايج كار اين محققين در مجله 

 org. techwebnano://http :منبع

 ها آرايه پيپت



ارديبهشت نيمة _36شمارة (ژي خبـرنامة نانـوتكنـولـو ٤ )82 اول 
 

 

 

 هاي پيمايشگر نسل جديد ميكروسكوپ

نسل جديد Infinitesimaشركت انگليسي  -2003 آوريل 3 مونه از   اولين ن

نوع نوري ميدان نزديك  )SPM(هاي پروب پيمايشگر  ميكروسكوپ است را  )SNOM(كه از 

نام . توليد نمود  خوانده VideoSNOMاين ميكروسكوپ كه به 

 .  فريم در ثانيه است100ت تصويربرداري شود داراي سرع مي

فناوري پيمايش تشديدي نوع ميكروسكوپ از   جهت 1اين 

يشتر از سرعت 100000دستيابي به سرعت تصويربرداري   مرتبه ب

SPMگيرد هاي معمولي بهره مي . 

پردازش سريع اطلاعات توسط اين ميكروسكوپ موجب 

با150گردد كه اطلاعات با سرعت بيش از  مي اين ميكروسكوپ . يت در ثانيه حاصل گردد مگا

قادر به تغيير وضعيت بين حالت  همچنين  VideoSNOM و SNOM معمولي بوده، امكان قرار 

طرح تصويربرداري تشديدي، . گرفتن آن در حالت ميكروسكوپ نيروي تنشي نيز وجود دارد

نانوتكنولوژي و نيز در مواردي مبناي بسيار ايده به   به وجود ميآلي براي كاربرد در  نياز  آورد كه 

 . بررسي سريع وجود دارد

org. nanot :منبع echweb. www://http 

------------------------------------------------------- 
1- Resonant Scan Technology  
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 روش جديد تعيين ميزان گلوكز خون

آزمايشگاه ملي بروكمحققين دانشگاه عبري در اسر -2003مارس 26 هاون از  ائيل و 

گيري ميزان گلوكز خون در افراد ديابتي  وزارت انرژي آمريكا، روش جديدي را براي اندازه

 .  منتشر شده استScienceاين كار تحقيقاتي مبتني بر نانوتكنولوژي در مجله . اند ابداع كرده

نابراين اجتماع اين . باشد ياهي ميهاي حيواني و گ  ابعاد نانوذرات مشابه با ابعاد پروتئين ب

موجب دسترسي به خواص جديدي در آنها مي  . گردد ذرات بصورت سيستمهاي مركب 

قطر  طلا با  ر 2/1محققين در كار تحقيقاتي فوق، موفق به جاگذاري يك نانوذرة   نانومت

 . درون آنزيم اكسيدكننده گلوكز شدند

تيم ابراز  بسياري از داشت كه  پروفسور ويلنر از اين  گلوكز همانند  كسيدكنندة  آنزيم ا

يك سطح هادي، مثلاًَ يك الكترود، همانند عايق عمل مي . كند ديگر آنزيمها در هنگام پيوند با 

طلا درون آنزيم قرار داده مي يك دو شاخة الكتريكي  هنگامي كه نانوذرة  طلا به عنوان  شود 

نمودن گلوكز توسط آنزيم عمل كرده، موجب تسهيل جريان الكترونها به الكترو د و اكسيد 

زرگي جريان بيانگر وجود گلوكز در سيستم است. شود مي  . ب

ندازه "نانوشاخه"كه اين فناوري دهد  نتايج آزمايشها نشان مي تر و  گيري دقيق منجر به ا

نسبت به فناوريهاي موجود مي حساس گلوكز موجود در خون،   . شود تر ميزان 

نها جهت محققين عقيده دارند كه  الكترودهاي آنزيمي از اين قبيل در آينده نه ت

بلكه مي بكار خواهند رفت  قابل  تشخيص گلوكز خون در بيماران ديابتي  توانند بعنوان پيلهايي 

ياز پمپجهت ) با سوخت زيستي(نصب  هاي انسولين و اندامهاي مصنوعي از  تامين انرژي مورد ن

رار گيرند  . قند خون، مورد استفاده ق

 org. eurekalert. www://http :نبعم
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 حسگرهاي پليمري نانوكريستالي

يا در سان ديگو از  -2003مارس28 يفرن محققين دانشگاه كال

اي براي ساخت ساختارهاي پليمري  سيليكون متخلخل به عنوان پايه

تواند كاربردهايي  ساختار حاصل مي. اند انوكريستالي استفاده كردهن

رد درون بدن داشته باشد كارب  . همانند حسگرهاي قابل 

ايــن يــك روش ": ميهيـل ســايلر از ايـن دانــشگاه اظهــار داشـت    

ــا              يليكون متخلخـل ب وـري منحـصر بفـرد سـ واص ن جديـد سـاخت مـواد نانوسـاختار بوسـيله تركيـب خـ

تحكام و پايـدار   ي  اسـ اـ سـازگاري        . باشـد  ي پلاسـتيكها مـ هـ دارد ام سـيليكون عليـرغم مزايـاي فراوانـي ك

وردگي مـي     زيستي و انعطاف   هـ سـيليكون در مـصارف پزشـكي     . شـود  پذيري ندارد و دچاـر خـ چنانچ

وق بـي     مورد استفا  هـ جنبـة فـ د   ده قرار گيرد بايد از س وـردگي     . نقـص باشـ همچنـين مقاومـت در برابـر خ

 ". شود، اهميت زيادي دارد محيطي استفاده مي بعنوان حسگر زيستدر مواردي كه از آن 

ن وسـيله، يـك و        1يفـر سـيليكوني را مـورد حكـاكي الكتروشـيميايي     محققين براي سـاخت ايـ

ه          ه داراي آرايـ اد كردنـد كـ هـاي نـانومتري    اي از حفـره  قـرار دادنـد و تراشـة سـيليكوني متخلخلـي ايجـ

وـاص نــوري يـك كريـستال فوتونيــك      وـده و خ وـد ب آنهـا ســپس بـا اسـتفاده از اكــسيداسيون    . را دارا ب

يـليكون متخلخـل        ه اكــسيد س تبـديل كردنـد و پــس از آن،    )SiO2(حرارتـي، سـيليكون متخلخلـ را بـ

وـده و از     SiO2هـا ريختنـد و    را در حفـره ) مـذاب يـا محلـول   (پليمر مـايع     متخلخلـ باقيمانـده را حـل نم

اختار پليمـري متخلخـل و در عـين حـال انعطـاف      اين كار منجر به دسترسي به يك . بين بردند  پـذير    سـ

 . مشابه با ساختار سيليكوني اوليه شد

رآيندي است كه براي ساخت اسباب": سايلر بيان داشت بازي  اين فرآيند اساساً مشابه ف

------------------------------------------------------- 
1- Electrochemi cal etching  

پذيرپليمر عطاف   هاي ان
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رآيند ما بر جاي مي. شود پلاستيكي از پلاستيك مذاب استفاده مي ماند،  اما آنچه در ف

يك كريستال فوتونيك مي افنانوساختاري انعط با سازگاري زيستي و خواص   ". باشد پذير 

 اين محققين با بهبود خواص سيليكون متخلخل اوليه، قادر به ايجاد ساختارهاي پليمري 

بطور عميق نفوذ مي طول موجهاي خاصي را كه در بدن  . كنند، منعكس نمايند هستند كه 

موجها ازطريق حسگ تواند اطلاعات پزشكي بسيار خاصي را  ر ميردگيري انعكاسي اين طول 

 1توان تغيير در طيف منعكس شده را جهت تعيين ميزان رسانش به عنوان مثال، مي. بدست دهد

 . دارويي كه در يك پليمر قابل تخريب در بدن جاگذاري شده است مورد مطالعه قرار داد

ي، حسگر دارورسان كاربرد اين حسگر در  مطالعة  محققين جهت  ي را از اسيد اين 

بكار (لاكتيك  پلي پليمري كه در باندهاي قابل انحلال و بسياري از ادوات قابل كشت در بدن 

آنها اين پليمر را با كافئين بارور ساخته و آنرا در محلولي مشابه خون قرار . ساختند) رود مي

مشاهده كردند كه طيف جذب پلمير با افزايش غلظت كافئين در محلو. دادند به آنها  ل، رو 

 . گذارد كاهش مي

 .  منتشر شده استScienceنتايج اين تحقيقات در مجلة 

org. nanot :منبع echweb. www://http 

------------------------------------------------------- 
 Delivery- 1  
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 نانوسيمهاي تخميري

به فنون ساماندهي آيندة نانوتكنولوژي به توانايي محققين در دستيابي  -2003 آوريل 3

تقليد از  محققين هم. د اجزاي مولكولي و دستيابي به ساختارهاي نانومتري بستگي دار اكنون با 

صورت نانوسيمهاي هادي مي رمايه به  ئينهاي حاصل از خمي  . پردازند طبيعت به ساماندهي پروت

مبتني رود اغلب  فنون معمولي كه در ساخت ادوات الكترونيكي و ميكرومتري بكار مي

پائين"بر روشهاي ساخت  مواد بزرگ و  "بالا به  بكارگيري  با  است، زيرا اين ادوات اغلب 

 . آيند اي بدست مي توده

. بر است بكارگيري چنين فنوني در مقياس نانومتري اغلب پرزحمت و هزينه

رده وابسته به فنون ساخت  تجاري كه در باشد  مي "پايين به بالا "سازي نانوتكنولوژي بطور گست

نظر را مي رار گرفته و ساختار مورد  يكديگر ق  . سازند آنها واحدهاي ساختماني نانومتري در كنار 

بالاست و  ساماندهي اجزاي زنده در طبيعت، بهترين و قديمي پائين به  ترين نمونة ساخت 

 . توان از آن براي فهم و نيز يافتن چنين روشهايي بهره گرفت لذا مي

به چگونگي توماس شيبل و همكار مقالات آكادمي ملي عموم  مجموعه  انش در 

روتئينهاي حاصل از خميرمايه پرداخته  . اند ساماندهي نانوسيمهاي هادي با استفاده از پ

كوچك، قابليت  از مزاياي استفاده از پروتئينها در ادوات نانومتري مي به ابعاد  توان 

نيز خواص ش مواد و  با ديگر  عاملات  رونيكي بسيار كنترل آنها توسط ت يميايي، ساختاري والكت

 . متنوع آنها در طبيعت اشاره نمود

همكارانش در جستجو براي يافتن ماده مطالعة استفاده از  شيبل و  اي طبيعي و سخت، به 

بدست ميNMپروتئين نانوسيم هادي پرداختند ، كه از خميرمايه  مولكولهاي . آيد، براي ساخت 

NMبكار مي ته رشد بر روي فيبرهاي نشاس با نشاسته روند بصورت رشته اي كه بعنوان بذر  اي  هاي 
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تا 9طولاني با قطري حدود  مقاوم NM. آيند  نانومتر در مي11  محيطهاي سخت و خشن بسيار   در 

 . است

تا NM اين محققين براي ساخت سيمها، ابتدا محلولي از  با سرعت به هم زدند   را 

تا طول سپس اين في. فيبرهاي بذر تشكيل گردند تا 60برها شروع به رشد نموده و  ر 200   نانومت

طلا و يونهاي نقره پوشانده . رشد كردند توسط نانوذرات  اين نانوسيمهاي غيرهادي، پس از رشد 

مقاومتي 100هدايت نانوسيمهاي حاصل بسيار بالا بود، بطوريكه فيبرهايي با قطر . شدند  نانومتر، 

هداω86 حدودرد نانوسيمهاي مبتني بر پروتئيني 1000حدود يت آنها   داشتند و  بيشتر از   مرتبه 

بودند ررسي شده  بلاً ب كه ق  .بود 

ضخيم سبتاً  توسط اين گروه از محققين ن توليدي  توليد   هرچند نانوسيمهاي  اند اما فرآيند 

قابليت توليد سيمهاي بسيار نازكتر را نيز دارد با توجه به تنوع تعاملات شيم. آنها  يايي علاوه براين 

آنها به عنوان مبناي  كه در آينده از  موثر در كنترل رشد اين سيمها، اين امكان وجود دارد 

مدارهاي نانوالكترونيكي پيچيده استفاده گردد  . ساخت 

   com.nature.www://http :منبع
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 حذف خطرات تصويربرداري از جامدات

نانوتكنولوژي تراهرتزي ايجاد  -2003 آوريل 2 محققين دانشگاه دلوار، تحولي عظيم در 

تواند در تصويربرداري پزشكي، تشخيص مواد خطرناك و حتي در  نتايج كار آنها مي. اند كرده

باش رد داشته  هادي،  م تحقيقاتي، به كمك يك نانوساختار نيمهاين تي. دعمليات نجات كارب

 . اند روشي را براي كنترل توان فركانسهاي تراهرتزي كشف كرده

رومغناطيس است و در طيف فركانسي بين  تراهرتز، افق نهايي مطالعات امواج الكت

رار مي نور مادون قرمز ق راهرتز . گيرد ميكروويو و  به بز1000فركانس امواج ت رگتر از فركانس مرت

تا 100امواج ميكروويو و بين  ضعيف1000  نورمرئي است مرتبه   . تر از 

تحقيقاتي اظهار داشت ساختن  اين تحقيقات با عملي ": يكي از اعضاي اين تيمم 

مورد استفاده در . دسترسي به امواج تراهرتزي، تحولي را در اين فناوري ايجاد خواهد كرد ابزار 

ندازة يك سل قابل حمل نيز مي١ تلفنيولكار به ا باشد، در صورتي كه سيستمهاي   بوده و 

قابليتي را نداشتند  ". تراهرتزي قبلي چنين 

اطلاعات چنداني در ارتباط با فركانسهاي تراهرتزي در طبق اظهارات اين محقق، 

كاربردهاي عملي اين عرصه مي  . باشد دسترس نيست و فعاليت اين تيم، شامل علوم بنيادي و 

توسط اتمسفر جذب مي يم راهرتز، وسيلة . شوند دانيم كه امواج  به همين دليل امواج ت

يستند هوا ن فواصل دور از طريق  با . مناسبي براي ارتباطات  ما اين امواج براي فواصل نزديك،  ا

 .باشند ارزش مي

توان در تشخيص تركيبات شيميايي همچون   طبق اظهارات اين گروه، از اين امواج مي

مولكولها حساس هستند و مي. ها كمك گرفت ندهآلاي مواد  اين امواج همچنين به  ند از درون  توان

------------------------------------------------------- 
1 - Cell Phone 
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صويربرداري و  امكان پيمايش .  مواد مورد استفاده قرار گيرند١يمايشپجامد عبور كرده و در ت

مورد بررسي  تاكنون  راهرتز است كه  درون مواد جامد، مبناي عملي جديدي در زمينة امواج ت

نگر يك . فته استقرار  پيمايش سطح پوستة  اين گروه تحقيقاتي با استفاده از اين امواج به 

 . مرغ پرداخته و درون آن را مشاهده كردند تخم

رد اين امواج در عرصة پزشكي خبر داده و اظهار مي قابليت كارب دارند كه  اين گروه از 

مطالعة امراضي همانند سرطان پر مي به  داخت كه در آنها، سلولها داراي توان با استفاده از آنها 

 . باشند لرزشهاي تراهرتزي مي

زشكان قرار Xاين امواج همچنين ابزار قدرتمند ديگر علاوه بر اشعه   در اختيار دندانپ

محصور در زير آوار و همچنين در تشخيص  داده و نيز در عمليات نجات جهت تشخيص افراد 

كاربرد دارند كه. مواد خطرناك  با قابل ذكر است  قابل حمل   تمامي اين امكانات در يك وسيلة 

يك اطاق شود نه در وسيله دست جاسازي مي  . اي با ابعاد 

يوم استوارند اين ادوات بر مبناي يك نيمه هادي جهت  نيمه. هادي سيليكون ژرمان

باندهاي انرژي مرتبط با امواج تراهرتز بكار مي همچنين از فيلترهايي جهت كنترل . رود تشخيص 

 . شود يق فركانس بهره گرفته ميدق

آمريكا  هاي تحقيقاتي  ، سازمان پروژه)NSF(اين كار تحقيقاتي توسط بنياد ملي علوم 

مالي مي )DARPA(پيشرفته دفاعي   . شود و نيروي هوايي آمريكا حمايت 

  edu. udel. www://http: :منبع
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 اي جديد در زمينه هاديهاي كشسان نظريه

به ايجاد هاديهايي از جنس طلا  – 2003 آوريل2 محققين دانشگاه پرينستون موفق 

اين . به عبارت ديگر، اين هاديها قابل كش آمدن هستند. اند كه طول آنها قابل افزايش است شده

ناهاديها ممكن است قابليت رفع مشكلاتي را داشته ب عارف  اشند كه در ساخت ادواتي با اشكال  مت

عطاف يا  پذير به وجود  هنگام ايجاد اتصالات به حسگرهاي متصل به پوست يا ساير سطوح ان

 . آيد مي

با رسوب محققين، هاديهاي جديد خود را  با ضخامت حدود  دادن لايه اين  طلا  هايي از 

اين نوع . به وجود آورند )PDMS(لوكساندي متيل سي -اي از پلي  نانومتر بر روي زيرلايه100

پلاستيك معمولاً در كارهاي تحقيقاتي و ساخت مرتبط با ميكروالكترونيك به كار گرفته 

رلايه . شود مي پلاستيكي 5يك زي طلا به زمينه  كمك به چسبيدن لايه  نانومتري از كروم،موجب   

 . شود مي

تن تاب برداشتن محققين هنگام ترسيب طلا مشاهده نمودند كه ايجاد  ش در فلز، موجب 

ماده شد و پيدايش چين و چروك ماده  همانگونه كه انتظار مي. هايي بر روي اين  رفت، كشيدن 

صاف شدن و از بين رفتن چروك موجب  زان چند درصد  اما جالب اينجاست كه . ها گرديد به مي

طلا به بيست و سه درصد رسيد، اين ماده هن وز هادي جريان تا زماني كه ميزان كشش فيلم 

باريكه. الكتريسيته بود ي از طرف ديگر،  كشش يك درصد نيز شكسته 1ها  ساده طلا حتي در 

گسترش تركها در آن مي. شدند طلا موجب  باريكه كشش لايه  ما جريان در طول  قطع  شد ا ها 

تم، . شد نمي يك ا نازك طلا، مثلا با ضخامت  محققين، ممكن است يك لايه  به عقيده اين 

باريكهموجب پ فاصله بين  نه شود ر كردن  هادي ماندن فيلم زمي البته هنوز درستي . ها شده و عامل 

------------------------------------------------------- 
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نظريه تصديق نشده است  منتشر APL آوريل مجله 14مقاله مرتبط با اين كار در شماره . اين 

    )Lacour et al. , Applied Physics Letters, 14 April 2003(. شده است

 org.aip.www://http :منبع
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 هاي برتر عرصه نانوتكنولوژي دانشگاه

 ده دانشگاه Small Timesمجله  -2003مارس 12

برتر عرصة نانوتكنولوژي در ايالات متحده كه امكان 

Mسازي اين فناوري انقلابي و فناوري  تجاري EM S و 

 . تباشند شناسايي نموده اس ميكروسيستمها را دارا مي

به  اين دانشگاه. نتايج مطالعات آماري اين مجله منجر به ارائه ليست زير شده است ها 

نانوتكنولوژي به شمار مي  :روند ترتيب ده دانشگاه برتر ايالات متحده در عرصه 

آريزونا، تگزاس، مريلند، نيويورك، ايلي يا، ماساچوست، نيومكزيكو،  يفرن نوي،  كال

يا نسيلوان  ميشيگان و پ

 :مجله همچنين شش دانشگاه ايالتي زير را در ادامه ليست فوق ارائه كرده استاين 

يالتي  كلورادو، نيوجرسي، كاروليناي شمال، اوهايو، ويرجينيا و در نهايت دانشگاه ا

 واشنگتن 

صورت پذيرفته استبند اين دسته نه زير  مطالعات آماري در شش در زمي  :ي بر اساس 

صنعت، سرمايه در اين مطالعه .  ها ريسكي، اختراع، نيروي كار و هزينهگذاري  تحقيق، 

قرار داده 100 تا 1به هر كدام از شش مورد فوق، وزن خاصي داده شده و ارزش هر كدام بين 

 :باشد وزنهاي داده شده به ترتيب زير مي. شد

صنعت  درصد20تحقيق   20 درصد؛ اختراع 20گذاري ريسكي   درصد؛ سرمايه20؛ 

 .  درصد10ها نيز  هزينه درصد و 10ار درصد؛ نيروي ك

  com. nanoinvestornews. www://http: منبع
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 لوژي ومعرفي چند سايت علمي مرتبط با نانوتكن

Phantomsnet.com: تلاش تحت  اين سايت به  نانوالكترونيك اروپا  هاي 

PHANTOMبرنامه Sهايي  ود و شامل منابع اطلاعاتي مفيدي براي محققان در زمينهش  مربوط مي

نانومدلسازي، نانولوله نانومغناطيس  . باشد ها، محاسبات كوانتومي و غيره مي چون نانوالكترونيك، 

 :دهد اين سايت همچنين مواد زير را ارائه مي

  NT01 و TNT2002هاي معتبر اروپايي همچون  چكيده مقالات همايش 

به صورت   نرم30هاي مختلف حدود   ويرايشDownloadامكان   افزار نانومدلسازي 

نيمه  مجاني مجاني يا 

نانوتكنولوژي  هاي آموزشي يا همايش ليست مدون دوره   هاي 

 اخبار تحولات نانوتكنولوژي  

 هاي همكاري نانوتكنولوژي در اروپا گذاريهاي شبكه ليست سرمايه 

مفيد ديگر مطالب    و بسياري از 

www.ethrat.ch/topnano/21:   برنامــهTop Nano  ــه ــوئيس مثـلـ برنام ــشگامي " در س پي

اـنوتكنولوژي   ه   "ملي ن امع و وسـيع اسـت     در آمريكـا برنامـ ايت پيـشرفت   . اي ملـي، جـ ن    ايـن سـ هـاي ايـ

 . گذارد برنامه را به صورت مكتوب و فايل در اختيار مراجعين مي

مواد آقاي دكتر آيت كريمي تنها ايراني حاضر دراين برنا روژه  كه مديريت دو پ مه است 

رونيكي را بر عهده دارد هادي نانو مهندسي شده و نيمه  . هاي اپتوالكت

 :MaterialsToday. com. sb2. e pfl. ch/institutes/akarimi اين سايت متعلق 

مفيدي در زمينه به مجله مقالات كاملاً  نام است كه حاوي اخبار و  هاي مرتبط با  اي به همين 

قابل دريافت استنانو صورت مكتوب و فايل  كه به دو   . تكنولوژي است 
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 :مقالة ويژه
 يك نقصان مفيد، سيليكون متخلخل

نا در دهة  به اين امر توجه كردند كه جلادهي 60 هنگاميكه توسعه دهندگان نيمه رسا

ناهموارتر شدن برخي از نواحي نسبت به ساير قسمت الكتريكي سيليكون توده تا ها  اي باعث  و 

 "ملي كانها"تا اينكه . نداشتندپ گردد، اين قسمتها را نواحي ناقص حدي تخلخل آنها مي

 كشف كرد كه 1990در سال ) سازمان تحقيق و ارزيابي دفاعي انگلستان (DERA ازدانشمندي

عال مي) PSi(سيليكون متخلخل شود نورمرئي  هنگامي كه با منابع بيروني اشعه ماوراء بنفش ف

ررسي به خود جلب  ]1[سازد منتشر مي و اين حالت مورفولوژيكي توجهات را براي تحقيق و ب

 . درك 

 PSi محققان دريافتند كه 1992در سال . زودي پيشنهاد شدند  هاي نوري اوليه بهحسگر

ريكي نور منتشر مي  جريان اعمال با داز جديدي را براي  اين كشفي است كه چشم كند، و الكت ان

با  كوپل و ساير ابزارهايحسگرهاي اپترونيك رهايي  با الكترونيك منجمله كامپيوت نور   كننده 

گشوده است مواد  با گسترش اين تكنولوژي تاكنون دريافته. سرعت بالا در آينده  ايم كه 

 . شوند  ساخته ميلومينسنس وفوتولومينسنس به خوبي الكترو1شيميايي و زيستي لومينسنس

يا دگروه جديد وكاملي از حسگرهاي حالت جام100 بنابراين از اواسط تا اواخر دهه  مزا

ركهددادن  ارائههاسنسورگازي و ساير ،  حالت جامد نسبت بههاي مهمي را و برتري  شان بيشت

كسيدهاي نيمهاي و  تودهبراساس سيليكون  نظير اكسيد قلع يا اكسيد اينديوم و آلومينا  ا نا  بوده رسا

با آنها. اند مقايسه  بالايي ر نسبت سطPSi در  به حجم  دارد و از اين رو   عرضه مياح 

باعث مي واكنش شود و همانطور كه محققان اظهار داشتند، ساختار متخلخلي  پذيري بالايي را 

------------------------------------------------------- 
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به ملكولهاي خاصيايتوان بر فولوژي آن را ميموراست كه  ،  كرد طراحي انتخاب پذيري بالا 

 . شود نيز شامل ميسخ را اپبه زمان سريع  , در كنار حساسيت و گزينش بالاكه

كه شدت  ,PSiهاي حسگري از  توسعه عرصه استفاده مطلب بود  به خاطر كشف اين 

محيط قرارنبودتنها پارامتري تلالو  تحت تأثير  ر ظرفيت دي  .رفتگ  كه  خواص ديگري نظي

نا استاي   تودهبطور عادي نسبت به سيليكون )PSiالكتريك، رسانايي و فركانس ) كمتر رسا

رونيكي ب         مثل-هاي چند حسگري  آرايه درتواند تخلخل مي. باشند مي دخيل نيزد تشدي يني الكت

. بندي شود هاي متفاوت درجه  محلي به محركهاي اسخپ براي فراهم كردن -براي تمام بوها

ردها تكاري وجود دارند و قادرند در  و حسگرهاي جديد اين احتمالي زيادي كه براييكارب  اب

زه قوي براي پيشرفتياي سيليكونه تراشه يكپارچه شوند، انگي  . آورد بوجود مي  دراين عرصه را 

ردها رايي  احتمالي حسگريكارب نظارت زيست   در رشتهPSiب هاي گوناگوني مانند 

محيطي، تست آزمايشگاهي، كنترل فرآيند، جنگ شيميايي، زيست شيمي و داروسازي ديده 

تكنولوژي. شوند مي بندي   تاكنون براي مصارف نهايي تجاري طبقهPSiني بر هاي مبت اگرچه 

قوي و در حال رشد است شدهن رار داده شوند، ولي اين رقابت   . اند و به ناچار بايد در رقابت ق

خواص  فهرست 

تومي در حضور شكاف انسدادكه از اثر ، PL) PSi(فوتولومينسنس  كوان  1زرگ شدهب 

تهاي قرمز ط بوجود مي تدا در ان يف مرئي مشاهده شد، اما از آن موقع در سراسر طيف از آيد، اب

  نيست و به صورت ضعيفي در سيليكونPSiاين منحصر به . قرمز تا آبي نشان داده شده است

جالب  )درصد10زدهي تبديل تا حدوداً با(اش اما به دليل شدت نسبي ,دهد نيز رخ مياي  توده

به تواند مستقيماً در آش اين تأثير مي. توجه است تحريك شدن  نوري ساده كه هنگام  كارسازهاي 

رار گيردنساز وسيلة پرتوهاي نامرئي، نورمرئي منتشر مي مشابه به. د مورد استفاده ق  ,طور 

------------------------------------------------------- 
1- Enlarg ed Band G ap 
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رونيكيآ توانند صورت  شوند، مي  الكتريكي روشن مي  فعاليتدر حضور كه شكارسازهاي الكت

 . گيرندب به خود يعمل

رواپتيكرغبتهاي اوليه براي كاربردهاي ف با  شدنمواجهس از پ تر  پيشرفتهيتونيك والكت  

يك حالت غير اصلاح PSiدر حالت خاص اگر چه . مشكلات عملي خيلي كمتر شده است  در 

به ولي . گيرد ي قرار مييدر معرض حملات شيميااكسيدشده وراحتي  شده شكننده است، 

سازد و به دليل  ناسب ميراههايي دردست پيدا شدن است كه آن را براي استفاده حسگري م

يكي از آPLفهرستي از خواص كه   مرتب گزارش يكاربردهاي جديد و بديع,نهاست  تنها 

 . شود مي

راحل بالاتر پيشرفت، مساكنون  كه بسياري از حسگرها در م أله خيلي جالب اين است 

نور نميمستقيماً  نتشار  ثابت سانايي يا براي مثال حسگرهاي رطوبتي براساس تغيير ر. ردازندپ به ا

كه . كنند هنگام جذب كار ميدرالكتريك  دي زارهايثابت شده است   حساسيت بيشتري PSiاب

مقابل اجزاي سراميكي مرسوم كاملاً-در  كاربرد جاي خود را  باز كردهكه در اين  دارا  -اند  

مطلوب ديگري را  باشند و ويژگي مي تكرار يه مياراهاي  يين،  پا1د، پسمانپذيريكنند كه شامل 

در  -پاسخ. باشد  مياندكنياز به نيروي محركه و زمان پاسخ كوتاه، حد تحمل حرارتي خوب 

متناسب است-يك دامنه وسيع رطوبت  . با ميزان رطوبت 

بالا  در آن واحد هم ساده و هم ، كهآشكارسازهاي گازي برخوردار از حساسيت بسيار 

براي مثال محققان در دانشگاه برسيكا . باشندي متك PSiتوانند بر اجزاي مقاومتي  مي، ارزان باشند

نا استفاده ميPSiاند كه از يك غشاء  تكنيكي را ثبت كرده كند و قادر   روي يك زيرلايه آلومي

 با توان توسعه -)ppb(قسمت در ميليارد  100 درحد را )2NO(است غلظت دي اكسيد نيتروژن 

بخارهاي آلي -ppb 20تا  كار. ]2[ احساس كندم مزاحبا حداقل تداخل با   حسگرهاي ديون اين 

------------------------------------------------------- 
1- Hysteresis 
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با انرژي كم در درجه حرارت اتاق را   را مي2NO و ارزان براي يگزينش دهد كه توانايي كار 

 . دارند

گفت كه چنين حساسيت مي هاي  هايي در جذب سطحي تعداد زيادي از مولكول توان 

بخار  گاز نظريا  بمورد   m2/cm3500غلب فراتر از كه ا، است PSi خاطر سطح ويژه بالايه  

زايش يابد1تواند با مشتق كردن سطح حساسيت مياين همچنين . باشد مي براي مثال كشف .  اف

، فذ ميكرونيا منوياحشده است كه ترسيب الكتريكــي پوششي از سولفيد مس بر سيليكون 

به وجود مي بيشتري ن حسگري را  يا بخار آمونياك حساسيت بسيار  به محلول  به آورد كه  سبت 

مبتني بر فيلم رار مي هاي  مس كه به طور مرسوم مورد استفاده ق نا و سولفيد  ،  اكسيد نيمه رسا گيرد

تكنيك ديگري است كه حساسيت به مولكولهاي خاص را  وارد كردن رنگها در حفره. دارد ها 

 . برد بالا مي

فاچت از بنيانگ ـي از اران مركز بهداشت آينده در دانشگاه راچستــر وذ فيليپ  يكـ  

يوشيميايي معتقــد است كــه نسبت وي .  استمحققان در زمينه گسترش حسگرهاي پزشكي و ب

ــالا پيشرفت مهمــي است يك . اين خاصيت مفيدي است ":گويد وي مي. سطــح به حجم ب

باشد تواند  ميPSiگرم از  فوتبال داشته  دازه يك زمين   . "مساحتي به ان
------------------------------------------------------- 
1- Su rface Derivitization 

ند1شكل  استا ـ روشهاي  متخلخلارد توليد سيليك   ون 
سل حكاكي ) الف   اي فرايند حكاكي لكه) و ب PTFEحكاكي در يك 
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مواد زيستي كه جاذب مولكولهاي   را باPSi ح داخلياين امكان وجود دارد كه سط

نظرمي مولكولهاي زيستي را. باشند، بپوشانيم مورد  قفل و -براي مثال فاچت،  كه در يك رويكرد 

آشكارسازهاي زيستي بسيار حساس و  -كنند هاي خود را جذب مي كليدي مكمل در 

بكار گرفته است انتخاب توالي. پذير   خاصي به منظور جذب DNA هاي فاچت در تحقيقش از 

هم حسگرهايي را ساخته است كه ميDNAفرمهاي مكمل  را  تواند بين   استفاده كرده است و اخي

 . تفاوت قائل شود) مثبت و منفي -گرم(دو دسته اصلي باكتري 

كه باعث مرتبط كردن مورفولوژي ، باشد  ميPSi ديگر  گزينشي عمل كردن ويژگي

ردهاي دلخواه بماده  يك  در حين ساخت لايه. شود ميا كارب با ضخامت متفاوت از  هاي متخلخل 

صد ميكرون   فرآيندهاي روي توده سليكون با فرايندهاي آندايزينگ استاندارد يا ،ميكرون تا 

نمايش سطح . )1شكل (شود  ده يا آلايش زدايي مييحكاكي، آلاي، 1 )خشك(اي   لكهيحكاك

به د ده  نشان ميSEMيكروسكوپ با م) 2شكل  (PSiجانبي اشكال ميكروني  كه تشكيل منفذ 

ايجاد منافذ و باعث الحاق گيرد و  صورت تك جهتي از سطح به سمت توده صورت مي

چنين ظرافتي نيازمند كنترلي است كه با پارامترهاي . دشو ساختارهاي سيليكوني ستوني مي

كه با آن مي.  آن دست يافتهتوان ب حكاكي گزينشي خاص مي قطر ( منافذ ريز توان چرا  تا 1با   

ر4 ر تا يك ميكرومتر50(يا منافذ درشت )  نانومتر4-50(، منافذ متوسط ) نانومت را بدست )  نانومت

ندازه. آورد باشند و لذا   متناسب ميي متفاوتيبا مولكولها،  متفاوتهايفذ و مورفولوژيا من ا

قابليت حسگري موردنياز سازگار شوند  ن(قادرند با  قطر براي مثال م  نانومتر، بهترين 1-30افذ با 

به رطوبت دارند علاوه اين مطلب عم .)حساسيت را  با  كه مي  اثبات شده استلاًب توان منافذي 

يك تراشه هاي طبقه اندازه رلايه ساخت، تا در  قابليت حسگري  بندي شده در روي يك زي

هدف حاصل شود  .3شكل (چندين  ( 

------------------------------------------------------- 
1- St ain (D ry) Etch Pro cesses 
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قا بندي مورفولوژيهاي طبقه يك آرايهشده كليد   واحد بليت حسي گازهاي گوناگون در 

يك و   "بيني الكترونيكي"امكان ساخت 

كه مبتني بر "چند حسگري".باشد مي هاي متداول 

نيمه رساناهاي اكسيد فلزي، ترانزيستورهاي اثر 

،  حساس به گاز يا پليمرهاي رسانا هستنديميدان

هاي پايين در حضور   در تعيين غلظتعموماً

نه"  . كيفيت پاييني دارند "بوي زمي

هستند و مبتني بر  همچنين آنها حجيم 

يك . باشند الگوريتمهاي شناختي الگويي مي

رونيكي حساسبيني ر  و الكت فشرده مبتني ب  

PSi ،تكرار  مي قابليت  باعث اعتبار و  تواند 

 ، بيشتري در احساس دقيق و استادانه بوي غذا

بطور  نوشيدني و ساير كاربردهايي شود كه 

ايجاد . شوند ج توسط انسان انجام ميراي

با حس بو ضدتروريست ايي حيوانات مييقابليتهاي مشابه  كاربردهاي دفاعي و   يتواند ايمني را در 

 . افزايش دهد

محققان در دانشگاه .  در دسترس است،با وجود طفوليت "بويايي حالت جامد"

يه  را كه در درجه حرارت PSi  مبتني برسريع الجوابهاي حسگري قابل حمل و  آكسفورد آرا

 مواد معطوف بهبرداري تجاري  هر چند كه تلاشها براي بهره. اند  داده، توسعهدنكن اتاق عمل مي

ند الگودهي ميكروني شوند، ولي  كربني است، كه به ادعاي آلن هيل در مراحل كمتري مي توان

از  ـ اي3شكل  متفاوت  وع  ن عكس نمايانگر چهار ن
ا ندازه من متخلخل با ا از . ذ متفاوت استفسيليكون  لذا 

مناقذ طيف لومينسس را مشخص  ندازه  آنجايي كه ا
ارند كند، تراشه مي اوتي د ا رنگهاي متف  . ه

قطع 2شكل  از سطح م ميكروگراف الكتروني  ـ   
متخلخل لومينسنت  . سيليكون 
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نايي چند حسگري  توا  .  ترديدي نيستPSiدر 

رونيك يك گروه تحقيقاتي ميكرو كالتك رويكردي بين رشتهدر  الكت اي از  دانشگاه 

تكنيكهاي بويايي بررسي كردند  توسعه  رونيك را براي  يولوژي، شيمي و مهندسي الكت نئروب

راشه سيليكوني توانا در كشف و طبقه هاهدف آن يك دماغ الكترونيكي نورومرفيك روي يك ت  

 . بندي پيشرفته بو است

كPSiجاذبه ديگر  به راحتي با آنهايي كه در ن ه تكنيكهاي ساخت آ اين است  قادرند 

رونيك استفاده مي واكنش پذيري شديد بدين معناست كه  .شد سازگار شوند صنعت ميكروالكت

كاري شده و مواد مي ند به راحتي با حكاكي يا اكسيداسيون ميكروماشين  فوري با  توان

توسعه آينده فاچت معتقد است. فرآيندهاي ليتوگرافي الگوبندي شوند  كه اين مزيت براي 

بتهاي پزشكي حياتي است كاربرد در مراق منظور   :گويد او مي. حسگرهاي ارزان قيمت به 

راوان است " رونيك سيليكوني   ما ميوسيليكون يكي از مواد ف  انبوه به صورتتوانيم با ميكروالكت

فشرده مطمئن هستند حسگرهاي حالت جامد   1روههاي عامليگايجاد. اي را بسازيم كه ارزان و 

يد آن را براحتي  شما مي. ها متفاوت است  سيليكون متخلخل كمي با ساير سيليكونروي توان

ز  به روشي مشابه آن را الگوبندي كنيد و حسگرها را با مدار الكترونيكي دريك ابزار ري بسازيد، 

بار مصرف يكپارچه   . سازيد و يك 

 فائق PSiپذيري فيزيكي و شيميايي  كه بر آسيببرخي از كاربردها احتياج به اين دارد 

باشيم يك جفت از "فاچت با اكسيداسيون آرام دركوره يا در معرض پراكسيد قراردادن. آمده 

كسيد سيليكون را در سطح آن ايجاد مي دي "ها تك لايه ها  او ميگويد اين جفت تك لايه. كند ا

پايداري لازم به منظور كاربرد در مراقبتهاي  به . سازد پزشكي را فراهم ميتمام  استفاده از اين كار 

يوندهاي سيليكون هيدروژن كه بعد ازحكاكي با اسيد فلوئوريدريك  -منظور جايگزين كردن پ

------------------------------------------------------- 
1- Fun ctionalization 
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تواند  سيليكون مي ":گويد فاچت مي. كند شود، پوشش محافظتي خوبي را ايجاد مي ايجاد مي

ما سطح تماس اكس اين يك مزيت . يدي مفيدي دارديك نيمه رساناي خيلي معمولي باشد، ا

كه ژرمانيم يا آرسنيدگاليم اين ويژگي را ندارند  ". اساسي است 

ردهايي كه دوام بيشتري لازم است، به روشهاي جايگزيني نياز است جيليان . در كارب

تكنيك غير فعال سازي را  بورياك، يكي از شيميدانان دانشگاه پوردو آوردهيك   است بوجود 

استفاده از اسيد لويس پوششي را ايجاد . ]3 [)4شكل (يوند كربن ـ سيليكون است پ كه مبتني بر

به خواص  مي او گزارش . كند  از سطح آن محافظت ميPSiكند كه در آن بدون صدمه زدن 

 ;دهد كه اين پوشش كمترين اثر را بر حساسيت به مواد شيميايي دارد و بسيارمقاوم است مي

هاي آبي   در محلولهاي جوشان هيدروكسيدپتاسيم و ساير محلولها در برابر تست عمر نمونه

كه اين روش  بسيار جالب استامر كند كه با لحاظ اين  فاچت اظهار مي. پايداري ميكنند

نا بيگانه است، برخلاف روش اكسيداسيون سطح صنعت نيمه رسا به حال  .در  انواع ديگر تا 

بخصوص روشهاي حرارتي تكنيك يدهاي غيرفعال سازي  نظير كوره، پس ازتول  وآنيلينگ 1 

تايج درهمي، آزمايش شده است  . ليزري با ن

 مولكولهاي پيچيده 

در بين روندهاي جالبتر حسگر، توسعه آشكارسازهاي فشرده و با دوام  در حال حاضر

كار ميخائيل سيلر را ، براي مثال. اندك مواد پيچيده زيستي و شيميايي جلوه ميكند براي مقدار

توجه قراردادتو مي يا . ان مورد  يفرن كال باشد و  ديگو مي  سان-او استاد شيمي در دانشگاه 

باعث  او كار.  توسعه داده استinter aliaحسگرهايي را براي عوامل عصبي، مواد منفجره و 

اي از مواد نانوفازي با خواص الكترونيكي و نوري غيرمعمولي شامل سيليكاتهاي  كشف دامنه

 .  شده استPSiيلانها، پليمرهاي سيليكوني و س لومينست، پلي

------------------------------------------------------- 
1- Post-Fab rication 
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با PSi كه، كند سيلر اظهار مي قابل كنترل و سازگاري  بالا، تخلخل  ژه   علاوه بر سطح وي

سطح مناسبي است، كه تصحيح  داراي خاصيت شيمي ،تكنولوژيهاي مرسوم ميكروساخت

مانند برآمدگيهاي مي از .  تراشيده شوند1 براگتواند به راحتي درشكل ساختارهاي اپتيكي دقيق 

رلايه با لحاظ كردن هر چند كه هزينه(اي گرانتر است  هاي پلاستيكي يا شيشه طرف ديگر از زي  

با  صلاح  هاي   يا سايرگونهDNAهزينه ا

و به اندازه اغلب ) گران ناچيز ميشود

نيست ها در محيط پلاستيك  . هاي آبي پايدار 

عات ترابري انرژي لو نسنس ميمطال

آشكارسازهايي را هد كباعث ش  سيلر بتواند 

 DNT و TNTاي مثل  براي مواد منفجره

آورده است  ppb كه از حساسيت بوجود 

برخوردارند، و حسگرهاي سريع و راحتي 

براي عوامل عصبي مبتني بر استر 

نظير سارين و سومان در  فلوئوروفوسفونات 

حسگرهاي يك بار . حال توسعه داشته باشد

راي ،  بخارات مواد انفجاريمصرف و ساده ب

ندازهمبتني گيري شده   بر خاموشي ا

هدف عمومي. باشد  ميPSiسنسنميلو با  آشكارساز گازي  همكاري، يك   Americaبا 

AlphaMOSتوسعه داده شده است  . 

آشكار سازي فلوئوروفوسفونات بر اساس تداخل سنجي نوري است، كه طي آن 

------------------------------------------------------- 
1- Bragg St ack 

ان بورياك 4شكل  ، جيلي وردو ـ شيميدان دانشگاه پ ) چپ( 
ايدارسازي سطوح  براي پ ا  است، تا PSIراهي ر افته   ي

حسگرهاي با دوام و ابزارهاي  آن در  خواص نورپراكني 
درآيد نيك تحت كنترل  وآلن . اپترو اتي اينجا م در 

ا روي ظرف  ور ماوراء بنفش ر نشگاه پوردو ن دانشجويي دا
ارهاي خاكستري  ندازد، تا آنها را   ميPSIحاوي ساخت ا

نتشار نور نارنجي روشن كند ار به ا  . واد
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ر هنگ) پروت-فابري(منظمي 1"حاشيه"الگوهاي   ساخته PSiام ورود نور سفيد از بين يك فيلت

شكل ) اي و هوا سيليكون توده (PSiاي، از هر دوسطح مشترك توده شده بر روي سيليكون

بندي شده تشكيل شده است و از اين   داراي تخلخل درجهPSiاين فيلتر از يك لايه . گيرند مي

ضريب شكست نور درجه بندي شده  . اي را خواهيم داشت رو 

با  وقتي روي مي "حاشيه"جابجايي در الگوي  دهد كه سطوح سيليكون منتهي به هيدريد 

تماس قرار مي نظر در  ضخامت نوري لايه . دگير گاز مورد   PSiاصلاح سطحي باعث تغيير 

نوري و درجه جابجايي معياري براي اندازه. شود مي راي تعيين درجه  گيري اين تغييرات  نابراين ب ب

گاز مي زاياي اين روش . شدبا غلظت   اين است كه بسيار حساس است و) جداي از سادگي آن(م

با مي فاصله دارند، عملي شود و در PSiيك منبع نور وآشكار ساز كه كمي از حسگر  تواند   

ر تماسي مناسب مي نظارت دائم وغي با همكارش . باشد نتيجه براي  سيلر طي همكاري پربار 

تكنيك براي حس كردن فعل و انفعالات مولكولهاي زيستي  نشان داد كه ميتوان از ايقديري ن 

با استفاده ازشيمي. ]4[نيز استفاده كرد هاي   كوپل شدن، براي اتصال گيرنده مختلفهاي آنها 

مورد نظر در تماس با گيرندهPSiزيستي به  ها قرار  ، متوجه شدند كه هنگامي كه مولكولهاي 

. آورد پروت بوجود مي-فابري "حاشيه"جايي كه يك جابد ده گيرند، پيوندي رخ مي مي

------------------------------------------------------- 
1 - Fringe Shi ft 

اي كار يك ميكروطيف5شكل  مبن ـ  پيمايشگر    سنج 
قدار  وPSiحاوي يك فيلترنوري   يك آشكارساز م

 و يك  يك فيلتر با باندگذر قابل تنظيم،گذردهي
ا  طول موج . انعكاسآشكار ساز ميزان مختلف ر هاي 

ور به فيلتر چند لايه  مي اويه برخورد ن غيير ز توان با ت
كرد  . پيمايش 
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به غلظت حساسيت راي مثال   پيكو و فمتو مولار، هنگامي بدست ميهايهاي خيلي بالا  آيند كه ب

مكملش پيوندPSi نصب شده رويDNAيك رشته   . دبخور  به رشته 

فلوئوريدريكلسي با لتان حسگري را براي اسيد  همراه  طور وسيع  )HF(ر  ساخت كه به 

ص برخلاف حسگرهاي الكتروشيميايي مرسوم كه . شده است نعت نيمه رساناها استفاده در 

كافي  مشخص نميHFحساس هستند ولي به اندازه  تان  را از اسيد كلريدريك  -سازند، حسگر لي

مايان   دقيقه10 در زمان ppm 30   را حتي در غلظتHFتواند  سيلر قادر به انجام آن هست و مي  ن

 . سازد

تكنيكهاي طيفساير محق كه جايگزين   سنجي مبتني بر سيليكون را توسعه داده قان  اند 

ي يك . دهند  سنجي مرسوم در كاربردهاي كنترل فرآيند نويد مي  را براي طيفارزان راي مثال  ب

يلترهاي نوري ساخته شده از چندين لايه  طيفي PSiتيم از دانشگاه آخن از ف  براي انجام تجزيه 

يلترهايي كه مي. ]5[كنند استفاده مي يازهاي حسگري خاصي بكار روند چنين ف ند براي ن ، توان

يك تيم سوئيسي از مؤسسه . بكار روند تكيفي در كنترل  پيوسته و ارزانبطورتوانند در آينده  مي

تكنولوژي ميكروسيستم يك  فدرال  ها در لوزان به اين امر بيشتر پرداخته است و در حال توسعه 

 در PSi، كه در آن فيلتر نوري )5شكل ( نيمه رساناي پيمايشگر است سنج نوع ميكرو طيف

رار مي دامنه نور ورودي ق رخورد  مختلف ب به عنوان وسيله اي از زواياي  اي براي تنظيم  گيرد و 

ضروري عمل مي طول موج كاوشگر كم  ].6[كند هاي  ندچنين ابزار  محققان اميدوارند بتوان

ر مرئي و مادون قرمز در گازها و مايعات مورد استفاده قرار اي را براي تجزيه سريع نو هزينه

زاري نشان داده شده است و آزمايشات در سطح سيستمي . دهند عملي بودن اين امر در سطح اب

 . در حال انجام هستند

  سازگاري زيستي 

كه خواص زيستي يكي از كاوشگراني است  .  براي او بسيار جالب بوده استPSiكانهام 
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پيشبراي مثا تهاتل اين حقيقت كه طراحان  باف ي، از  را پايه ب ماده  هاي "داربست "آن را به عنوان 

ند، نشان دهنده  زيستي استفاده مي بدن انسان را حمايت كن بافت جديد در داخل  كنند، تا رشد 

مطلوبي با تيتانيPSiدر حقيقت .  چقدر سازش پذيري زيستي داردPSiاين است كه  ، و به طور  م

ميكها،  موادي كه معمولاً سرا كاشتهاي زيستي استفاده ميدركامپوزيتها، پليمرها و ساير  شوند،   

مقايسه است كانهام و راجرآستون. قابل  معتقدند كه تمايل ، DERAهمكار او در ، به علاوه 

كانهام . به تخريب شدن در محيطهاي شيميايي مهاجم، يك مزيت مثبت است PSiشناخته شده 

قابل تجزيه شدن ر  كشف كه سيليكون نانوساختاري كاملاً داين ":دهد توضيح مي داخل بدن 

يا . است، نتيجه شگفت آوري است اين بدان معناست كه ممكن است بدن انسان قادر به حل و 

قادر است رشد برخي از  ". دفع سيليكون باشد به علاوه اين ماده از لحاظ زيستي فعال است و 

 . ا تحريك كندهاي زنده خصوصاً استخوان ر بافت

هاي جديد دارورساني به نحو   امكان اين را فراهم ميكنند كه سيستمPSiخواص زيستي 

يشتر از فروپاشي سريع يك كپسول بازدهي داشته باشند توانند ب . خوبي عمل كنند؛ طوري كه ب

يا  يك سيستم داراي حسگر سرخود مي به محض حس شدن نشانه زيستي واقع در خون  تواند 

مخصوصديگر سيا زان داروي مورد نياز را در روالي كنترل شده در جاهاي  بدن ي از لات بدن مي

عال سازي سطح مي. آزاد كند  پايداري  مشخص ساختنجهتتوانند  كنترل تخلخل و نيز غير ف

PSiرشحات معده، استفاده شو مختلف بدن از خون گرفته تا ت  . دن در جاهاي 

نقش رهبري كه  PSiM در راكانهام  edica رداري از ، دارد در حال فعاليت براي بهره ب

مورد فوري. اين خواص زيستي است  در آينده PSi است، ولي  سيستمهاي ساده دارو رسانييك 

توان در  را مي ارزان قيمت بيوحسگرهاي.  روشني را خواهد داشتهاي هيجان انگيز وچشم انداز

تاداخل بدن بكار برد ب  نتايجي را كه بدست مي   PSiهاي  آينه. يرون از بدن ارسال نمايندآورند به 

با نوري نظارتتوانند در كه در زير پوست قرار دارند مي "مشتق شده" مي   ايي علايم بيوشي
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توانند در محافظت سلولهاي   ميPSiهاي  قفسه.  استفاده شوند با حداقل آسيبسرطان

رندكننده انسولين از سيستم ايمني بيماران ديابتي مورد استفاده ترشح براي  آن منافذ  ; قرار گي

ندازه كافي بزرگ هستند، از طرفي براي  عبور مواد مغذي به داخل و عبور انسولين به خارج به ا

دازه كافي كوچك مي، جلوگيري از داخل يا خارج شدن سلولها  . باشد به ان

يوحسگرهاي تراشه استفاده نش. اي سيليكوني متخلخل بسيار زياد است هاي ب ان براي مثال 

ميدان يك ميكروحسگر اثر  كه  ر خازني  يداده شده است  نآنزيمتواند  ميPSiمبتني ب  را از پنيسيلي

 . آشكار نمايد

راً حسگرهاي آشكارسازي  LAPS(1( آدرس پذير نوري پتانسيومتريكاخي قادر به  كه 

باشند كشف شدهاندكهاي  پنيسيلين در غلظت  هيل بعضي موفقيتهاي اوليه را در زمينه. اند  

 را براي گلوكز و ساير تركيبات خوني توسعه يياو حسگرها. ستبيوحسگرها كسب نموده ا

گر در دياگر چه در حال حاضر هيل بركربن متمركز شده است، تعدادي از محققان . داده است

و  2ي آندوسكوپيهاميلحال ساخت حسگرهاي حالت جامدي هستند كه براي جاسازي در

دازه كا  . باشند في كوچك ميپروبهاي زيستي به ان

مكانيزم ها ميسنسورهمچنين بيو . كنند  استفاده PSi  ترابري فوتولومينسنسهاي توانند از 

همراه با  نام آليس پنتلاند در همكاري با مؤسسه فنپزشكيفاچت  ماساچوستا ب جورابهاي " وري 

يماران ديابتي  فشار خون را در پاهاي ب،PSi هاي فشار  گيرنده درآناندكه را ساخته "هوشمندي

اين كنترل كننده . بيماران ديابتي بخاطر پايين بودن فشار خون در خطر هستند. دهند نمايش مي

بالا نگه دارند پاهايشان را  تا  به آنها اخطار دهد  پايين آمدن شديد فشار خون   !قادر است به هنگام 

بيمار آن را ، هنگامي كه فشار بالاست، در حسگر كوچكي كه PSi اجزاي منتشره ازنور

با  گفته فاچتبر طبق. گردد پوشد ثبت مي مي ، برخلاف بيشتر تكنولوژيهاي پزشكي كه بيماران 
------------------------------------------------------- 
1 - Light Addressable Potentiometric Sensors 
2 - Catheter  
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ياين تكنولوژي، شوند آن مواجه مي يازي به  دوسترزان و مشتريبسيار ا" پيشگير  است و ن

  ". تغييرات پيچيده در روش زندگي ندارد

يني ميئيني رزينه پافاچت ه يك حسگر ": گويد او مي. ندك ا در آينده پيش ب هدف ما 

راقبتهاي پزشكي روندي است كه .  سنتي يك بار مصرف است50 يك بار مصرف بودن در م

با فرآيندهايها آنن عدد ازهاي ريز كه هزارا شود و تراشه ترجيح داده مي   شناخته شده 

 . "ناسب هستندتبا اين روند مشوند،   ميميكروالكترونيك ساخته

مورد بررسي قرار داده است؛ هاي  شيوهنيز  "ي آيندهمركز سلامت " پوشيدني ديگري را 

باكتري عامل  با آشكار سازي  بانداژهايي كه  . دهد پوشنده هشدار مي، به در آغاز عفونتنظير 

منظور جذب PSiاز  يمشتقات كهاند  طراحي شدهDNA  خاصهاي توالي به  موقع آشكار ،   

 . كنند شدنشان نور منتشر مي

طراحان .  زيستي و تكنولوژي تشخيص بسيار زياد استنظارتيل لازم براي پتانس

بازارد اينتل بر اين باورنراهبردي شركت  راي تراش5 يكه   هايايي كه ابزاره ه ميليارد دلاري بـ

بازار مي. اند وجود دارد  جمع شدههامراقبتهاي پزشكي در آن به مربوط  كه يتواند در جاي آيا اين 

بخشي همه يكون متخلخل  سيلنويد  زرگتراز  باشد؟ب    است، جايي براي خود داشته 
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