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فلزات نانوفاز  يرشد استخوان بر روي 

هاي  توجه شدند كه سلول آمريكا م درپوردومحققين دانشگاه  -2003 نوامبر 12

نانوفاز 1دهنده استخوان تشكيل زات صاف معمولي ، يبه سطوح فلزات  بهتر از سطوح فل

 .چسبند مي

يافته ند زانو توان در روكش ها را مي اين   مصنوعي و ينمودن اجزاء كاشتني پزشكي مان

 . اتصالات مفصلي بكار برد

گفت، از محققين اين گروهتام وبستر ها خودشان داراي   استخواناز آنجا كه":  

نظر مي برآمدگي نابراين منطقي به  به رسد كه اين سلول هاي نانومتري متعددي هستند ب   زبريها 

بچسبند و پاسخ بهتري روي اين مواد بدهندسطوح گفت ".  تا از ": او  ما تصميم گرفتيم 

مائيم نانوبرآمدگي يه براي . هاي فلزي استفاده ن هاي ارتوپدي  كاشتنيفلزات به عنوان مواد اول

 سال از بين 15شوند بعد از   كه اكنون استفاده ميي مواد ارتوپديكگيرند اما ميمورد استفاده قرار 

 ".روند مي

همكارانش نمونه ياژ تيتانيوم  وبستر و   -م و آلياژ كروموواندي -آلومينيوم-هاي تيتانيوم، آل

بوسيله ها را  اين محققين آزمايش نمونه. دكردنآزمايش  و معمولي به دو شكل نانوفازموليبدن را 

مختلف انجام دادندمتالورژي پودر با اندازه  ها را متراكم نمودند اما  اين گروه نمونه . ذرات فلزي 

نكردند  اين كار از تغييرات شيمي سطح جلوگيري نموده و در نتيجه تنها ؛از حرارت استفاده 

مونه هاي   سلولماده فوق، هر سه در. زبري سطح بودفازي و معمولي در هاي نانو تفاوت بين ن

نانوفازي بهتر از سطوح فلزي معمولي مي  تشكيل به سطوح زبر در حالت   .چسبند دهنده استخوان 

رين كاربرد اين مواد در روكش": وبستر گفت نمودن مواد كاشتني ارتوپدي  مهمت

------------------------------------------------------- 
1 - Osteoblasts 
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ينباشند ب هاي نانوفازي داراي خاصيت زيستي مي اين روكش. باشد مي نتوانند  مينابرا ميزا   

 سبب استحكام و ؛اده ددبهبو )به منظور اتصال به استخوان موجود ( را تشكيل بافت استخوان

اين . توانند به فعاليت طبيعي روزمره خود دست پيدا كنند  بيماران ميدرنتيجه. شوند تثبيت آن 

دازه كافي اي گونه هتواند ب پيوند جديد مي به ان  بيمار نياز به و لذامحكم شود  اميدواركننده و 

ندارد در Nanoparticles 2003 محققين نتيجه كارشان را در كنفرانس اين  .جراحي مجدد 

 .اند هكردبوستون آمريكا ارائه 

 http://www.nanotechweb.org :منبع

 عوامل عصبي آشكارسازي  و  اي هاي نانولولهحسگر

نانولولهمحقق -2003 نوامبر 14 با استفاده از  تك ين در آمريكا  ديواره يك  هاي 

 .اند آشكاركننده عوامل عصبي ساخته

ــاتي   اســنو  اريــك ـارانش در آزمايــشگاه تحقيق اـيي آمريكــا    و همكـ در ) NRL( نيــروي دريـ

ت ك ـ  او. اند واشنگتن بر روي اين موضوع كار كرده   اـ بـسيار سـاده اسـت       ابـراز داشـ . ه سـاخت ابـزار آنه

د  پـذير مـي   و ذاتاً نسبت به گازهـاي خاـص انتخـاب    بوده نهايت حساس اين وسيله بي    حـسگر ايـن  . باشـ

صنعتي و نظامي بكار برد را مي   .توان در كاربردهاي 

هادي   نيمهديواره هاي تك اند كه مقاومت الكتريكي نانولوله اخيراً متوجه شدهمحققين 

 از خود نشان فاحشي تغييرات ،گيرند نگامي كه در معرض گازهاي معيني قرار ميمنفرد ه

ردحسگرتوان در    مياين خاصيت را. دده مي  .هاي شيميايي بكار ب

همكارانش ابتدا شبكهاسنو اي رشد  ها را در يك كوره لوله  از نانولولههم پيوسته بهاي   و 

با استفاده از تكنيك اي   آرايه صورت و ليتوگرافي نوري به1 فلزبرداريهاي داده و سپس آنها را 

------------------------------------------------------- 
1 - met al li ft-o ff 
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بوسيله هايشان را  آشكاركنندهگروه تحقيقاتي اين . ي الگودهي نمودندحسگراز الكترودهاي 

اين پيل . هاي فوق ساختند توسط نانولوله  ،1مقاومتي_شيميپيل نمودن سطح داخلي يك  روكش

 .بود mm3  و عرضmm50 با طول يك لوله كوارتز

يك  (DMMPها را در معرض   نانولوله،به منظور آزمودن اين وسيله و همكارانش اسنو

مختلف قرار ) سارينماده شيميايي مشابه با عامل عصبي ، آمونياك، بخار آب و هيدروكربورهاي 

به عنوان گاز هوا  مقاومت كردندآنها مشاهده .  استفاده نمودند حاملداده و از  ها هنگام حسگر كه 

ما مقاومت آنها هنگامي كه در معرض بخار آب يا  ايش زيادي پيدا مي افزDMMPجذب  كند ا

رار مي به گفته محققين علت اين امر . كند تغيير مي گيرند بدون تغيير مانده يا كم هيدروكربورها ق

ته حفره به شدت دهندةDMMP آنست كه مواد شيميايي مانند بنابراين دانسي  2 الكترون هستند و 

نانولوله مقاومت آنها مي. دهند هادي را كاهش مي ي نيمهها در  زايش  . شود اين كار سبب اف

بار را از خود نشان نمي تقال   .دهند برعكس بخار آب و هيدروكربورها اين خواص ان

آشكاركننده گازي عصبي به يك ميلياردم  اين گروه . باشد  حساس ميDMMPاين 

كارآئي اين وسيله را به منظور تش بالا ببرنداميدوار است كه  آنها  .خيص مواد شيميايي مختلف 

مايندحسگر  اينپذير را در خواهند پليمرهاي انتخاب مي  .ها استفاده ن

كه اين وسيله مي مشاهدات مقدماتي نشان مي  از آمونياك حاصلهاي  تواند سيگنال دهد 

همديگر DMMPو  نمايدتفكيك را از   . 

 .است  چاپ رسيده بهAppl . Phys. Lettنتايج اين كار در مجله 
 org.nanotechweb.www://http :منبع

------------------------------------------------------- 
1 -ch emi -resistor 
2 -hole 
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قابل كنترل سطوح هوشمند دسترسي به  با خواص 

با حمايت -2003 اكتبر 27 يالتي آيووا،  ياد ملي  پژوهشگران مواد در دانشگاه ا مالي بن هاي 

به اين معني كه اين  -سازد  مي "هوشمند"اند كه سطوح را  رضه كرده روكش جديدي ع،علوم

صيقل سطوح مي مقياس نانومتري بين حالت  نند در يك  ر  مانند و لاستيك يافته شيشه توا مانند تغيي

ي،   هدايتساماندهيموارد كاربرد آن در . حالت دهند  و ها ها، نانولوله پروتئينشده نانوذرات معدن

قطعات ميكروسيالاتي است كه كنترل بسيار دقي در حال ورود به ق جريان سيالات از طريق 

زشكي و تشخيص تحقيقات زيست يني مي پ  .باشند هاي بال

به گفته پژوهشگران اصلي يوجين زوبارف   اين پروژهبنا   ولاديمير تسوكراك و 

ديد،  اين روكش جLangmuir سپتامبر نشريه 16نويسندگان اصلي گزارش اين كار در شماره 

مولكول لايه تك  . شكل استY "1برسي"هاي  اي از 

به سطح ميY هر مولكول  طوري  پايه آن،چسبد كه شكل   برس براي اين شاخك نوعي  

بازوي آن از پليمري است كه  اين روكش مي. دهد تشكيل  تواند تغيير حالت دهد، زيرا يك 

يا آب بازوي ديگر آن از  دوست است، هيدروفيليك  دروفوبيك پليمري است كه هي در حالي كه 

شده در معرض آب  رو پژوهشگران معتقدند هنگامي كه سطح روكش از اين. گريز است يا آب

باً  ها به يك گروه از توده گيرد، مولكول قرار مي شوند، كه    نانومتري تبديل مي8هاي تقري

هيدروفوبيك داخل را مي بازوهاي   عكس هنگامي كه بر. پوشانند بازوهاي هيدروفيليك از بالا 

هايي تبديل  شود، سطح خود به خود به توده  افزوده ميبه اين سطح يك حلال آلي نظير تولوئن

بالا قرار دارند مي كه بازوهاي هيدروفوبيك آن در   . شود 

نظير سفتي و قابليت ترشوندگي مورد بررسي  اين دو حالت هنگامي كه خواصي از آنها 

 . خواهند بودگيرند، كاملاً متفاوت  قرار مي
------------------------------------------------------- 
1 –brush molecules 
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توده يالتي آيووا در كار آتي اميدوار است به  هايي با الگودهي منظم به جاي  تيم دانشگاه ا

به پژوهشگران اجازه ساخت  .راكندگي تصادفي كنوني دست يابدپ اين موضوع ممكن است 

كه در يك جهت لغزنده و در ساير جهات چسبناك هستند  . سطوحي را بدهد 
 gov.nsf.www://http :منبع

لاستيك سيليكوني با نانوذرات  تقويت 

مانند كاربردهاي بسيار زيادي  لاستيك سيليكوني يا ساير مواد لاستيك -2003 اكتبر 27

ما در اغلب موارد براي مستحكم كاهش نفوذپذيري آنها در براب دارند، ا يا  ر كردن  ر گازها و ت

تقويت مي و  )UC(سيناتي  جيمز مارك، استاد شيمي دانشگاه سين. كنند مايعات، آنها را با ذرات 

كند،  اند كه لاستيك سيليكوني را با ذرات نانومتري تقويت مي همكارانش روشي را ابداع كرده

ماده را شفاف باقي مي  .گذارد اما بلور 

ز (چك سيليكا لاستيك سيليكوني اغلب با ذرات بسيار كو يه شن و كوارت ماده اول

ي نند لاستيك سيليكوني را كدر نمايند،  اين  بنابراين، ذرات سيليكا مي. شود تقويت مي) معدن توا

ماسك هاي پزشكي كه متكي بر شفافيت لاستيك  هاي محافظ، لنزهاي تماسي و لوله موضوع در 

 .نمايد سيليكوني است ايجاد مشكل مي

به همراه گيوري فوق ليسانس، دال شيفر استاد دانشگاه مارك  و راجان دانشجوي 

نام  سور استاد دانشگاه ئيونگ سيناتي و ژيل سيناتي، گريگوري بيوكيچ دانشيار دانشگاه سين سين

 :Journal of Polymer Science Part B ماه آگوست15در كره، روش جديد خود را در شماره 

Polymer Physics منتشر ساختند . 

نانوذراتي تا پنج برابر كوچكتر از ذرات سيليكا كه با اين رو ش لاستيك سيليكوني را با 

بخشي به آن، شفافيت  اند تركيب نموده و علاوه بر استحكام هاي مشابه تشكيل شده روش
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 .كند لاستيك سيليكوني را حفظ مي

تا ساير خواص لاستيك  تغييراتي نيز ممكن است بر روي اين روش اعمال شود 

گازها و (وني و مواد مشابه سيليك تحت تأثير قراردادن خواصي نظير نفوذناپذيري در برابر 

بهبود بخشد) مايعات ماسك. را  به توليد  شود و بنابراين اين  هاي بهتري مي اين كار منجر 

هاي  توان براي محافظت در برابر عواملي به كار برد كه ممكن است در حمله ها را مي ماسك

 . ستفاده قرار گيرندتروريستي مورد ا

ها دارد، استفاده از يك روش شيميايي براي  مزيتي كه روش اين تيم نسبت به ساير روش

نياز از يك . ايجاد ذرات سيليكا در پليمرهاي سيليكون است زور مناسب مورد  توليد كاتالي با 

مقدار بخار آبي كه از طريق هوا جذب مي ذرات شود  نمك قلع و محدودساختن مقدار آب به 

نانومتر50 تا 30(سيليكا كوچكتر  . شوند  و دقيقاً در سرتاسر لاستيك سيليكوني پراكنده ميهشد )  

ندازه  ماوراء بنفش و نور مرئي(در اين ا نانوذرات سيليكا اساساً نامرئي ) كوچكتر از طول موج 

 .هستند

 gov.nsf.www://http :منبع

فيلماستحكام  ها   نانولوله توسطهاي پلاستيكي  

رآيند  -2003 نوامبر 7 محققان كالج ترينيتي در ايرلند و مؤسسة پلي تكنيك رنسلار، ف

يقتر چگالي مكاننانولوله ابداع نمودندكه ا -هاي پليمر ارزاني را براي ساخت كامپوزيت  كنترل دق

نانولو راهم ميها را  لهو موقعيت قرارگيري   .سازد ف

گفتة محققان، از اين مواد مي پلاستيكي استفاده كرد  به  مواد  تقويت  همچنين . توان براي 

مكانيكي انعطاف پذير، مانند  مي توان آن را به شكلي درآورد كه براي  ابزارهاي الكترونيكي و 

عال حسگرها، نشركننده باش كننده هاي ميداني و ف مفيد   .دها 
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ت نانولولهمحققان  بوسيله رشد  نمودن  ها بر روي يك سطح و سپس روكش وانستند ابتدا 

پليمري كه در دماي اتاق سفت و محكم مي پلاستيك  شود نانولوله آنها بوسيله  ها را با دقت درون 

نم دهند و همزمان با جايگيري نانولولهقرار نمودن  محور به منظور هم. ايندها، آنها را از سطح  جدا 

موقعيت هنانولول هاي خاص و تغليظ بر روي سطح، آنها الگويي را بر روي مهر  ها براي رشد در 

اي براي قراردادن كاتاليزور در روي سطح به  لاستيكي ايجاد نموده و از اين مهر به عنوان وسيله

نانولوله  .ها استفاده كردند منظور رشد 

پليمر عملاً در دو يا -يتي نانولولههاي كامپوز اين محققان، از اين گونه فيلمات  طبق اظهار

 Nano Letters مجلة 2003 اكتبر 8 اين تحقيق در شمارة نتايج .سه سال آينده استفاده خواهد شد

 .منتشر شده است

 http://www.technologyreview.com :منبع

 هاي سيليكوني  تشريح كاربرد  نانوسيم

نسته -2003 نوامبر 6 توا كه براي اولين بار  اند  محققان دانشگاه هاروارد اعلام كردند 

فوقهاي س قابليت استفاده آسان از فيلمي از نانوسيم العاده را بر روي شيشه و  يليكوني با كيفيت 

مانند . پلاستيك نشان دهند زارها و ادوات آينده،  نه تنها منجر به ساخت اب توسعة اين كار 

باسها و لنزهاي تماسي مي باعث ايجاد وسايل  نمايشگرهاي اپتيكي بر روي ل شود، بلكه 

قدرتمندتري خواهد شد رونيكي مصرفي بسيار سبكتر و   .الكت

آزمايشگاه Nano Letters  اين پژوهش كه در شمارة نوامبر مجلة  درج شد، در 

يان رز ليبر، استاد شيمي دانشگاه هاروارد و بن  .  انجام شده استNanoSysگذار شركت  دكترچال

قادر است   قطر موي انسان است و  دازة يك هزارم  قطري به ان يك نانوسيم منفرد داراي 

صد ب با سرعتي  رونيكي اطلاعات را  بكار رفته در محصولات الكت رابر سريعتر از اجزاء مشابه 
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تقال دهند مصرفي، مانند سيليكون آمورف و سيليكون پلي  . كريستالي ان

راي ساخت ادوات توانند  اند كه مي محققان نشان داده مايعي از ب با استفاده از محلول 

پلاستيك رسوب دهند؛ نانوسيمي بر روي سطوح شيليكون را هاي سيليكون، س نانوسيم يا  يشه 

تكه كاغذ از جوهرپاشيده شدنشبيه    . پرينترهاي ليزري بر روي يك 

نشان دادند كه نانوسيم همچنين  پلاستيك، مي  آنها  توانند بدون  هاي درست شده بر روي 

راي . شان تغيير كند، خميده شده و تغيير شكل پيدا كنند اينكه كيفيت اين امتيازي است كه ب

رونيكي مصرفي لازم استپايدار زارهاي الكت  .ي و دوام اب

تكنولوژي جديد نانوسيم با استفاده از  ها ساخته  با توجه به اظهارات ليبر، اولين ادواتي كه 

نمايشگرهاي  كارتهاي هوشمند و  مانند  زارهاي موجود  بهبود و اصلاح اب مالاً در  خواهد شد، احت

LCDهاي  هادي ي موجود، از سيليكون آمورف و نيمهها درحاليكه تكنولوژي.  بكار خواهد رفت

به محدوديت بوده و  تكنولوژيكي خود نزديك مي آلي كه نسبتاً كند   .كنند شوند، استفاده مي هاي 

تكنولوژي سبك ردهاي بسيار عملي اين  كارب زات سربازان  يكي از  بار و تجهي سازي 

بود ل. خواهد  كترونيكي هم جزء آن است، وزن تجهيزات شخصي بعضي از سربازان كه وسايل ا

 .رسد  كيلوگرم نيز مي50گاهي به بيش از 

هائي كه در پيش روي خواهيم داشت، ايجاد سيمهائي با  يكي از مشكلات و چالش

عاد بزرگ است مختلف و اب بكاربستن آنها در سطوح   . عملكرد و كارائي بهينه  و 

ريكا، سازمان  تحقيقاتي پيشرفته  پروژهاعتبار اين پژوهش توسط بنياد ملي علوم آم هاي 

تامين شده   .استدفاعي و دفتر تحقيقات علمي نيروي هوائي ايالات متحده 

 com.nanoelectronicsplanet.www://http :منبع
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جفت شده  عات بر روي مولكولذخيرة اطلا   هاي 

مبر 3 زيادي را در داخل ، اطلاعات  رايانهكنندة   ذخيرهقطعات با وجود آنكه -2003 نوا

نگهداري فضاهاي كوچك قابليتدر حال محققان اماكنند،  مي  ره سازي   كار بر روي  هاي ذخي

منفرد   .باشند مييك مولكول 

ك اطلاعات دودوئي مي ه داراي حداقل دو حالت متمايز باشد، تواند در هر محيطي 

صفر و يك  ره شود و اين دو حالت كه مبين دو حالت  يابد، حس   است، مي رايانهذخي تواند تغيير 

نده و يا نوشته شود  .شود، خوا

يفرنيامحققان  كال مولكولي دانشگاه  تشكيل   در ايروين، يك جفت مولكول را به منظور 

هم تركي با  ييد افولجيم عبارتند از اجزاء اين. ب كردندكه داراي دو حالت است   و 1فوتوكروم

قابليت فلوئورسانسيك مولكول رنگي   .با 

 ، توجه به اظهارات محققان اين پروژه پاكاين با  صادفي حافظه  مولكول در مقابل  شدن ت

به سرعت سوئيچ مي مقاومت مي تاً مي كند،  به عنوان ذخيره شود و نهاي با ظرفيت  كننده تواند  اي 

كار برده شود چندين ترابايت بر روي ديسك  .هاي قابل حمل به 

موج باعث باز و بسته شدن مولكول مي طول  راين مي هاي خاصي از نور  توان  شود و بناب

موج . ها ذخيره نمود اطلاعات را  بر روي مجموعه اي از اين مولكول با طول   530وقتي كه نوري 

رخورد كند، مول باز مينانومتر به اين مولكول ب  400شود و وقتي كه نوري با طول موج  كول 

 .شود نانومتر برخورد كند، بسته مي

موج  ها را مي در اين مولكولذخيره شده  اطلاعات ر 650توان با نوري با طول   نانومت

بدون اينكه آسيبي به اطلاعات ضبط شده وارد شود مولكول. خواند،  طول  وقتي كه  باز، اين  هاي 

 .كنند نانومتر تابش مي  700ند، با طول موجكن موج را جذب مي
------------------------------------------------------- 
1 - photochromic fulgimide 
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نظر محققان اين پروژه،  به اظهار   سال آينده 7 تا 5 در طي هاي مولكولي حافظهبا توجه 

مقالات 2003 آگوست 14نتيجة اين تحقيق در تاريخ . بود دسترس خواهند در  در مجموعة 

 .منتشر شده است آكادمي ملي علوم آمريكا
 com.techreview.www://http :منبع

 نوي ايليساخت سريعترين ترانزيستور جهان در دانشگاه 

 واقع در نوي ايليمحققان دانشگاه  -2003 نوامبر 10

نا شامپاين، ركورد قبلي خود را در ساخت سريعترين  اربا

رانزيستوري كه آنها آخرين. ترانزيستور جهان شكستند  ت

 57 است كه  گيگاهرتز509اند، داراي فركانس  ساخته

كاربردهاي چنين . شان است گيگاهرتز سريعتر از نمونة قبلي

راتي فوق سريع، الكترونيك تجاري و سيستم مخاب هاي  هاي بازي ترانزيستوري در محصولات 

يانه  .باشد اي مي را

مهندسي برق و  يانميلتون فنگ، استاد   بر روي 1995 كه گروهش از سال نوي ايلي دانشگاه  هرا

فوق سريع كار مي هادي مركب  يكنواخت سرعت در ":كند، گفت ترانزيستورهاي نيمه  افزايش 

، 1سازي عمودي ساختار لاية همبافته وابستگي زيادي به كوچك، ترانزيستورهاي دوقطبي  دارد

تقال حامل باعث كاهش زمان ان بار  زيرا اين عمل  زايش  ميهاي  باعث اف موضوع  شود؛ هرچند اين 

، (شود  بيس ترانزيستور مي -ظرفيت كلكتور ترانزيستورهاي دوقطبي از سه عنصر اصلي كلكتور

ميتر وكلكتور را ).  تشكيل شده اند2بيس و اميتر قسمت ا ناخواسته، هر دو  ران اين اثر  ما براي جب

 ".بطور عرضي كوچك ساختيم
------------------------------------------------------- 
1 - e pitaxial layer 
2 - Collector, Ba se,  Emitter 
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تن از دانشجويان تكميليفنگ  و دو  نام  تحصيلات  لايي  وي هاي وليد حافظ و جي اش به 

يليهاي ميكروتكنولوژي و نانوتكنولوژي دانشگاه  در آزمايشگاه زارهاي فوق سريع را نوي ا  اين اب

شوند،  برخلاف ترانزيستورهاي متعارف، كه از سيليكون و ژرمانيوم ساخته مي. ساختند

يليترانزيستورهاي  يوم و مفسفيد اينديو از نوي ا گال  .اند  ساخته شده آرسنيد اينديوم 

مادة اين سيستم بطور ذاتي سريعتر از سيليكون ژرمانيوم است و ": فنگ اظهار داشت

 اجزائي كوچكتر، ترانزيستور با ساخت. ر بيشتري را بوجود آوردتواند چگالي جريان بسيا مي

قابل توجهي در سرعت  مي بسيار بيشتري شارژ شده و تخليه شود و لذا بهبود  تواند با سرعت 

 ".شود ترانزيستور ايجاد مي

يكي پس از ديگري شكسته هاي در سال  گذشته، ركوردهاي ترانزيستور فوق سريع 

كه توانسته . شدند نويه، گروه فوق اعلام داشت  دازة كلكتوردر ماه ژا با ان رانزيستوري   150است ت

در ماه مي، اين گروه گزارش ساخت نمونة .  گيگاهرتز  بسازد382نانومتر و حداكثر فركانس 

 نانومتر را ارائه كرد، تا اينكه در ماه 100 نانومتر و كلكتور 25 گيگاهرتزي با ابعاد بيس 452

عاد كلكتور تا  زايش 509تيجه سرعت آن تا  نانومتر كاهش يافت و در ن75گذشته اب  گيگاهرتز اف

 .يافت

تكنيك ديگري  با اجزاء كوچكتر، محققان از  بكاربردن مواد فوق سريع  در مجموع براي 

پل فلزي نازكي براي جداسازي  رانزيستور سود بردند و آن استفاده از  براي بالا بردن سرعت ت

بوده است از پست متصل "ترمينال بيس" رانزيستور   .كنندة ت

رانزيستورها، ا": بق اظهارات فنگط  اتصال، بزرگتر از خود ترانزيستور ندازهمعمولاً در ت

اين ظرفيت در . كند  بيس به كلكتور را حذف ميپارازيت ظرفيت ، ما1ميكروپل. است

پست طراحي شود، ذاتي و ماندگار  بزرگ استفاده مي "اتصال بيس"هاي  هائي كه در آنها از 
------------------------------------------------------- 
1 - micro-bridg e 
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بيس ميكردن  با عايقما .است نيم به چگالي   هاي جريان بزرگتر و عملكرد سريعتر دست  توا

يم   ".ياب

يانهتر منجر به دسترسي به  ترانزيستورهاي سريع هاي ارتباطاتي  ي سريعتر، سيستمها را

هاي آنالوگ به ديجيتال بسيار سريعتر براي استفاده در رادار و ديگر  سيم ايمن و مبدل بي

  ".شوند هاي الكترونيكي مي سيستم

كوچك":گفتفنگ  سازي عرضي تركيب  كوچك سازي عمودي ساختار همبافته، با 

زيستور اجازه مي مي به تران يابد دهد تا به فركانس شود و  نهائي ما هدف . هاي بيشتري نيز دست 

رانزيستور تراهرتزي استساخت  ". ت

com.br :منبع ightsurf.www://http 

LENSابزاري توانمند براي آناليز و آموزش  

ر 27  ميليون دلار به 4/6متعهد به پرداخت  )NSF(بنياد ملي علوم آمريكا  -2006 اكتب

آينده براي ساخت  نديانا در طي سه سال  نوترون پالسي كمLENSدانشگاه اي رژي  يا منبع                         1ان

 .شده است

مولكول"سرد"  استفاده از  پرتوهاي نوترون ها و  ، راه بسيار مؤثري براي بررسي ساختار 

نه. باشد ها مي كريستال ردهايي در برخي زمي نظير طراحي دارو و كشف  اين پرتوها كارب ها 

بال ت هاي هواپيما يافته است، اما در حال حاضر فقط تعداد معدودي از تسهيلا خوردگي در 

رود اين وسيله جديد به  اميد مي. تحقيق درباره پراكنش نوترون در كشور آمريكا وجود دارند

پركردن خلاء تحقيقاتي كمك كند و نياز به ورود دانشجويان جديد به اين رشته را مورد توجه 

 .قرار دهد

------------------------------------------------------- 
1 –Low En ergy Pulsed  Neutron  Sou rce. 
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رون": طبق اظهارات محققين  انرژي توليد هاي كم  با پروتونLENSهاي كُندرو  چون نوت

ذا چنين عاملي، اين وسيله را نسبت به . خواهند شد، آلايندگي تابش حداقل خواهد بود ل

 ".سازد تر مي هاي مشابه آن بسيار مناسب گونه

LENS تكميل تا سال ، وسيله خوبي  براي دانشجويان و كساني 2005  در صورت 

آزمايشگاهي يا توسعه ابزارآلات  خواهد بود كه مايل به بررسي روش در واقع . جديد هستندهاي 

 به يك وسيله آموزشي مهم براي دانشمندان جواني تبديل شود كه از منبع LENSاميد است كه 

اي بسيار بزرگتر و  كنند؛ وسيله پراش نوترون چند ميليارد دلاري وزارت انرژي استفاده مي

تا سال  تر از پراكنده پرانرژي ملي اُك در آزمايشگ2006كننده نوترون كه طبق برنامه  ريج در  اه 

 . تنسي تكميل خواهد شد

مدير برنامه  هورن  مورد گفتLENSهوگ وان   LENS":  در بنياد ملي علوم در اين 

هاي  هاي قبلي بنياد ملي علوم از تحقيقات دانشگاهي و حمايت همكاري خوبي را بين حمايت

 ".آورد وزارت انرژي از تسهيلات ملي به وجود مي

بارات  زات آن  توسط نيروي هوايي  LENSديگر اعت تجهي نديانا و عمده  يالت اي از سوي ا

ملي لوس  . آلاموس تأمين خواهد شد و آزمايشگاه 

 gov.nsf.www://http :منبع

نانوزيروگرافي براي چاپ الگوهاي نانوذرات  استفاده از 

ين -2003  اكتبر28 نانوزيروگرافيپژوهشگران در دانشگاه م  براي 1سوتا در آمريكا از 

باردار با دقت تقريباً  نانومتر استفاده كرده100چاپ الگوهاي نانوذرات بر روي سطوح  اين . اند  

فاز گاز  راي ساماندهي آهن، اكسيد آهن و كربن و از يك روش  تيم از يك روش فاز مايع ب

------------------------------------------------------- 
1 - Nanoxerography 
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نقره  و طلا استفاده كرده براي دستكاري نانوذرات 

 . است

كوبس  بنام هيكو ژا يكي از اين محققين 

هدف ما دسترسي به نوعي خودآرايي ": اظهار داشت

مكان هدايت كه  بود،  دهي موازي نانوذرات را  شده 

هاي  هاي سرعت در روش براي غلبه بر محدوديت

نانوزيروگرافي داراي اين . پذير سازد سري امكان

مكان باشد، ميسر مي ي هر مادهده مزيت است كه  نگهداري بار  قادر به   ".سازد اي را كه 

مكان مطلوب استفاده  نانوذرات به  روگرافي از نيروهاي الكترواستاتيك براي جذب  نانوزي

باردار، از الكترودهاي الگودهي. كند مي به منظور ايجاد سطوح  شده  ژاكوبس و همكارانش 

نازك بر روي يك اين الكترو. پذير استفاده كردند انعطاف رود فيلم  دها در تماس با يك الكت

بودند به داخل . زيرلايه سيليكوني به وجود آمده  تاژ بين الكترود و سيليكون، بار را  پالس ول اعمال 

تقال مي رود ان  .داد الكت

رود انجام شد نوع الكترود متشكل از يك . تحقيقات اين تيم بر روي دو نوع الكت اولين 

 ميليمتر است كه بر روي يك 5الگودهي شده به ضخامت  )PDMS(يلوكسان س متيل دي مهر پلي

ضخامت  طلا به  يك فيلم  با  نانومتر از بالا و با آلياژ اينديوم60صفحه مسي قرار گرفته و  گاليم از   

مايد مسي ايجاد ن با صفحه  تا تماس خوبي را  اين الكترودها متشكل از . اطراف پوشيده شده است 

يا آرايه200با عرض كمتر از هاي موازي  رشته  و 30 مدور به ارتفاع 1هاي هايي از تيرك  نانومتر 

قطر .  نانومتر هستند20قطر  يك ويفر سيليكوني، به   اينچ و ضخامت 3الكترود نوع دوم متشكل از 

 نانومتر روي آن كشيده 200 نانومتر و عمق 450 ميكرون است كه خطوطي به عرض 10
------------------------------------------------------- 
1 - Tip 

آه از فاز  گرافيتي نانوذرات آربن
مايع بر روي خطوط باردار با 

 اند ناي يك ميكرون ساماندهي شده
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 . است شده

فاز مايع، تراشة باردار را درون يك ظرف شيشهدانشمندان در اي   فرآيند ساماندهي 

تودهشرايط حاوي حلال غيرقطبي در  صوت  قرار داده و سپس  نانوذرات به حلال  مافوق  اي از 

زودند هم باز. اف مافوق صوت، از  نانوذرات در عرض چندثانيه بر روي  اين توده در شرايط  شده و 

هم به ساخت نمونه. دندراستا ش اين سطح باردار  هايي از نانوذرات  با اين روش، اين تيم موفق 

قطر  نانومتر و ذرات آهن 500 نانومتر، ذرات اكسيدآهن قرمز كوچكتر از 30كربن گرافيتي به   

ميكرون شد2كوچكتر از    . 

فاز گاز، در يك كورة لوله اي به وسيلة فرآيند تبخير و چگالش  نانوذرات در فرآيند 

يتروژن به محل ساماندهيتوليد شده، در اين .  ذره انتقال داده شدند  سپس بوسيله جرياني از گاز ن

نانوذرات را به سمت سطح نمونة  كه  آوردند  به وجود  مرحله دو الكترود، ميداني الكتريكي را 

راي ساماندهي الگوهاي . كرد باردار هدايت مي ژاكوبس و همكارانش از روش فاز گاز ب

ره و   . طلا استفاده كردندنانوذرات نق

روش .  ميليمتر توليد كردند5×5هايي را بر روي سطوحي با ابعاد بيش از  تيم مذكور الگو

گاز وضوح  فاز مايع وضوح 100فاز  به دست داد، در حالي كه روش  نانومتر را  نانومتر را به 200   

مقادير  افيك متعارف  مرتبه بهتر از وضوح چاپگرهاي زيروگر1000 تا 500وجود آورد؛ اين 

عادي است كه آنها . هستند نظر اين پژوهشگران، محدوديت كنوني وضوح، در اندازه اب طبق 

آورند مي به وجود  ر 100 اين محدوديت PDMSبراي الكترود . توانند روي الكترودها   نانومت

به جمع تمايل  كوچكتر  عاد  رودهاي مبتني بر  است؛ چون ساختارهاي با اب شدن دارند، اما الكت

تقريباً س به ايجاد ساختارهايي با  ابعاد  قادر   .  نانومتر هستند10يليكون 

قطعات نانوتكنولوژيكي آتي ": گفت ژاكوبس  راي ساخت  نويدبخشي را ب نتايج ما روش 

راردادن ذرات خاص در محل تاً كوتاه ارائه مي به وسيله ق  ".دهد هاي خاص در مدت زماني نسب
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نتايج كارشان را  ژوهشگران   .  گزارش كردندNanotechnologyدر مجله اين پ
 http://www.nanotechweb.org :منبع

ويژه  :گزارش 
 نقش نانوتكنولوژي در حل مشكلات جهاني انرژي 

به انتشار گزارش )Nanoforum.org( سايت اينترنتي  روم اقدام  اي با  صفحه 100نانوف

به حل مشكلات انرژي جهان كمك مي«عنوان  هدف از انتشار . نموده است» نمايد نانوتكنولوژي 

ياز انرژي جهان كنوني و آينده مي اين . باشد اين گزارش، تشريح نقش نانوتكنولوژي در رفع ن

نانوتكنولوژي آغاز مي مختصري از  با شرح  اط شود و تمركز اين بخش بر چگونگي ارتب گزارش 

رژي جهان است  . نانوتكنولوژي و نيازهاي ان

گذاري و  هاي اصلي موجود در سياست نگرش اين گزارش به انرژي، مبتني بر عرصه

رژي بوده و عرصه رژي تحقيقات مرتبط با ان تجديدپذير، انرژي هايي همچون ان هاي متعارف،  هاي 

صرفه هر . باشند هاي آن مي بخشجويي در مصرف انرژي از جمله  افزايش كارآيي در توليد و 

يازهاي فني و همچنين طرح رسيم شرايط موجود و ن ها و سناريوهاي موجود براي رفع  بخش با ت

يازها در كشورهاي اروپايي آغاز و پس از آن، پروژه هاي جاري و نتايج تحقيقات اروپا در  اين ن

ورد بررسي در اين تحقيقات هاي م عرصه. گردد زمينة نانوتكنولوژي جهت رفع اين نيازها ارائه مي

ي، باتر هاي خورشيدي، پيل شامل پيل هاي  ها، بهبود كيفيت لامپ ي هاي سوختي و هيدروژن

ي، سوخت فسيلي، مواد نانوساختار و نانوپودرها، غشاءها و كاتاليزورها مي حباب اين . باشد هاي 

با جمع ت و منابع اينترنتي را يابد و پس از آن، ليستي از مقالا بندي كوتاهي خاتمه مي گزارش 

ندگان ارائه مي به خوان مختصري از  .دهد جهت كسب اطلاعات بيشتر  در اين مقاله، شرح 

آورده شده و ديد كلي از آن ارائه شده است بخش  . هاي اصلي اين گزارش 
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 هاي تجديدپذير انرژي

رژي2000در سال  فقط   ميلادي سهم ان رژي  تجديدپذير در مصرف جهاني ان  8/13%هاي 

هيدروژن، 3/2%اين رقم شامل . بود  موارد ديگر شامل 5%پذير و پسماندها و   مواد احتراق%11 

شود اين رقم در  بيني مي پيش. گرمايي، خورشيدي، بادي، حرارتي و غيره بود هاي زمين انرژي

عات آماري انرژي جهان ( كاهش يابد 3/12% به 2020 و در سال 9/12% به 2010سال  مطال

2002،IEA  .(تا سال  بيني مي همچنين پيش كل مصرف انرژي در جهان  مقدار 2020شود كه   

تحاديه اروپا  طبق توافق.  افزايش يابد14% به ميزان 2CO و توليد%20  2COبايد توليد نامه كيوتو، ا

با سال  مقايسه  به ميزان 1990را در  ذا از اين اتحاديه خواسته شده است تا سهم ل.  كاهش دهد%8 

كل مصرف انرژي خود را از   انرژي كارآيي انرژي را 12% به 6هاي تجديدپذير از   افزايش داده و 

رخي كشورها براي سرمايه. بهبود بخشد گذاري در زمينة  امنيت انرژي نيز از جمله دلايل ب

ر است انرژي به كاهش  ست كه دولتامنيت انرژي بدين معني ا. هاي تجديدپذي ها تمايل 

زان وابستگي آنها به  نفت دارند تا از مي وابستگي خود به يك منبع منحصر انرژي همچون 

رژي در اين كشورها  كشورهاي خاورميانه كاسته شده و ناآرامي هاي اين منطقه بر روي قيمت ان

 . تأثير چنداني نگذارد

ند نانوتكنولوژي متمايل شده هاي ن هاي اروپايي كه به فناوري از جمله شركت وين مان

بهره. باشد مي "شل"است، شركت  قابليت اين شركت معتقد است با  فوتوولتائيك  گيري از  هاي 

رژي خورشيدي، هيدروژن و نانولوله هاي تجديدپذير در  هاي كربني امكان افزايش سريع سهم ان

 ابتدا روند 2020 پس از سال به عقيدة آنها،.  وجود دارد2020كل مصرف انرژي جهاني تا سال 

 انواع جديدي از 2030هاي تجديدپذير دچار ركود شده و پس از سال  افزايش سهم انرژي

تجديدپذير در سال  بدين ترتيب سهم انرژي. ها وارد عرصه خواهند شد انرژي  22% به 2050هاي 

 . ميزان توليد انرژي جهاني خواهد رسيد
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خورشيدي  فوتوولتائيك 

تائيك خورشيدي توليد الكتر توسط فوتوول يكي از فناوري) خورشيديPV(يسيته  هاي  ، 

 2001 خورشيدي در سال PVبازار واحدهاي . آشكار مبتني بر نانومواد و نانوتكنولوژي است

ناب .(comMagazin-photon.wwwPV(. در سال بوده استMW400حدود  ع خورشيدي از م

راي خانه رق ب رق محسوب مي قوي توليد ب ،  دولت. شود ها و روستاهاي دور از شبكة ب هاي آمريكا

زات آن بر روي  تجهي به توسعة فناوري فوتوولتائيك كمك كرده و از نصب  اتحاديه اروپا و ژاپن 

 .كنند ها حمايت مي ها و شركت سقف خانه

تا 2/0ت هاي خورشيدي به وسيلة بريدن ويفرهايي با ضخام پيل تكه  ميلي3/0  هاي  متر از 

بالابودن قيمت مواد و هدررفتن حدوداً نيمي . شوند سيليكوني درست مي مشكلي كه وجود دارد، 

رآيند برش است  . از سيليكون در خلال ف

بازار وجود دارد، شامل لايه نازكي كه هم نانوساختارهاي لايه اي فعال با  اكنون در 

ها از  اين لايه. اي ارزان مثل شيشه نشانده شده است  روي زمينهضخامت ميكرومتري است كه بر

ما راندمان آن در  سيليكون آمورف تشكيل شده است كه ارزانتر از سيليكون كريستالي است ا

با راندمان 10%حدود  مقايسه  كه در  پائيني است15 است  ي، مقدار   .درصدي سيليكون كريستال

مادة ديگر كه در سال  بازار شده به عنو2001دو  سلنيد اينديوم  اند، دي ان لاية فعال وارد 

ماده. است )CdTe(و تلوئوريد كادميوم  )CIS(قلع  كادميوم  كه  اي سمي است لذا شانس  از آنجا 

CdTe2010 منتشر شد، در سال 2002طبق گزارشي كه در آگوست سال .  در بازار پائين است 

تائيك به CISسهم  خواهد ) WM9/50 (4% به CdTeو سهم ) MW5/65 (5% در بازار فوتوول

 .)www.sarasin.ch(رسيد 

مشكلات فيلم نانوتكنولوژي اين است كه  يكي از  فوتوولتائيك مبتني بر  نازك  هاي 

رژي در آنها بسيار پائين زرگي كه در . تر از سيليكون كريستالي است تبديل ان همچنين مشكل ب
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نائي توليد اين فيلمهاي فوتوولتائيك وجود دارد، عدم ت ساخت فيلم ها در سطح زياد و مقياس  وا

 .صنعتي است

 هاي گراتزل پيل

زل اختراع شدند، 1991هاي آلي گراتزل كه اولين بار در سال  پيل  توسط پروفسور گرات

يتانيوم داراي قطر   ميكرومتر از ذرات دي10اي نازك به ضخامت  شامل لايه ر 20اكسيدت  نانومت

شده توسط سيال الكتروليت   احاطه2TiOگي آلي در منافذ بين ذراتهاي رن هستند، كه مولكول

رود شفاف هادي الكتريسيته و يك كاتاليست كامل مي. شوند جذب مي . شود اين پيل با دو الكت

) 15%حدوداً (تر از سيليكون كريستالي  بسيار پائين%) 8 تا 7حدود (هاي گراتزل  راندمان پيل

دارند ذا اين پيلاست، ل فوتوولتائيك خورشيدي را ن روژة . ها قدرت رقابت در بازار   NanoMaxپ

رساند15%اتحاديه اروپا قصد دارد اين راندمان را به   . ب

هاي گراتزل براي كاربردهاي  هاي نوپا مشغول توليد پيل اكنون برخي از شركت هم

 . خاصي هستند

 هيدروژن

كه هيدروژن مي هاي سوختي به انرژي تبديل شده و تنها پساب   پيلتواند در از آنجا 

اما . هاي زيادي در رابطه با توليد انرژي از هيدروژن مطرح است توليدي آن آب باشد، لذا بحث

تبديل ديگر  مقدار زياد در طبيعت موجود نبوده و لازم است كه از  به طور آزاد و به  هيدروژن 

ر بدست آيد هاي فسيلي و انرژي منابع انرژي مثل سوخت ته فقط توليد . هاي تجديدپذي الب

هايي همچون    تواند منجر به كاهش توليد آلاينده هاي تجديدپذير مي هيدروژن مبتني بر انرژي

2COهيدروژن از بيومس،  روش.  شود هاي فعلي توليد هيدروژن از منابع تجديدپذير شامل توليد 

أمين شودكه الكت(از الكتروليز آب  .. .و) ريسيتة مصرفي آن از باد، خورشيد يا انرژي آب ت
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 .شود مي

 ذخيره هيدروژن

به شكل ره هيدروژن  قابل ذخي راً به صورت جامد  مايع و اخي گاز،  مختلف  سازي  هاي 

مايع را مي حالت. است تقال  هاي گاز و  توان به ترتيب از طريق خط لوله و تانكرهاي فشار بالا ان

هاي زيادي در  دروژن به حالت جامد نيز مبتني بر هيدريدهاي فلزي است و شركتذخيرة هي. داد

 . دنيا مشغول  تحقيق و بررسي در اين عرصه هستند

به بعد، تمركز اصلي اين عرصه، بر روي هيدريدهاي نانوساختار از جمله 1990از سال   

نانوكامپوز نانولوله كربن  -هاي هيدريد فلزي يتهاي كربني، هيدريدهاي مبتني بر نانومنيزيم و 

 .بوده است

 SiC ،6LiC،2TiOهاي كربني،  تري در اين زمينه عبارتند از نانولوله هاي كاربردي عرصه

 .اكسيد فلزي -هاي كربن نانوساختار و كامپوزيت

 هاي متعارف تميزتر انرژي

رژي متعارف از قبيل انرژي و الكتريسيته تواند موجب به نانوتكنولوژي مي بود منابع ان

رژي هسته اين گزارش حاوي اطلاعاتي . اي گردد حاصل از زغال سنگ، نفت، گاز و همچنين ان

نقش نانوتكنولوژي در توليد انرژي مي ها  گيري از نانوتكنولوژي در توربين بهره. باشد در زمينة 

يا گاز طبيعي گرددتواند موجب افزايش راندمان توليد ان مي همچنين . رژي از زغال سنگ 

بهبود مقاومت تشعشعي مواد گردد نانوتكنولوژي در توليد انرژي مي  . تواند موجب 

 ها باتري

ته، نيازمند استفاده از باتري ريسي راي تأمين الكت بسياري از موارد ب تمايل به . ها هستيم در 

اساساً دو نوع . زيادي در اين زمينه شده استهاي قابل شارژ موجب انجام تحقيقات بسيار  باتري
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نانوساختار وجود دارد مواد  باتري. باتري قابل شارژ مبتني بر  هاي ليتيومي  نوع اول و پيشرفته آنها، 

باتري باتري. هاي خشك هستند يا  هاي تر، از مواد مورد استفاده در ذخيره هيدروژن  نوع ديگر، يا 

فلزي هستنداستفاده كرده و مبتني بر هيدريده هاي نوع دوم، هيدريدهاي فلزي يا  در باتري. اي 

 . كنند هاي انرژي شيميايي عمل مي هاي كربني به عنوان حامل نانولوله

 تبديل انرژي

يه قيمتي براي تبديل انرژي معمولاً راه حل مناسب و ارزان رژي  هاي اول اي همچون ان

رژي خورشيدي و  هاي فسيلي، انرژي هسته سوخت به انرژياي، ان هيدروژن  يا  هاي گرمايي،  باد 

ناوري هاي جديدي براي تبديل  الكتريكي يا مكانيكي وجود ندارد و در اغلب موارد نياز به ف

نانوكامپوزيت. باشد انرژي مي يا  نانوساختار  راي  محققين در حال تحقيق بر روي مواد  هاي جديد ب

گاز ( تبديل هيدروژن يا ديگر گازها هاي سوختي براي پيل. بكارگيري در چنين اهدافي هستند

محققين . رود هاي بسيار معروف در اين عرصه به شمار مي به انرژي، از نمونه) طبيعي، متانول اما 

فوق، در حال كار بر روي فناوري راي  علاوه بر موارد  تاليست يا غشاء ب هاي ديگري همچون كا

هستند هاي سوختي يا ديگر  توان در پيل ميها  از اين فناوري. جداسازي انواع مختلف گازها 

 .هاي تبديل انرژي استفاده نمود فناوري

 كاهش آلودگي

صنعتي استفاده مي بخش عمده صنايع . شود اي از انرژي توليدي در جهان، در مصارف 

رژي و مواد و مي كاهش مصرف ان صنعتي بعنوان  سوخت، به حل  توانند با  استفاده از پسماندهاي 

رژي جهان مايندمشكل ان هايي خاصي همچون  اندازهايي از بخش اين گزارش، چشم.  كمك ن

نفت در اين زمينه ارائه مي  .دهد صنايع اتومبيل و 



ول آذرنيمة _50شمارة (ـوژي كنـولتخبـرنامة نانـو 22 )82  ا

 جويي انرژي صرفه

نه مصرف واقعي استفاده از . اغلب مصرف انرژي در جهان، بصورت اتلاف انرژي است 

واند به حل اين معضل ت كاري مي هاي جديد در مواردي همچون مواد پيشرفتة عايق فناوري

نانوفوم. كمك نمايد نقش مهمي در اين عرصه  ها مي استفاده از مواد نانوساختاري همچون  تواند 

نه نيز ارائه مي. داشته باشد  . دهد اين گزارش، ديدي كلي در اين زمي

 بندي جمع

تكنيكي از عرصه با ارائه اطلاعات مفيد علمي و  فوق  رژي  گزارش  هاي مختلف ان

بحران انرژي باشدتوان مي نانوتكنولوژي در حل   . د منبع خاصي جهت مطالعة كاربردهاي 

نگرش آنها به  كه اين گزارش مربوط به اروپا بوده و  به توضيح است كه از آنجا  لازم 

نانوتكنولوژي  كاربرد  نفت است لذا در اين گزارش توجه چنداني به  رژي بدون  انرژي، مبتني بر ان

رژي بال بهره. ده استهاي فسيلي نش در ان ذا محققيني كه به دن توليد،  ل نانوتكنولوژي در  گيري از 

نتقال، مصرف و صرفه بايد علاوه بر اطلاعات موجود در اين  جويي انرژي هستند،  تبديل، ا

ز مطالعه و مورد  گزارش، اطلاعات مربوط به كاربرد اين فناوري در انرژي فسيلي را ني هاي 

رار دهند  . استفاده ق

  org.Nanoforum.www :منبع


