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  کربنی ژل نانولوله

 فیزیکدانان دانشگاه -2004 فوریه 2
 مایع  د کریستالپنسیلوانیا، اولین نمونه از موا

دیواره را بصورت  های کربنی تک حاوی نانولوله
 . اند ژل تولید کرده

های  ای از نانولوله این ژل به شکل توده
همراستا با طول حدود نیم میکرون است که در 

ژل، خواص ویژۀ . اند محیطی پلیمری پخش شده
های   را که مولکول1یک کریستال مایع نماتیک

صورت همراستا قرار   بهای شکل در آن میله
خواص ویژۀ . دهد اند از خود نشان می گرفته

 2چنین کریستال مایعی، شامل غیرهمگرایی
 توپولوژیکی 4و نقایص) 3انکسار مضاعف(

 . است
خواص غیرهمگرایی ژل و همچنین 
حساسیت آن به کیفیت حلال، ممکن است آن 

به . را برای کاربردهای جدید مناسب سازد
توان به صورت یک  آن را میعنوان مثال، 

 اسمزی یا الکتریکی بکار برد که 5انداز راه

-------------------------------------------- 
1 -Nematic 
2 - Anisotropy 
3 - Birefringence = Double refraction 
4 - Defects 
5 - Actuator 

تغییرات میدان مغناطیسی یا کاهش غلظت 
 . شود موجب تغییر شکل و حجم آن می

های شیمیایی بر  کننده ژل با نشاندن فعال
نمودن آنها با   و مخلوط روی دیوارۀ نانولوله
نمودن محصول، بدست  پلیمر و سپس فشرده

ها موجب ایجاد پیوندهای  کننده فعال. ه استآمد
چگالی . گردند ها می عرضی بین لوله

دیوارۀ منفرد در این ماده، بیشتر  های تک نانولوله
های آبی معمول  از مقداری است که در محلول

 . آید بدست می
 Physicalنتایج این کار تحقیقاتی در مجلۀ 

Review Lettersمنتشر شده است  . 
  org.aip.www://http: منبع

ها با   برداری از درون سلول عکس
 استفاده از ویروس

 دانشمندان قصد دارند با - 2003دسامبر 
ها به عنوان نانودوربین،  استفاده از ویروس

 نمایندهای زنده تهیه  هایی از درون سلول عکس
و اطلاعات بیشتری در خصوص نحوۀ فعالیت 

 . ها درون بدن بدست آورند ویروس
گروه تحقیقاتی به سرپرستی بوگدان یک 

دراگنا در دانشگاه ایندیانا در حال مطالعۀ امکان 
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های حاوی طلا جهت ورود  استفاده از ویروس
ها خاصیت  پوشش این ویروس. ها است به سلول

لذا  .ر داردآشکارسازی در حضور اشعۀ لیز
های  نظیر از فعالیت هایی بی امکان تهیۀ عکس

 . شود ها فراهم می فیزیکی و شیمیایی درون سلول
های زنده را  در حال حاضر محققین، سلول

سنجی رامان مورد  با استفاده از روش طیف
سنجی  روش آنالیز در طیف. دهند مطالعه قرار می

ن صورت است که در صورت تاباند رامان بدین
نور لیزر بر برخی مواد، طول موج اغلب امواج 

شده برابر  برگشتی از آنها با طول موج نور تابیده 
اما طول موج درصدی از امواج که طیف . است

شی ارتعاشوند، برحسب خواص  رامان نامیده می

طیف رامان، . یابد های ماده تغییر می مولکول
سلول، مثل درشت ای زامکان تهیۀ نقشۀ اج

با این حال، طیف . آورد را فراهم می آنهستۀ 
ورود نانوذرات طلا به . رامان بسیار ضعیف است

 برابر 5های رامان را به میزان  ها، سیگنال سلول
های سطحی  کند، زیرا الکترون تقویت می

شده از سلول تداخل  متفرقنور نانوذرات با 
 . شوند کرده و باعث تقویت آن می

 http://www.nanovip.com :منبع

 .یک نانوذره طلا که به درون ویروس گیاهی وارد شده است
 دهد برخورد لیزر سبز به نانوذره موجب پراکنش نور از آن شده و تصویری از درون سلول را بدست می
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ای علیه  های خوشه ساخت بمب
 سرطان ریه

 اخیراً گروهی از محققین -2004 ژانویه 31
 جدیدی برای انتقال  دانشگاه آلبرتا روش

 . اند داروهای ضد سرطان ابداع کرده
های  روش جدید که در آن از بمب

شود در درمان  ای استفاده می  نانوذرهای خوشه
های ریوی در خارج از بدن مؤثر  سرطان سلول
در این روش، داروی مورد نظر . بوده است

درون پودری قرار گرفته و بشکل تنفسی مورد 
تفاوت روش جدید با . گیرد استفاده قرار می

های رایج مصرف داروهای تنفسی در این  روش
ودر پس از ورود است که هر کدام از ذرات پ

ها، در اثر رطوبت موجود به چندین هزار  به ریه
نانوذرات قادر به فرار از . شود نانوذره تبدیل می

دسترسی سیستم ایمنی بدن بوده و دارو را 
از . کنند های سرطانی منتقل می منحصراً به سلول

دیگر مزایای سیستم جدید، امکان کنترل مکان 
 .از نانوذره استو زمان رهاشدن مادۀ دارویی 

تیم تحقیقاتی دانشگاه آلبرتا امیدوارند در 
آینده بتوانند نتایج خود را کامل کرده و به راه 

 . درمان سرطان ریه دست یابندبرایحل مناسبی 

  www.medicalnewstoday.com: منبع

ها به مدارهای  لولهاتصال نانو
 سیلیکونی

های تحقیقاتی زیادی   گروه-2004 فوریه 3
های کربنی در صنایع  بر روی کاربرد نانولوله

 . کنند الکترونیکی کار می
و ) شعبه برکلی(محققان دانشگاه کالیفرنیا 

اند که در آن  دانشگاه استانفورد، مداری ساخته
تورهای ای و ترانزیس  از ترانزیستورهای نانولوله

ای  سیلیکونی قدیمی بر روی یک تراشۀ رایانه
 .استفاده شده است

ای بسیار  اتصال ترانزیستورهای نانولوله
کوچک با ترانزیستورهای قدیمی، امکان ارتباط 
الکترونیک اتمی با تجهیزات الکترونیکی 

 .سازد موجود را فراهم می
به گفته محققین مدارهای مجتمع 

ی به سنسورهای یابان دست نانولوله امک-سیلیکون
آورند که قادر به  فوق حساسی را فراهم می

. تشخیص هزاران عامل زیستی و شیمیایی هستند
 برابر 100های حافظه با دانسیته  دسترسی به تراشه

  مزایای این های حافظه امروزی از دیگر تراشه
 .خواهد بود مدارها
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ای از  ها را بر روی ناحیه محققان، نانولوله
تراشه سیلیکونی شامل اتصالاتی از جنس یک 

مولیبدن در دماهای بالا که (مولیبدن رشد دادند 
 ).باشد ها لازم است مقاوم می برای رشد نانولوله

نمونۀ اولیۀ تراشۀ حاصل دارای هزاران 
ترانزیستور سیلیکونی و صدها ترانزیستور 

 .ای بود نانولوله
ترانزیستورهای سیلیکونی بصورت درختی 

این کار .  شاخه دوتایی شکل داده شدند11با 
 سیگنال ورودی به 22شد که فقط با  باعث می

ای دسترسی پیدا  تمامی ترانزیستورهای نانولوله
 .کرد

است که  ای طراحی شده  گونه تراشۀ فوق به
ها را  خواص الکتریکی تعداد زیادی از نانولوله

این خاصیت به . کند سرعت ارزیابی می به
ک خواهد کرد تا فرآیند رشد محققین کم

 .ها را بهینه نمایند نانولوله
 -به گفته محققین، ترانزیستورهای سیلیکون

 سال 10 تا 5توان عملاً در   کربنی را می نانولوله
این تحقیق در شماره ژانویه . آینده بکار برد

 . چاپ شده استNano Letters مجلۀ 2004
  www.technologyreview.com: منبع

کاهش مصرف انرژی در ذخیرۀ 
 اطلاعات

 محققین مؤسسه فناوری -2004 فوریه 5
LGمصرف ی را برای کاهش ش در کره، رو

های   اطلاعات از روی فیلمخواندنهنگام  انرژی
 .اند ذخیرۀ اطلاعات اختراع کرده

ها، بر روی نقاطی به   در این فیلماطلاعات
روش این از  .شوند  نانومتر ذخیره می50پهنای 

توان در ادوات ذخیرۀ اطلاعات موجود در  می
های کیفی و  های همراه همچون رایانه سیستم
 .های دیجیتال، استفاده نمود دوربین

 محققین برای کاهش مصرف انرژی در 
 1نکلرزاهنگام بازخوانی اطلاعات، از یک 

 فوق لرزانک. ترموپیزوالکتریک استفاده نمودند
شده و   سیلیکونی حرارت داده2شامل یک تیرک

تیرک با ایجاد . یک حسگر پیزوالکتریک بود
متاکریلات،  متیل هایی بر روی فیلم پلی دندانه

. سازد اطلاعات را بر روی آن فیلم ذخیره می
 فوق برای خواندن اطلاعات از روی لرزانک
حسگر کند تا   پیمایش میطح فیلم را فیلم، س
های موجود را  دندانهکتریک روی آن پیزوال

-------------------------------------------- 
1- Cantilever 
2- Tip 
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سیستم پیزوالکتریک، نیروهای . دهد تشخیص 
 مکانیکی را به الکتریسیته و برعکس تبدیل

 و به این ترتیب، اطلاعات را از روی نماید می
 .کند فیلم بازخوانی می
حسگر کنند که  ادعا میمحققین 

به همین   و به نیرو احتیاج نداردپیزوالکتریک 
های مشابه  تر از روش تر و سریع مصرف کمدلیل 

های  در روش. باشد می IBMهمچون هزارپای 
کنونی به جای هدایت پیزوالکتریک، از 
اختلاف هدایت حرارتی بین تیرک و سطح فیلم 

 . شود برای بازخوانی اطلاعات استفاده می
ن از تکنیک توا  محققین، میظهاراتبنا به ا

جدید در پنج تا شش سال آینده به طور عملی 
 .استفاده نمود

 دسامبر 8نتایج تحقیقات فوق در شمارۀ 
 منتشر Applied physics Letters مجلۀ 2003

 .شده است
 www.technologyreview.com :منبع

سازی نانومواد جدید  تجاری 
   نانوفازرکتش

 های  شرکت فناوری-2004 ژانویه 9
NanoPhaseهای پیشرو در زمینۀ   یکی از شرکت

محصولات نانومهندسی شده و نانومواد، نوع 
یم را تجاری رجدیدی از نانومواد اکسید س

 . نموده است
این نانوذرات در جلادهی بسیار ظریف 

، )ها هادی جلادهی مکانیکی و شیمیایی نیمه(
های  و پیل) های کاتالیستی مبدل(ها  تکاتالیس

 .سوختی کاربرد دارند
 همگننانومحصولات جدید که نانوذراتی 

هستند، دارای توزیع اندازه مناسب، پایداری 
حرارتی بالا، ظرفیت بالای ذخیره هیدروژن در 

یون و فعالیت پذیری  تحرکدماهای بالا، 
 .باشند شیمیایی بالا می

دید با امکان ترکیب نانومواد ج
 مانند عناصر خاکی کمیاب به 1هایی ساز آغشته

منظور تشکیل نانومواد چندعنصری 
به عنوان مثال . کریستالی وجود دارد تک
یم را با عناصر کمیاب خاکی رتوان اکسید س می

یا ) مانند پرازئودیمیوم، ساماریوم، لانتانیوم(
و به نمود ترکیب ) مانند روی(دیگر عناصر 
ی منحصر بفردی متشکل از چند ها نانوکریستال

 . دست یافتعنصر 
 دیگر ازفعالیت شیمیایی نانومواد جدید 

-------------------------------------------- 
1- Dopant 
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 NanoPhaseنانومواد تولیدشده  توسط شرکت 
 . استبیشتر 

 http://www.atomworks.org :منبع

های  نانوتکنولوژی و پلاستیک
 مقاوم به نشت

، LG Chem شرکت -2004 فوریه 19
بزرگترین شرکت شیمیایی کره، از 
نانوتکنولوژی به منظور ساخت پلاستیکی برای 
. تولید مخازن بسیار مرغوب استفاده نموده است

شرکت فوق مدعی است که روش ابداعی آنها، 
ن روش از نوع خود در جهان بوده و انتظار اولی
رود که بازار مواد ساخت مخزن را در دست  می

 . بگیرد
 شناخته hyperierپلاستیک جدید که با نام 

تواند در   می شود، بسیار مقاوم به نشت بوده، می
ها و مخازن شیمیایی  ساخت باک بنزین اتومبیل

ی پیش از این سازندگان مواد شیمیای. بکار رود
های متعددی از پلاستیک را با هم ترکیب  لایه
 تا به مخازن بدون نشت و مرغوب ،کردند می

اما شرکت فوق با کمک . دست یابند
لایه با پایداری  ای تک نانوتکنولوژی، به ماده

 .مشابه انواع قبلی دست یافته است

: یکی از مدیران شرکت ابراز داشت
بالا را اختراع جدید، قیمت مخازن با کارایی "
 و موجب بالارفتن دهد  میشدت کاهش به

 ".قدرت رقابت شرکت خواهد شد
بنا به اظهارات یکی دیگر از مدیران 
شرکت، آنها قصد دارند خط تولید ماده جدید 
را با قابلیت پاسخگویی به تقاضای جهانی 

 به رتبۀ اول 2008و تا سال نماید اندازی  راه
 . جهان در این عرصه دست یابد

  http://www.koreaherald.co.kr :عمنب

 و افزایش جمهور آمریکا رئیس
 نانوتکنولوژی  بودجه مجدد

، در آمریکاجمهور  رئیس -2004 فوریه 3
 سند نانوتکنولوژی را امضا  گذشتهماه دسامبر

پیشگامی   بودجه پیشنهادی او برای برنامه. دکر
 میلیارد 1 تقریباً 2005در سال نانوتکنولوژی ملی 

 .دلار است
 982  درخواست بودجه،چنانچه کنگره
رقم فوق را بپذیرد، جمهور  میلیون دلاری رئیس
، دودرصد رشد خواهد 2004نسبت به سال مالی 

 . داشت
گذاری  سیاستدفتر جان ماربرگر، مدیر 
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دانستن این با ":  گفتری آمریکاواعلم و فن
منیت  ااط برتبمغیرهای  برنامهمطلب که تمامی 

یک درصد  حددر  در این بودجه، رشدی ملی
 بودجه پیشنهادی برای رشد، اند یا کمتر داشته

 بالای  نانوتکنولوژی، نشان از اولویت
 ".استبوش نانوتکنولوژی برای دولت 

در خلال سئولین کاخ سفید همچنین م
 اوریم و فنو بودجه علبندی جمع

گذاری  جمهوری متوجه شدند که سرمایه ریاست
نانوتکنولوژی از هنگامیکه برای اولین بار در 

 دستور اختصاص بودجه به آن صادر 2001سال 
 . شد، به طور قابل توجهی رشد داشته است

اداره مدیریت و عاون مارکوس پیکک، م
 انرژی و علوم بودجه در بخش منابع طبیعی،

نانوتکنولوژی به بودجۀ اکنون  هم": گفت
 ".دوبرابر آن در چند سال اخیر رسیده است

علوم ملی های گذشته، بنیاد  همانند سال
)NSF( از  مؤسسه که 10، در میانNNI  سهم

د، بزرگترین سهم مالی را دریافت برن می
 .نماید می

شامل  یجمهور  بودجه رئیسدرخواست
 20 با -NSFیلیون دلار برای  م305درخواست 

پس از  . است-2004درصد رشد نسبت به سال 

 وزارت میلیون دلار و 276دفاع با  وزارت ،آن
 بعدی های  میلیون دلار در مقام211انرژی با 
 .قرار دارند

ریاست شده  درخواستدر عین حال بودجه 
شده برای  جمهوری در برابر مقادیر درنظرگرفته

د تحقیق و توسعه تکنولوژی  مؤسسه در قراردا5
 . ، ناچیز است21قرن 

این درخواست که در ماه دسامبر از 
تصویب گذشت، موارد پیشنهادی 

 بخش دائمی  یکجمهوری را به صورت ریاست
 .آورد میاز بودجه دولت فدرال در

 برای مصوب نانوتکنولوژیاز کل مبلغ 
 NSF، 317 میلیون دلار به 385، 2005سال 

به  میلیون دلار 53 ، انرژیوزارتبه میلیون دلار 
 میلیون 535 ،مؤسسه ملی استاندارد و تکنولوژی

حفاظت محیط  به   میلیون دلار5ناسا و  بهدلار
  .یافته استاختصاص زیست 

نمایندگان صنعت نانوتکنولوژی، همچنان 
 درخواست  از بیشتریامیدوارند که کنگره مبلغ

تصاص جمهوری را به نانوتکنولوژی اخ ریاست
 اتحادیه کسب و کار پل استیمرز نماینده. دهد

و همچنین وکیل حقوقی در واشنگتن نانو 
باره  در اینPreston Gates Ellis LLpشرکت  



 )82 نیمۀ اول اسفند _56شمارۀ (خبـرنامۀ نانـوتکنـولـوژی 

 

 

8

آتی ما قدردان این واقعیتیم که در سال ": فتگ 
های  د تا هزینهنک جمهور بسیار تلاش می رئیس

در اختیار خود را به حداقل ممکن برساند، اما در 
 مؤسسه فعال در 10عین حال سرمایۀ 

 ".ه است درصد افزایش داد2نانوتکنولوژی را 
وی همچنین افزود که گروه او به همکاری خود 

 تا مطمئن شوند که ،با کنگره ادامه خواهند داد
 .دریگذاری کافی در زمینه نانو صورت گ سرمایه

لایحۀ نانوتکنولوژی با ": استیمرز گفت
 به تصویب رسید و ما از اکثریت آرا در کنگره

حامیانی قوی درکنگره برخورداریم که درک 
گذاری  نانوتکنولوژی یک سرمایه، کنند می

 ".واقعی است
، مشاور عالی نانوتکنولوژی در یشل روکوم

امیدوار است ": گفت )NSF(بنیاد ملی علوم 
های گذشته سرمایه بیشتری را  کنگره همانند سال

 ی ریاستدرخواست پیشنهادبه نسبت (
 ". نانوتکنولوژی اختصاص دهد به )جمهوری 

  http://www.smalltimes.com: منبع

ا ب نانوساختارهای پلاتینی جدید
 سنتزیفوتوهای  پروتئین

های   محققین آزمایشگاه-2004 فوریه 13

در  آمریکا، دانشگاه نیومکزیکو  درملی ساندیا
 پرتغال و دانشگاه  درآمریکا، دانشگاه پورتو

جورجیای آمریکا، نوع جدیدی از 
دانشمندان . اند  ساخته رانانوساختارهای پلاتینی
 که بخش فعال 1ها فیرینوراز کاتالیستی برمبنای پ

ند ا باشند، استفاده کرده سنتز میفوتوهای  پروتئین
 . تا رشد این ساختارها را شکل دهند

ت، استاد دانشگاه ساندیا در اجان شلن
ما امکان کنترل ساختار نانومتری ": باره گفت این

توانیم اندازه،  ایم، لذا می پلاتین را بدست آورده
های سطحی،  تخلخل، ترکیب گونه

پذیری، دوام و سایر خواص تابعه آن را  انحلال
  ".یمنیز تحت کنترل درآور

چنین کنترلی به این ": وی در ادامه افزود
تواند در   جدید می معناست که پلاتین با طراحی

بسیاری از کاربردهای جدید ازجمله 
ها، سنسورها، الکترونیک نوری و  کاتالیست

  ".کار رود ابزارهای مغناطیسی به
کاتالیست فوتوت و همکارانش اشلن

اکنش رفیرین نازکی را برای آغاز سریع ووپ
 اسید اسکوربیک بوسیلۀاحیای نمکهای پلاتین 
 کار های سطحی به کننده در حضور نور و فعال

-------------------------------------------- 
1- Porphyrines 
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های بلوری بسیار زیادی   این کار هسته. بردند
 اتم 500ایجاد کرد که هر کدام شامل حدود 

به محض تشکیل هستۀ بلور، واکنش . پلاتین بود
 و گرفت  میبه صورت خودبخود انجام

های بلوری   پلاتین بر روی هسته1یها شاخهنانو
محققان با محدودکردن . کرد رشد می

اعم  -رفیرین به نواحی مشخصوفوتوکاتالیست پ
 -ها  چسبیده به لیپوزوم مایسل یاچسبیده بهاز 

انجام . چگونگی رشد پلاتین را کنترل نمودند
های سطحی، منجر به  کننده واکنش بدون فعال

پلاتین ) تدرش(تولید قطعات ماکروسکوپیک 
 .شد

ای در مجله انجمن شیمی  محققین طی مقاله
های  براساس یافته": آمریکا چنین اعلام داشتند

پلاتینی به روش رشد  ایه شاخهما، تاکنون نانو
خودبخودی و یا هیچ روش مشابه دیگری 

 ".اند ساخته نشده
ها،  لرفیرین به مایسوبا اتصال کاتالیست پ

شکلی از پلاتین  ای کروی نانوساختار دندانه
دانشمندان . شود ل تشکیل میسیااطراف م

نانوساختارها را توانند اندازه این  دریافتند که می
فیرین، غلظت پلاتین در با تغییر غلظت پور

-------------------------------------------- 
1 - Nanodendrites 

محلول، مقدار نور تابشی به واکنش و مدت 
آنها موفق به تولید . زمان تابش آن، کنترل نمایند

 . انومتر شدند ن200 تا 6نانوساختارهایی به قطر 
فیرین به  در صورت اتصال پوراز طرفی

ای   به شکل قطعات دایره ها، پلاتین لیپوزوم
 نانومتر روی سطح 2مشبک با ضخامت حدود 

ای  چنانچه شرایط به گونه. یافت میلیپوزوم رشد 
شدند، پلاتین در  ها متراکم می بود که لیپوزوم

وجودآمده و  امتداد فصل مشترک لیپوزوم به
 . داد مانند تشکیل می وادی کفم

محققین همچنین دریافتند که نانوساختار 
پلاتین که به صورت چسبیده به فوتوکاتالیست 

تواند استحصال  ماند، می رفیرین باقی میوپ
تدریجی هیدروژن از آب را در حضور نور 

تواند مورد  هایی می چنین واکنش. تسریع نماید
  رویاشد کهعلاقه تولیدکنندگان خودروهایی ب

 .کنند های سوختی هیدروژن کار می پیل
محققان نتیجه تحقیقات خود را در نشریه 

 .اند انجمن شیمی آمریکا ارائه نموده
 http://www.nanotechweb.org: منبع
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 آب تمیز با نانوتکنولوژی

پیشگامی آب "رنامۀ  ب-2004 فوریه 26
گیری از   به منظور بهره"تمیز با نانوتکنولوژی

های جدید  نانوتکنولوژی و دسترسی به فناوری
 . شود برای حل مشکلات آب، تشکیل می

برنامۀ نانوتکنولوژی اسرائیل، اولین نشست 
 را "پیشگامی آب تمیز با نانوتکنولوژی"سران 

ۀ این برنامه، محققین برجست. برگزار نمود
های اسرائیل و صنایع جهان را به منظور  دانشگاه

های مبتنی بر نانوتکنولوژی  حل تحقیق و ارائه راه
آبی در خاورمیانه گردهم  برای حل مشکل کم

 . آورد می
محققین زیادی از چندین دانشگاه اسرائیل، 

روزه  آمریکا، کانادا و اروپا در این نشست یک
 .شرکت کردند

ارکنندگان اصلی دکتر ساگمن، از برگز
هدف اولیه ما، طرح نقشۀ ":  اظهار داشت نشست

بخشی از این کار شامل ملاقات با تمام . راه است
های مستقل فعال در این زمینه به منظور  گروه

گذاری و تعامل با  ارائۀ طرح، حمایت، سرمایه
 ".صنایع خواهد بود

دکتر ساگمن، مدیر اجرایی اتحادیۀ کسب 

 و از مؤسسین شرکت 1ناداو کار نانو در کا
Csixtyشرکت فوق به دنبال دستیابی به .  است
 .های آلی برای کاربردهای دارویی است فولرین

 رود برنامۀ پیشگامی آب منجر به انتظار می
زدایی و تصفیۀ آب  های نمک کاهش هزینه

اعضای فعلی برنامه، برای شروع بر روی . دشو
 فرآیندهای های تحقیقاتی به منظور بهبود پروژه
. اند متمرکز شده) همچون اسمز معکوس(فعلی 
های آیندۀ آنان نیز به سمت فرآیندهای  پروژه

 . جدید سوق خواهد یافت
نویس برنامۀ پیشگامی آب،  در پیش

 پروژه در پنج زمینۀ 17ای تحقیقاتی با  برنامه
برآورد اولیۀ . مجزا در نظر گرفته شده است

 نخست، بیش از پنج هزینه این برنامه در سه سال
 .میلیون دلار آمریکا است

فعالیت  محققینی که در برنامه فوق
کنند، نانوتکنولوژی را ابزاری قدرتمند برای  می

 :اند دسترسی به موارد زیر معرفی نموده
به منظور  غشاءهای فیلتراسیون نانومتری -

 های موجود  آب در سیستمبازیابیافزایش 
برای حذف  تهای سازگار با محیط زیس روش -

وسیلۀ اجزای  های زیرزمینی به  آب ازآلودگی
-------------------------------------------- 
1- Canandian NanoBusiness Alliance 
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 آلی و معدنی

نانوموادی برای افزایش کارآیی فرآیندهای  -
فوتوکاتالیستی و شیمیایی در تولید انرژی از نور 

 خورشید

نانوحسگرهای زیستی به منظور تشخیص سریع  -
 های آب و کامل آلودگی

طبق اظهارات مدیران برنامۀ فوق، یکی از 
اف برنامه، افزایش چشمگیر ظرفیت اهد

 . تحقیقاتی اسرائیل خواهد بود
 http://www.israel٢١c.org :منبع

 حصولات شرکت نانوتکسمعرفی م

 معرفی شرکت
شرکتی است که از ) Nano-Tex( نانوتکس 

 برای ساخت، ری خودصانحهای ا فناوری
اصلاح و بهبود منسوجات در سطح اتمی بهره 

  برای بهبود راگیرد و محصولاتی مناسب می
 .نماید  زندگی به بازار عرضه میکیفیت

ها،  تحقیقات پیشرفته، گسترۀ تخصص
  فنی و آموزش در شرکت نانوتکس،پشتوانۀ 

های جدید در صنعت  امکان دسترسی به یافته
 .نساجی را برای آنها فراهم آورده است

کنندۀ نانوتکنولوژی،  های متحول قابلیت

شرکت فوق را قادر به تولید موادی بسیار پایدار 
 .با کارآیی بالا نموده است

 محصولات
سه نمونه از محصولات اصلی مبتنی بر 

: انوتکنولوژی در این شرکت عبارتند ازن
NANO-CARE, NANO-DRY و NANO-

TOUCH 
NANO-CARE 

های تولیدشده از این محصول، صاف  پارچه
و بدون چروک بوده و چربی و مایعات را به 

قطرات آب و چربی بر روی . گیرند خود نمی
ها حرکت نموده و الیاف را آغشته  پارچه
 .سازند نمی

اصلاحاتی قیاس نانومتری از آنجا که در م
ساختارهای  شده است، نجامبر روی الیاف ا

  الیافجزئی از ماهیت ،آنهاایجادشده بر روی 
 .روند شده و به مرور زمان از بین نمی

 :خواص ویژه
 دفع چرک، آب و چربی 

 مقاوم به چین و چروک 

 نگهداری آسان  
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 عمر طولانی 

NANO-DRY 
رعت های حاصل از این الیاف، به س پارچه

خشک شده، موجب دفع سریع عرق از بدن 
گردد که  خاصیت فوق موجب می. گردند می

ها در شرایط اقلیمی بسیار متفاوتی قابل  پارچه
 . استفاده باشند

 :خواص ویژه
 رفع سریع عرق 

 شدن سریع خشک 

 عمر طولانی 

NANO-TOUCH 
های حاصل از این الیاف، در عین  پارچه

ا و راحت بوده و استحکام و مقاومت، بسیار زیب
 .رسند های کتان به نظر می مانند پارچه

 :خواص ویژه
 زیبایی 

 عمر طولانی 

 راحتی 

 آساننگهداری  

  http://www.nano-tex.com: منبع

اکسیدان  افزایش طول عمر با آنتی
 جدید

 دکتر پاتریک فلاناگان، -2004 فوریه 21
ان جدیدی را استحصال نموده است اکسید آنتی

 .تواند آیندۀ زندگی بشریت را تغییر دهد که می
تاکنون .  نامید"MegaH"وی کشف خود را 

شده برای  های شناخته اکسیدان ترین آنتی قوی
انسان عبارت بودند از عصارۀ چای سبز و دانۀ 

دهد که  مطالعات علمی معتبر نشان می. انگور
تر از دو مورد  برابر قوی 9 جدید  اکسیدان آنتی

 .قبل است
دکتر فلاناگان پس از چند دهه مطالعۀ 

های زنده به  آزمایشگاهی در زمینۀ نیاز سلول
.  دست یافتMegaHاکسیژن و هیدروژن، به 

شده به  وی کشف نمود که هیدروژن یونیزه
های انسانی  اندازۀ اکسیژن برای طول عمر سلول

های زنده  سلول واقعاً عمر MegaH. اهمیت دارد
 . دهد را بیش از هر مادۀ دیگری افزایش می

محققین و مجلات پزشکی در دوازده ماه 
گذشته، مطالعات متعددی را در زمینۀ ارزیابی 

 جدید و قابلیت کاربردهای زیستی  اکسیدان آنتی
 .اند آن منتشر نموده

دکتر کاتلر، مدیر بخش تحقیقات کهولت 
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:  ابراز داشتسن مؤسسه ملی بهداشت آمریکا
های موجود در بدن هر  اکسیدان میزان آنتی"

شخص بطور مستقیم در ارتباط با طول عمر وی 
 ".است

 براساس تحقیقات MegaHکشف 
های هیدروژن با بار منفی  شده در زمینۀ یون انجام

 .استانجام شده ®Microclustersو فناوری 
های هیدروژن و  ترکیب فناوری یون

Microclusters®اکسیدان  نجر به کشف آنتی م
جدید با تأثیرات ضدکهولت شگرفت گردیده 

دکتر پاکر، مدیر آزمایشگاه پاکر در . است
 در ارتباط با چگونگی تأثیر ،دانشگاه کالیفرنیا

: ها بر طول عمر اظهار داشت اکسیدان آنتی
های آزاد  ها با کنترل رادیکال اکسیدان آنتی"

و در نتیجه عمر ها  توانند مرگ و حیات سلول می
 ".ها را کنترل نمایند انسان

ها بر بدن  اکسیدان به عقیدۀ وی، تأثیر آنتی
اطلاعات بیشتر . انسان، کمتر از معجزه نیست

توان از   را میMegaHاکسیدان  راجع به آنتی
 :ود زیر دریافت نمآدرس 

com.phisciences.www://http  
 http://www.emediawire.com: منبع

 ها بازار فروش نانولوله

 100 بررسی بیش از -2004 فوریه 16
دهد که  شرکت در سرتاسر جهان نشان می

ها به  نانولولهظرفیت جهانی تولید نانوالیاف و 
 . تن در سال رسیده است250حدود 

 2004گزارش کامل این بررسی در 
Nanotubes Reportاین گزارش به .  آمده است

ها و فرآیندهای تولید این دو  تفصیل ظرفیت
نانوماده را شرح داده و کاربردهای آنها را از 

 .کند نساجی گرفته تا مواد کامپوزیتی بیان می
  های تک تولید نانولولهاکنون ظرفیت  هم

البته زمینه . باشد  تن در سال می9دیواره حدود 
در حالیکه .  تن در سال است20دارای پتانسیل 

 32های چندجداره حدود  ظرفیت تولید نانولوله
 .باشد تن در سال می

نویسندۀ گزارش، دکتر کریستیانا رومان 
این گزارش علاوه بر بیان ظرفیت و ": گفت

، بازار واقعی حاصل از کاربردهای میزان تولید
 " .نماید فراوان آنها را نیز بررسی می

اطلاعات بیشتر راجع به این گزارش را در 
com.cientifica.www  ببینید . 

  http://nanotech-now.com: منبع
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 مصاحبه با دکتر میهیل روکو
 مشاور عالی بنیاد ملی علوم

  مشاور عالی بنیاد ملی علوم، میهیل روکو
   و رئیس زیرکمیته علوم،)NSF (آمریکا

مهندسی و فناوری نانو از کمیته علوم و فناوری 
 .این کشور استملی 

ایدۀ تشکیل برنامۀ : س
نی پیشگامی ملی چندسازما

چگونه شکل ) NNI(نانوتکنولوژی 
 گرفت؟

های چندگانه به دلیل  سازمانمشارکت : ج
ارتباط گستردۀ نانوتکنولوژی با جامعه، ضروری 

 من گروه کوچکی از 1996در نوامبر سال . است
محققین و متخصصین دولتی، شامل استان 

، پاول الیویساتس )شرکت هاولت پکارد(ویلیامز 
و جیم موردای )  برکلی-ه کالیفرنیادانشگا(
تشکیل ) آزمایشگاه تحقیقاتی نیروی دریایی(

علیرغم انتظار کمی که از . دادم

های دیگر در آن زمان داشتیم،  گذاری سرمایه
ابتدا کار را با تهیۀ متونی شامل گزارشی از 

 ا زمینۀ مرتبط ب10سمت و سوی تحقیقات، در 
 1998 تا 1997در فاصلۀ  . یکدیگر آغاز نمودیم

همکاری در زمینۀ نانوتکنولوژی "درخواست 
 در بنیاد ملی علوم "نانوساختارهای کارکردی

NSF منتشر نمودیم و از جامعۀ دانشگاهی پاسخ 
 . دریافت کردیم

 ما به همراه 1998همچنین در اواخر سال 
از (گروهی از متخصصین شامل ریچارد سیگل 

از (هو   ولینو نیز اِ) تکنیک رنسلار مؤسسه پلی
ای جامع و  مطالعه)  سانتاباربارا-دانشگاه کالیفرنیا

ها  ها، صنایع و دولت جهانی را در زمینه دانشگاه
هایی را که در سطح  انجام داده و امکان

بازدیدهای . المللی وجود داشت شناختیم بین
شده در آن زمان، در افزایش مقبولیت  انجام
ف و تبیین المللی نانوتکنولوژی و تعری بین

سزایی  جایگاه آن در میان علوم موجود نقش به
 .داشت

NNIهای   با همان اهداف اولیه، بین سال
ای علمی ادامه   به صورت پروژه2000 تا 1997
ما برنامه بلندمدتی برای تحقیق و توسعه . یافت

المللی نانوتکنولوژی  نانوتکنولوژی، بررسی بین
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 برنامه ها و ها، صنایع و دولت در دانشگاه
. گذاری دولتی در آمریکا طراحی کردیم سرمایه

همچنین توضیحاتی به صورت بروشور برای 
هایی در مورد مفاهیم  عموم مردم و گزارش

تقریباً . اجتماعی علوم و فناوری نانو ارائه دادیم
 متخصص به طور مساوی دربین 150بیش از 
های دولتی مرتبط با  ها، صنایع و دستگاه دانشگاه

تا هدایت . قیقات نانوتکنولوژی تقسیم شدندتح
در بین آنها . کارها را به عهده بگیرند

از دانشگاه (متخصصانی همچون ریچارد اسمالی 
و      ) از شرکت موتورولا(، هرب گرونکین )رایس

 .وجود داشت) از ناسا(میا میاپان 
 در دفتر 1999 مارس 11من در 

 گذاری علوم و فناوری کاخ سفید سیاست
)OSTP (برنامۀ ،NNIمیلیارد   را با بودجه نیم

در .  مطرح نمودم2001دلاری برای سال مالی 
حالی که موضوعات دیگری هم در دستور آن 

 2جلسه قرار داشت، نانوتکنولوژی حدود 
ساعت، توجه نمایندگان حاضر در جلسه را به 

 . خود جلب کرد و شور و هیجانی بین آنها بود
ای با   یک چنین جلسهاولین باری بود که

های اصلی   خانه این سطح از نمایندگان وزارت
تحقیق و توسعۀ دولت فدرال، تصمیم به بررسی 

و کاوش در مورد نانوتکنولوژی، آن هم به 
به موازات . گرفت صورت یک اولویت ملی می

 موضوع رقابتی دیگر 24این اقدامات، بیش از 
بندی  ، برای اولویتOSTPنیز توسط 

 مورد بررسی 2001گذاری در سال مالی  یهسرما
ما توجه نیل لین، سپس مشاور . قرار گرفت

علمی ریاست جمهوری، تام کالیل، و همچنین 
جمهور را به خود جلب  دستیار اقتصادی رئیس

بعد از آن جلسۀ معارفه، هدف ما تغییر . کردیم
 مسائل دیگری  بهکرد و تمرکز را معطوف
ی برای کنگره و کردیم، زیرا نانوتکنولوژ

لذا شروع به ارائه تعریف . حکومت ناشناخته بود
روشنی از آن و برقراری ارتباط یا گرفتن 

های بزرگ  ها و سازمان دیدگاه و نظرات گروه
ای که از مارس  تا پایان  در واقع دوره. کردیم

 ادامه داشت، دورۀ فعالیت شدید ما 1999سال 
کاخ گذاری  متخصصین احتمال سرمایه. بود

. دانستند سفید در زمینۀ نانوتکنولوژی را کم می
علاوه با این طرح پیشنهادی و کارهای  به

شده، ما بر روی  های تکمیل مطالعاتی و برنامه
شش سازمان و وزارتخانۀ اصلی فدرال تمرکز 

مؤسسه ملی علوم : کردیم که عبارت بودند از
)NSF( وزارت دفاع ،)DOD( وزارت انرژی ،
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)DOE( ناسا ،)NASA( مؤسسه ملی بهداشت ،
)NIH ( و مؤسسه ملی استاندارد و فناوری
)NIST .( هدف این بود که آنها نانوتکنولوژی را

 در اولویت بالای کاری خود 1999طی تابستان 
 . قرار دهند

 به دفتر تصویبسپس طرح فوق برای 
، شورای مشاوران علوم )OMB(برنامه و بودجه 

و دفتر ) PCAST(وریجمه و فناوری ریاست
ارسال )  ، کاخ سفیدEOP(جمهور  اجرائی رئیس

در . و با موافقت سنا و کاخ سفید همراه شد
 دفتر برنامه و بودجه، نانوتکنولوژی 1999نوامبر 

را به عنوان پیشگامی تحقیق و توسعه جدید در 
، 1999 دسامبر 14در .  پیشنهاد نمود2001سال 

PCASTاکید بر جمهور، توصیه ، به رئیس 
گذاری در تحقیق و توسعه نانوتکنولوژی  سرمایه
یک ماه پس از آن، از طرف دفتر اجرایی . نمود

ریاست جمهوری به ما توصیه شد تا از صحبت 
ها خودداری کنیم،  دربارۀ این موضوع با رسانه

ما . باره اطلاعیه صادر کند تا کاخ سفید در این
باره،   در این.ای تهیه نمودیم نویس بیانیه نیز پیش

شدن بود ولی  ای در حال آماده فیلمی چندرسانه
رئیس . ما زمان کافی برای تکمیل آن نداشتیم

 NNI، برنامه 2000در ژانویه ) کلینتون(جمهور 

تصور کنید چه چیزی ": را با عباراتی همچون
پس از .  شروع کرد"...تواند انجام شود، اگر  می

ه برنامه آن سخنرانی، ما به شدت برای تهی
گذاری فدرال در زمینه تحقیق و توسعه،   سرمایه

تلاش و حرکت نمودیم تا از این طریق، 
های کلیدی را تعیین و  فرصت

کنندگان را از پیش آماده و فعال  مشارکت
 .  سازیم

، 2000کاخ سفید در آگوست سال 
موقعیت گروه کاری بین سازمانی علوم، 

ه زیرکمیته را ب) IWGN(مهندسی و فناوری نانو 
همراه با ) NSET(علوم، مهندسی و فناوری نانو 

دفتر ملی . ، ارتقاء دادNNIمسؤولیت اجرایی 
در ) NNCO(کننده نانوتکنولوژی  هماهنگ

 NSET به عنوان دبیرخانۀ 2001ژانویه سال 
در اولین سال، بودجه اعطایی به . تأسیس شد

 میلیون دلار و تنها 470 حدود NNI سازمانشش 
شده  درصد کمتر از بودجه پیشنهادی مطرحچند 

 2002های مالی  در سال.  بود1999 مارس 11در 
 رشد قابل توجهی داشت و از NNI، 2003و 

.  سازمان و وزارتخانه رسید16شش سازمان به 
جمهوری در مورد  بیانیه، دیدگاه و برنامۀ ریاست

NNI تا حدی موجب تحریک و ایجاد انگیزه در 
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 کشور دیگر 40لی شد و حدود المل جامعۀ بین
های پیشگامی  ، خبر از برنامهNNIپس از اعلام 

گویا نانوتکنولوژی در حال . نانوتکنولوژی دادند
های  آنچـه زمانی مدنظر گروه. گذار و انتقال بود

معدودی بود و توسط عدۀ زیادی به عنوان 
علم در نظر  ای علمی تخیلی و حتی شبه مسئله

 به عنوان کلید تکنولوژی شد، اکنون گرفته می
بوش حمایت خود را از . آید  به شمار می21قرن 
NNIجمهوری   با اختصاص بودجه سالانه ریاست

 .به این منظور افزایش داده است
 بعد از تصویب اولیه کاخ 2003در سال 

قانون تحقیق و "سفید و پس از تصویب در سنا 
 ، در آستانۀ امضاء"21توسعه نانوتکنولوژی قرن 

کنگره با . ١باشد می) بوش(جمهور  توسط رئیس
این طرح، نانوتکنولوژی را به عنوان چالش 

این برنامه . داند  می21اصلی آمریکا در قرن 
تنها تحقیق و توسعه را تحت تأثیر قرار خواهد  نه

گذاری  داد، بلکه موجب تشویق سرمایه
آمیز و صنعتی، ارتقاء سطح علمی و  مخاطره

های  گذاری  افزایش سرمایهآگاهی عمومی و 
 . شود ایالتی می

من نانوتکنولوژی را به عنوان کلید 
-------------------------------------------- 

 . این مصاحبه قبل از امضاء قانون فوق صورت گرفته است-1

های ملی و عامل افزایش بازدهی صنعت  توانائی
  این فناوری همچنین موجب .دانم موجود می

پیشرفت دانش و تکنولوژی شده، محصولات  و 
که کند  ایجاد میرا  ینظیر بیهای درمانی  روش

رهای موجود قابل حصول با دانش فعلی و ابزا
البته این یک نظر شخصی است، تا . دنباش نمی

برخورد و اثر وسیعی که نانوتکنولوژی بر اقتصاد 
من به دلایلی تصویب . و جامعه دارد، چه باشد

این قانون را مقدمه مقبولیت اجتماعی بالای آن 
در . کنم گذاری عمومی ارزیابی می برای سرمایه

  ،OSTP  ماربرگر، مدیر، سناتور جان2003سال 
های  ای از تلاش از نانوتکنولوژی به عنوان نمونه

تحقیق و توسعۀ ملی با همکاری چندسازمانی 
همچنین مدیر قبلی . نمایندگی یاد کرده است

OSTPای از   نانوتکنولوژی را به عنوان نمونه
 . مشارکت بین سازمانی تعریف نموده است

 دولتی و های دوجانبۀ  من امیدوارم حمایت
سازمانی ادامه یابد زیرا پیشرفت نانوتکنولوژی 

. های حزبی است هدفی بالاتر و برتر از وابستگی
 قسمتی از وقت شخصی خود 1991من از سال 

 اختصاص NNIرا به پیشرفت نانوتکنولوژی و 
 برای من، تأثیر  ام و بهترین پاداش داده

نانوتکنولوژی بر اقتصاد و کیفیت زندگی است 
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،  از طرف کنگره و NNIبا تأیید که 
 .جمهور این مهم حاصل خواهد شد رئیس

نانوتکنولوژی علاوه بر محصولات، ابزارها 
و مراقبت بهداشتی، مستلزم یادگیری، تصور 
ذهنی، زیرساختارها، اختراعات، مقبولیت 
عمومی، فرهنگ، قوانین مقدماتی و سایر عوامل 

ی را  دیدگاه2000 تا 1997های  در سال. است
، 2003 تا 2001های  بوجود آوردیم و در سال

این دیدگاه به یک واقعیت تحقیق و توسعه 
، دیدگاه NNIدلیل اصلی توسعه . تبدیل گردید

برداری  مبتنی بر حرکت هوشمندانه به سمت بهره
ها و فرآیندهای جدید، ایجاد ساختار  از پدیده

واحد علوم و مهندسی نانو و استفاده از 
های مولکولی و نانومتری به منظور  کنش برهم

 . باشد تولید با بازده بالا می
های عظیم  دلیل اصلی دیگر، وعده

اجتماعی شامل تولید سالانه یک تریلیون دلار 
 بوده است که 2015محصول در سال  

نانوتکنولوژی در آن نقش کلیدی را ایفاء 
 میلیون نیروی 2طوری که در آینده به  کند، به می

ها بر اساس  این تخمین. ز خواهد بودکار نیا
های   مستقیم با متخصصین برجستۀ شرکت تماس

های تحقیق و توسعه مرتبط با  بزرگ با برنامه

نانوتکنولوژی در آمریکا، ژاپن، اروپا و مطالعات 
 صورت 99 تا 97های  المللی  بین سال بین

 .پذیرفته است
آیا ممکن است نتایج حاصل از : س
  را بیان فرمائید؟NNIگذاری  سرمایه
 NNIهای اولیۀ شروع به کار  در سال: ج

نتایج اصلی و ) 2003 تا 2001های مالی  سال(
های اخیر حدود   در سالNNI. مهمی بدست آمد

 محقق و دانشجو را به عرصه کشف و 40000
. ابداع در زمینه نانوتکنولوژی وارد نموده است

انداز تحقیق و توسعه و آموزش  چشم
هایی  کنولوژی تغییر کرده است و  سؤالنانوت

همچون نانوتکنولوژی چیست؟ و آیا هرگز 
هایی نظیر اینکه   تواند توسعه یابد؟ به سؤال می

مند  تر از مزایای آن بهره توانیم سریع چگونه می
شویم؟ و پیشرو در این رشته چه کسی خواهد 

الملی  همچنین قرائن بین. بود؟ تبدیل شده است
های دولتی  گذاری سرمایه.  کرده استنیز تغییر 

در سرتاسر جهان در سه سال گذشته سه برابر 
 2000 میلیون دلار در سال 825شده و از میزان 

به )  میلیون دلار آن در آمریکا بود270که (
 میلیون دلار آن 770که ( میلیارد دلار 3حدود 

 . افزایش یافته است) باشد در آمریکا می
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نتایج حاصل از توان  بنابراین می
 : را بصورت ذیل بیان نمودNNIگذاری  سرمایه

اول، تحقیق به سمت کنترل سیستماتیک 
تر از چیزی بود که در  ماده در مقیاس نانو، سریع

 در آن سال با NNI. شد بینی می   پیش2000
 سال آینده 30 تا 20 تصور کنید " :کلماتی چون

 پس . شروع به کار کرد"توان انجام داد؟ چه می
 2500 از حدود NNI) 2003در سال (از سه سال 

 سازمان 300پروژه تحقیقاتی در حدود 
 سازمان کسب و کار 200دانشگاهی و حدود 

 ایالت 50کوچک و سازمان غیرانتفاعی در 
زمان دستیابی به . کند آمریکا حمایت مالی می

های اولیه تجاری برای کاربردهای کلیدی  نمونه
 الکترونیک مولکولی و نظیر تشخیص سرطان و

های خاص، حداقل به نصف   نانوکامپوزیت
 .کاهش یافته است

دوم، تغییر ساختار آموزشی با شناخت اولیۀ 
نمودن هرم علم به منظور  علوم نانو و معکوس

درک  یکپارچگی طبیعت در مقیاس نانو در 
) NSF(بنیاد ملی علوم آمریکا . حال انجام است

مۀ آموزش دانشگاهی ، برناNSF، 2002در سال 
 برنامه  آموزش دبیرستانی 2003و در سال 

های آتی، ما  در سال. نانوتکنولوژی را اعلام کرد

در نظر داریم تا هرچه زودتر زبان علم را تغییر 
های علوم را در خلال آموزش آن  داده و آموزه
در . آموزان دبیرستانی یاد دهیم زبان به دانش

آموز و معلم با   دانش7000 حدود 2003سال 
. اند  به این منظور تربیت شدهNSFحمایت 

های اصلی علوم و مهندسی در  تمامی دانشگاه
هایی در ارتباط با علوم و مهندسی  آمریکا دوره

 . اند نانو در سه سال گذشته شروع نموده
سوم، زیرساختار مهم و قابل توجهی در 

 دانشگاه با قابلیت پیشبرد 60بیش از 
 شبکه 5. گذاری شده است  ی پایهنانوتکنولوژ

شبکه نانوتکنولوژی محاسباتی، شبکه ملی (
زیرساختار نانوتکنولوژی، شبکه نانوتکنولوژی 

 و مراکز DOEاوکلاهاما، شبکه وسیع تسهیلات 
 .اند تأسیس شده) دانشگاهی نانوتکنولوژی ناسا

گذاری صنعتی در این زمینه  چهارم، سرمایه
 در برنامه NNIگذاری  به سطحی برابر با سرمایه

تقریباً . بلندمدت تحقیق و توسعه رسیده است
های اصلی اعم از قدیمی و  تمامی شرکت
های نانوتکنولوژی، حداقل به  جدید، گروه

به . اند منظور ارزیابی امکان رقابت تشکیل داده
 20 از 2003عنوان مثال، شرکت اینتل در سال 

لوژی میلیارد دلار درآمد حاصل از نانوتکنو
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طبق اظهار ادارۀ  تجارت و ثبت . خبر داده است
شده  اختراعات ثبت% 75اختراع آمریکا حدود 

مربوط به ) 8500  از 6400(نانوتکنولوژی 
آمریکا بوده است، در حالی است که 

گذاری  سرمایه% 25 حدود NNIگذاری  سرمایه
 میلیارد دلار 77/0حدود (های جهان است  دولت

با وجود افت اقتصاد ). ر میلیارد دلا0/3از 
آمیز  گذاری مخاطره جهانی، سرمایه

 نسبت 2002نانوتکنولوژی در آمریکا در سال 
 دو برابر شد و همچنین تعداد 2001به سال 
های نوپا در این کشور نسبت به سایر  شرکت

 به NNIلازم است . باشد  بیشتر می کشورها،
به عنوان . تشویق بیشتر مشاغل کوچک بپردازد

 کسب و کار کوچک 100 از بیش از NSFثال م
 تا 2001 میلیون دلار بین سالهای 36با سرمایۀ 

 .  حمایت نمود2003
 دانشگاه، "ائتلاف بزرگ"پنجم، ایده 

  در NNIای در های حرفه دولت، صنایع و گروه
 اتحادیه 22بیش از . گیری است حال شکل

ای در آمریکا ایجاد شده است که  منطقه
 محلی را گسترش داده و از های مشارکت
سازی و آموزش نانوتکنولوژی حمایت  تجاری

های خاصی را  مجامع تخصصی، بخش. کنند می

های آموزشی را ترتیب  تشکیل داده، کارگاه
های آموزشی   و در حال ادامه برنامه داده
هایی نظیر انجمن  در میان آنها گروه.  باشند می

مریکا، پیشرفت علوم آمریکا، انجمن شیمی آ
انجمن فیزیک آمریکا، انجمن تحقیقات مواد، 
انجمن مهندسین مکانیک آمریکا، مؤسسه 
مهندسی شیمی آمریکا، مؤسسه مهندسین برق و 
الکترونیک آمریکا و انجمن خلاء آمریکا دیده 

 . شوند می
 2004 در سال مالی NNIگذاری  سرمایه

گذاری فدرال در سال  بیش از سه برابر سرمایه
های  ست و توجهات به سمت شاخه ا2000
گذاری و حتی قضایی آمریکا نیز بسط  قانون

 . یافته است
 به مفاهیم NNIششم، از شروع برنامۀ 

شد،  اولین نمونۀ آن،  اجتماعی نیز توجه می
 آموزشی و تحقیقاتی دربارۀ اثرات  برنامه

محیطی نانوتکنولوژی بود که  اجتماعی و زیست
.  ارائه گردیدNSF توسط 2000در حدود سال 

، گزارشی با عنوان در 2000در سپتامبر سال 
 "مفاهیم اجتماعی علوم و فناوری نانو"مورد 

ها در این  ، تعداد پروژه2003در سال . منتشر شد
این . زمینه به میزان قابل توجهی رشد داشته است
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 و سایر DOE, NIH, EPA, NSFها توسط  پروژه
 . اند دهها، مورد حمایت واقع ش سازمان

آگاهی از اثرات و پیامدهای غیرقابل 
بینی نانوتکنولوژی نیز افزایش یافته است و  پیش

های دولت فدرال به منظور بحث دربارۀ  سازمان
آن، به طور مرتب با یکدیگر تشکیل جلسه 

 . دهند می
 به NNIبه نظر شما، از این پس : س
 رود؟ کجا می
 از نانوتکنولوژی قابلیت تغییر درک ما: ج

طبیعت و زندگی و ایجاد ابزارهای ساخت  و 
. نظیر را دارد فرآیندهای پزشکی بی

تواند روابط اجتماعی و  نانوتکنولوژی حتی می
اولین مجموعه از . المللی را نیز تغییر دهد بین

های بزرگ علمی نانوتکنولوژی در سال  چالش
 در نظر دارد NSET تهیه شد و 2000 تا 1999

بگذارید دوباره .  به روز کند2004آن را تا سال 
تصور کنیم چه کاری ممکن است انجام شود؟ 
من برخی تصورات از توسعه بالقوه 

 :کنم  را بیان می2015نانوتکنولوژی تا سال 
نیمی از مواد پیشرفته جدید و فرآیندهای 
تولیدی با کنترل در مقیاس نانو ساخته خواهند 

به اگرچه این کنترل ممکن است نسبت . شد

های بالقوۀ نانوتکنولوژی در درازمدت،  توانائی
تواند  ابتدائی و ناقص به نظر برسد، اما می

ای از انقلاب صنعتی جدیدی باشد که در  نشانه
من به کمک .  به آن اشاره شد2000سال 

 1990تجربیات حاصل از فناوری اطلاعات دهه 
افزایش ناشی از این تغییرات در تولیدات 

درصد در سال 1اقل به میزان اجتماعی را حد
 .زنم تخمین می

.  پیش روی ما چندین چالش وجود دارد
بعدی با  سازی عددی سه مصورسازی و شبیه

قدرت تفکیک نانومتری در کاربردهای 
ترانزیستورهای . مهندسی لازم خواهد بود

 نانومتر 10سیلیکونی به ابعادی کوچکتر از 
و یا های مولکولی  خواهند رسید و با سیستم

بطور مجزا یا (های نانومتری  دیگر سیستم
مجتمع ) CMOSبصورت مجتمع به وسیله 

های ما در  تغییر اهداف و راهبرد. خواهند شد
این زمینه، اثبات تجربی مفهومی است که نشان 

و ( نانومتری 5تواند در گیت   میCMOSداد، 
 . هم کار کند) حتی در مقیاس کوچکتر

باشید که در سال ممکن است به یاد داشته 
شد پیشرفت فناوری سیلیکون  ، تصور می2000

شود، اکنون ما  تا آخرین دهه جاری متوقف می
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 و پس 2020 این فناوری تا سال  به دنبال پیشرفت
سازی مدارها به وسیله ساماندهی   از آن، مجتمع

. مولکولی به روش پائین به بالا هستیم
ومتری، شده در مقیاس نان های طراحی کاتالیست

سبب تولید محصولات شیمیایی خالص بدون 
 .محصول جانبی و با کمترین پسماند خواهند شد

اکنون تا  های مزمن هم رنج ناشی از بیماری
توان  حد قابل توجهی کاهش یافته است و می

 توانایی ما برای 2015باور داشت تا سال 
تشخیص و درمان تومورها در اولین سال 

ج و مرگ ناشی از سرطان ها،  رن پدیدآمدن آن
، 2000در سال . را به طور کلی حذف نماید

 30 تا 20هدف ما تشخیص زودهنگام سرطان در
امروزه براساس نتایج . سال آینده بود

، در 2003 تا 2001های  آمده در سال بدست
زمینۀ شناخت سلول و ابزارسازی جدید، تلاش 

کنیم تا سرطان را به عنوان یک عامل  می
تولید و رسانش . ر حذف نمائیمومی مرگ

ترکیبات داروئی، با کنترل در مقیاس نانو بهبود 
خواهد یافت و حدود نیمی از داروها حداقل در 
یک ترکیب کلیدی از نانوتکنولوژی استفاده 

های حاصل در  پیشرفت. خواهند کرد
سازی نانومتری، امکان  گیری و شبیه اندازه

 _ نورونهای کنش مدلسازی مغز براساس برهم
 .  نورون را فراهم خواهد نمود

های همگرا در مقیاس نانو،  تکنولوژی
الگوی اصلی برای استفاده و اجتماع 

شناسی، الکترونیک،  نانوتکنولوژی با زیست
ها را ایجاد  داروسازی، آموزش و سایر شاخه

ها شامل ساخت هیبریدی،  این زمینه. خواهد کرد
، شناسی، اعضای مصنوعی مهندسی عصب

توسعه گسترۀ حیات، افزایش یادگیری و 
 .های حسی است ظرفیت

از مواردی که در توسعه محصولات جدید 
شود، قابلیت سازگاری زیستی و  دنبال می

توسعه دانش در . باشد پایداری چرخۀ حیات می
زمینۀ نانوتکنولوژی منجر به وضع قوانین ایمنی 
قابل اعتمادی جهت محدودکردن تبعات زیستی 

کنترل . داشتی نانوساختارها خواهد شدو به
مقدار نانوذرات در هوا، خاک و آب به کمک 

 .یک شبکه ملی انجام خواهد شد

آموزش و توسعه نانوتکنولوژی جای 
تحصیلات . میکروتکنولوژی را خواهد گرفت

مقدماتی علوم نانو، نقش علم و انگیزه 
. آموزان مدارس را تغییر خواهد داد دانش

زشی جدید،  نه براساس قوانین پارادایم آمو
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موجود بلکه براساس یکپارچگی طبیعت و 
آموزان  اجتماع آموزش و تحقیقات برای دانش

.  مورد آزمایش قرار خواهد گرفتK-16مقطع 
قدر  این تحول علم و آموزش دست کم همان

بنیادی و اساسی است که تحول علوم و آموزش 
 تجزیه و.  مهم بود1950تکنولوژی در دهه 

ها  های علمی و میکرومقیاسی در آن سال تحلیل
. منجر به انقلاب دیجیتال و مسابقات فضایی شد

تحول جدید علوم و آموزش در مقیاس نانو که 
در آستانه هزارۀ سوم آغاز شد، اساس تجزیه و 
تحلیل و زبان آموزشی را که به واسطۀ 
محصولات نانوتکنولوژی پدید آمده است، 

 . متحول خواهد کرد

های نانوتکنولوژی در  مشاغل و سازمان
ها، به ادامۀ   راستای اجتماع با سایر تکنولوژی

 خواهند  های آموزشی و تشکیل اتحادیه فعالیت
های قدیم و  در این راستا، تکنولوژی. پرداخت

جدید به یک اندازه تحت تأثیر قرار خواهند 
 .گرفت

 .............................ادامه دارد

  http://www.nano.gov :منبع

  مقاله یکمعرفی

خلاصه مقاله ذیل توسط پروفسور منصوری 
استاد دانشگاه ایلنوی آمریکا برای چاپ در 

 . خبرنامه نانوتکنولوژی فرستاده شده است

Diamondoids as Molecular Building Blocks 
for Nanotechnology, Drug Targeting and 

Gene Delivery 
ABSTRACT 
In this report physical and chemical 
properties of diamondoids, which are 
organic compounds with unique structures 
and properties, as the molecular building 
blocks (MBBs) for nanotechnology are 
investigated. It is reported that some of 
their derivatives have been used as antiviral 
drugs for many years. Due to their flexible 
chemistry, their exploitations to design drug 
delivery and drug targeting are examined. 
Some methods and concepts in their role as 
MMBs in formation of nanostructures 
including various aspects of self-assembly 
are introduced. Those include self-assembly 
using solid surface, immobilization 
techniques molecules on a solid support, 
DNA directed self-assembly, self-assembly 
in liquid medium, and host-guest chemistry 
approach. The applications of diamondoids 
in host-gust chemistry to construct 
molecular receptors by self-assembly 
process is presented. It is concluded that 
diamondoids are one of the best candidates 
for molecular building blocks (MBBs) in 
molecular nanotechnology to design 
nanostructures with predetermined 
physicochemical properties.  

توانند برای دریافت کل مقاله  علاقمندان می
 .به آدرس اینترنتی زیر مراجعه کنند

a.Ramezani/trl/labs/edu.uic.www://http
pdf.Mansoori.nd
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 ای از خواص و کاربردهای نانومواد خلاصه

این .  گرفته شده است"های امروز های آینده، انتخاب فناوری" جداول زیر، از گزارشی با عنوان
ن کامل گزارش از مت. گزارش به معرفی جنبه های مختلف نانوتکنولوژی و هوش مصنوعی پرداخته است

 . قابل دریافت استhttp://www.greenpeace.org.ukآدرس 

 کاربردها خواص ماده
زمان لازم 

برای 
 سازی تجاری

 های اتمی خوشه

های  چاه
 کوانتومی

مت های بسیار نازک با ضخا لایه
چند نانومتر از مواد 

های  هادی  که با فناوری نیمه)چاه(
پیشرفتۀ رشد کریستال، بین مواد 

رشد داده ) سد(کننده  محدود
ها را در  سدها، الکترون. اند شده

های بسیار نازک به دام  لایه
انداخته و باعث پیدایش خواص 

به عنوان . شوند بسیار مفیدی می
نمونه، این خواص منجر به 

سی به ادوات لیزری بسیار دستر
 .اند  شدهای پیشرفته

هایی با   خوانCDسالهاست که 
استفاده از لیزرهای چاه 
. اند کوانتومی ساخته شده

دهد  های اخیر نشان می پیشرفت
توان از این نانوابزار در  که می

ادوات اپتیکی و مخابراتی 
 .قیمت استفاده نمود ارزان

 5اکنون تا  هم
 سال آینده

 کوانتومینقاط 

نانوذرات فلورسنت که تا قبل از 
تابش نور ماوراءبنفش، نامرئی 

این ذرات بر حسب . هستند
توانند نوری با  ترکیبشان می

های مختلف از خود گسیل  رنگ
 .کنند

  سال8 تا 7 مخابرات، اپتیک

 پلیمرها
مواد آلی که در صورت اعمال 
جریان الکتریکی، از خود نور 

 .سکنند و برعک گسیل می
 ؟ رایانه، تبدیل انرژی
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  نانومتر100نقاط کوانتومی با ابعاد زیر 

 ها نانوکپسول

معروفترین نمونۀ آنها، 
های فولرین هستند فولرین  مولکول

C60 کشف شد، 1985 که در سال 
 .یک نانومتر است

کاربردهای زیادی بر آنها متصور 
سازی  است، از جمله روان

 خشک و بدون روغن

 5اکنون تا  هم
 سال آینده

نانوذرات 
 کاتالیزوری

 10 تا 1چنین موادی با ابعاد 
نانومتر، مدت زیادی است که 

های اخیر  وجود دارند اما پیشرفت
در نانوتکنولوژی موجب دسترسی 
به مقادیر زیاد کاتالیزور با سطح 

علاوه . ویژۀ خیلی بالا شده است
توان نانوذرات  بر این، اغلب می
 و مورد استفاده کاتالیستی را احیاء

 .مجدد قرار داد

کاربردهای فراوانی ازجمله تولید 
در مواد، سوخت، غذا و همچنین 
در بهداشت و پزشکی برای آنها 

 وجود دارد

 اکنون تا ؟ هم

  نانومتر100الیافی با قطر کمتر از 

های  نانولوله
 کربنی

: دو نوع از این مواد وجود دارد
 )SWNT(دیواره  های تک نانولوله

لوله هم گفته  که به آنها باکی
های چنددیواره  شود و نانولوله می
)MWNY .( این مواد به عنوان

مهمترین مواد نانوتکنولوژی "
 .شوند  شناخته می"کنونی

طبق محاسبات، مواد مبتنی بر 
ششم وزن فولاد،  ها با یک نانولوله

 برابر آن 100 تا 50توانند بین  می
 .مقاومت داشته باشند

دهای متعددی برای آنها کاربر
: متصور است، از جمله در

ساخت هواپیما، خودرو و 
 .سازی ساختمان

اکنون انواع چنددیواره به  هم
 .شوند صورت تجاری تولید می

 5اکنون تا  هم
 سال

  نانومتر100هایی با ضخانت کمتر از  فیلم

های  لایه تک
خودسامان 

)SAMs( 

ای بامواد آلی یا معدنی که لایه
امت یک مولکول بر روی ضخ

امکان . دهند سطوح تشکیل می
های متعدد با  افزودن لایه

مولکولی برهای تکضخامت

کاربردهای آنها شامل دسترسی 
به سطوح مقاوم به سایش و نیز 

سطوحی با فعالیت شیمیایی 
 .است

  سال5 تا 2
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 روی یکدیگر نیز وجود دارد

های  پوشش
 ای نانوذره

اکنون  منشانی ه فناوری لایه
شدت تحت تأثیر نانوتکنولوژی  به

برای مثال، . قرار گرفته است
های فولادی که با  سختی پوشش

استفاده از پودرهای نانوکریستالی 
اند، در مقایسه با انواع  بوجود آمده

 .معمولی بسیار بیشتر است

حسگرها، بسترهای واکنش، 
های  تولید کریستال مایع، سیم

ساز و های روان مولکولی، لایه
های ضد  محافظ، پوشش

خوردگی، ادوات حفاری بسیار 
سخت و محکم از جمله 

کاربردهای این عرصه به شمار 
 .روند می

  سال15 تا 5

 مواد نانوساختار

 ها نانوکامپوزیت

هایی که از مواد فلزی،  کامپوزیت
سرامیکی، پلیمری و بیولوژیکی 
ساخته شده و خواص چندگانه 

 و تخلخل سختی، شفافیت،. دارند
هایی که حاوی اجزاء  کامپوزیت

های  نانومتری هستند، با کامپوزیت
 .معمولی متفاوت است

خلوص و هدایت حرارتی 
ها در کاربردهایی  نانوکامپوزیت

همچون میکروالکترونیک بسیار 
فعلاً استفادۀ تجاری . مؤثر است

از این مواد، محدود به موارد 
خاصی بوده و چندان گسترده 

روفترین آنها مواد، مع. نیست
 است که کاربردهای بلک کربن

ای بخصوص در  گسترده
 .لاستیک اتومبیل دارد

 2اکنون تا  هم
 سال آینده

 منسوجات

استفاده از نانوذرات و 
ها، موجب  ها در لباس نانوکپسول

کاهش وزن و افزایش طول عمر 
آنها و نیز، امکان دسترسی به 

 .های هوشمند شده است لباس

 ظامی و بهداشتیصنایع ن
 سال 5 تا 3

 آینده
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 ای از کاربردهای نانوتکنولوژی در عرصۀ اطلاعات خلاصه

 کاربرد تکنیک/ مواد
زمان لازم برای 

 سازی تجاری
 2015قبل از 

ساختارهای چاه 
 کوانتومی

ساختارهای نقطه 
 کوانتومی

 صنایع نوری/ مخابرات
ای در توسعۀ  های کاربردی بسیار عمده قابلیت

هدف این . زر برای انتقال اطلاعات وجود داردلی
بخش، استفاده از مخابرات فیبر نوری در 

مشکلات این بخش . هاست ها و رایانه ساختمان
. عبارتند از هزینۀ بالا و شرایط عملیاتی دمابالا

ساختارهای چاه یا نقطه کوانتومی قابلیت رفع 
 .مشکلات فوق را دارند

نون اک لیزرهای چاه کوانتومی هم
. شوند ها استفاده می  خوانCDدر 

اما برای ورود به بازار مخابرات 
.  سال زمان نیاز دارند5 تا 4بین 

نقاط کوانتومی هنوز در مرحلۀ 
 . تحقیقاتی هستند

های  فناوری
کریستال 
 فوتونیک

 قابل استفاده در فیبرهای نوری 
توانند یک  مدارهای مجتمع نوری به زودی می

. تر از انواع الکترونیکی شوند کممیلیون بار مترا
خواص جالب این مدارها موجب پیدایش 

های فراوانی برای آنها در ادوات بسیار  فرصت
 . شود مصرف می کم

هنوز در مرحلۀ تحقیق و توسعه 
است، اما توجه تجاری بسیار 
 .فراوانی به آن شده است

های  نانولوله
کربنی در 

 نانوالکترونیک

 عاتحافظه و ذخیره اطلا
های غیر فرار و RAMهای تجاری از  نمونه

.ها تولید شده است نمایشگرهای مبتنی بر نانولوله

RAM سال 2 تا 1 بین  
نمایشگرهای مسطح تا پایان 

2003 
سازی محدود کاغذ  تجاری

 سال آینده 2 تا 1الکترونیکی در 

 اسپینترونیک 
های بسیار  هایی برای دیسکت خوان دیسک

 ۀ رایانه پرظرفیت و حافظ

 از 2001شرکت فوجی در سال 
پوششی مغناطیسی خبر داد که 

امکان دسترسی به فلاپی 
 مگابایتی را فراهم 3های  دیسک

 .سازد می
هایی تجاری  تاکنون موفقیت های صفحات نمایشگر  فناوری پلیمرها
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شرکت . حاصل شده است
های نمایشگر کمبریج نیز  فناوری

به منظور گسترش این فناوری 
 . تأسیس شده است

 2015پس از 
نانوالکترونیک 

شامل (مولکولی 
)DNAمحاسبات 

های منفرد و  مدارهای مبتنی بر مولکول
الکترونی بوجود خواهند  ترانزیستورهای تک

 .آمد

اتمی  اخیراً اصول ترانزیستور تک
 .تشریح شده است

پردازش کوانتومی 
 )QIP(اطلاعات 

را برای مسائل هایی  محققین متعددی، الگوریتم
 .اند محاسباتی بسیار زمان بر ارائه گزارش داده
های  انجام این محاسبات با استفاده از رایانه

 . تر خواهد شد کوانتومی بسیار سریع

فعلاً در مرحله تحقیقات بنیادی 
 .است

 ای از کاربردهای نانوتکنولوژی در فرآوری انرژی خلاصه

 سازی ای تجاریزمان لازم بر کاربردها تکنیک/ مواد
 )PVفناوری (تولید نیرو 

 )آلی(مواد پلیمری 

 های خورشیدی پیل
های کنونی در حدود ایجاد  پیشرفت

هماهنگی بین افزایش کارآیی و کاهش 
 .باشد ها می قیمت این پیل

مشکلات فعلی مربوط به ناپایداری مواد 
 .است

رشد تحقیقات در این عرصه بسیار 
مثلاً  .  استبیشتر از حد انتظار بوده

 سال آینده 5ولتائیک در فوتوهای  پیل
 .وارد بازار خواهند شد

ترکیب مواد آلی و 
 معدنی

های خورشیدی تولیدشده از یک  پیل
 .لایۀ هیبریدی نازک

قیمت  ها از مواد ارزان از آنجا که این پیل
های ساده و ارزان ساخته  و با روش

شوند، قیمت آنها بسیار پائین خواهد  می
 .دبو

اولین بازار شامل کاربردهای توان 
های  سازی اخیراً تجاری. پائین است

 .محدودی صورت پذیرفته است

 های کوانتومی چاه
 های خورشیدی چاه کوانتومی پیل

 تحقیقات بنیادیهای مادون قرمز نور  امکان جذب طیف
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ها موجب شده  خورشید توسط این پیل
است که تحقیقات فعلی به کاربردهای با 

 .ایل یابدراندمان بالا تم

 ها نانومیله

امکان تنظیم این ساختارها به منظور 
های مختلفی از  بودن به طول موج حساس

های  نور، موجب قابلیت دسترسی به پیل
 و با راندمان بالا شده  خورشیدی ارزان

 .است

 بلندمدت

 ذخیرۀ سوخت/ تبدیل
های  کاتالیست

سوختی حاصل از 
 نانوساختارها

 اکنون تا سه سال ل سوختتبدی

 ها نانولوله

 ذخیرۀ سوخت
اخیراً یک پیل سوختی متانی برای تأمین 

های همراه  ها و رایانه انرژی گوشی
 .ساخته شده است

  سال2

 
در )  برابر10مثلاً (افزایش بسیار زیاد  

 سرعت شارژ و تخلیۀ باتری
 دور از دسترس

 اروسازی و پزشکیای از کاربردهای نانوتکنولوژی در د خلاصه

 کاربردها خاصیت تکنیک/ مواد
زمان لازم برای 

 سازی تجاری
 تشخیص

های  برچسب
نانومتری یعنی 

اتصال نانوذرات به 
های مورد  مولکول

 نظر

امکان تشخیص مقادیر 
بسیار اندک مواد، درحد 

های منفرد  مولکول
 .وجود دارد

های  تشخیص سلول
سرطانی و درمان 

 زودهنگام
 ؟

های  فناوری
آزمایشگاه روی "

 "تراشه

ریع سسازی و ت کوچک
 فرآیندهای آنالیز

های  ایجاد آزمایشگاه
بسیار ریز و قابل حمل 
برای استفاده در صنایع 

هرچند فعلاً قیمت چنین 
هایی بیش از  آزمایشگاه

)  دلار2085( پوند 1250
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غذایی، دارویی و 
شیمیایی، در تشخیص و 
کنترل مریض و کنترل 

 محیط زیست

است، اما هزینۀ آنها در سه 
شدت کاهش  سال آینده به

خواهد یافت و استفاده از آنها 
 .گسترده خواهد شد

 نقاط کوانتومی

امکان ردیابی بسیار 
هایی که  سریع مولکول

بوسیلۀ طیف نوری 
منحصربفرد نقاط 

گذاری  کوانتومی نشانه
 .اند وجود دارد شده

 تشخیص پزشکی
 در مراحل اولیۀ توسعه، اما

سازی  علاقۀ زیادی به تجاری
 .آن وجود دارد

 دارورسانی

 تا 50نانوذرات بین 
  نانومتر100

توانند  ذرات بزرگ نمی
وارد تومورها شوند در 

صورتیکه نانوذرات 
راحتی این  توانند به می

 کار را انجام دهند

 ؟ درمان سرطان

کاهش ابعاد به 
 200 تا 100 محدودۀ

 نانومتر
 حلالیت اندک

ش کارآیی افزای
 های درمان فعلی   روش

 ؟

 پلیمرها
امکان طراحی بسیار 
ها  دقیق این مولکول
 وجود دارد

 ؟ادوات زیستی دارورسانی

لیگاندهای روی 
 سطح نانوذرات

امکان طراحی بسیاردقیق 
ها وجود  این مولکول
 .دارد

های مورد نظر  گیرنده
توانند صدمات وارده  می

ها را تشخیص و  به بافت
 لازم را به بافت داروی

 .برسانند

 ؟

 ها نانوکپسول

فرار از سیستم ایمنی بدن 
و رساندن عناصر 

های  دارویی به محل
 مورد نظر

یک روش مبتنی بر 
بال برای درمان ایدز  باکی

در حال ورود به 
 های بالینی است آزمایش

 های بالینی شروع آزمایش
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افزایش چسبندگی 
 ذرات

افزایش زمان رهایش 
 دارو

 ؟ یش آرام دارورها

 ای مواد نانوحفره

فرار از سیستم ایمنی بدن 
و رساندن عناصر 

های  دارویی به محل
 مورد نظر

بکارگیری این مواد با 
حسگرها، دسترسی به 

اجزای کاشتنی 
دنبال  دارورسانی را به
 خواهد داشت

 های بالینی شروع آزمایش

داروخانه روی "
 "تراشه

تشخیص شرایط و 
صورت  نمودن به عمل

مغز مصنوعی برای 
 های بدن تنظیم هورمون

 مثلاً درمان دیابت
آزمایشگاه "بسیار دورتر از 

 "روی تراشه

بندی  دسته
 های زیستی مولکول

ها و غشاءها  نانوحفره
بندی  قابلیت دسته

های مختلف  مولکول
گرد  مثلاً برحسب راست

 گردبودن و چپ

 اکنون تا ؟ هم آنالیز و تعیین توالی ژن

 ید مجدد، رشد و ترمیم بافتتول

وسایل کاشتنی 
 شده نانومهندسی

سازی،  افزایش کوچک
افزایش مقاومت و 

اعضای کاهش وزن 
 مصنوعی

 بهبود سازگاری زیستی

وسایل کاشتنی در شبکیه 
چشم، گوش، ستون 
 فقرات و جمجمه

کاربردهای نزدیک شامل 
پیوندهای خارجی خواهد 

 .بود
دیگر موارد شامل تعویض 

 و استخوان و دندان
 بافتی  های درون کاشتنی

 .است

 دستکاری سلولی
دستکاری و تغییر 

 های سلولی سیستم

های بدون  ترغیب بافت
 عصب به رشد؛

 های بدن رشد اندام
  سال7 تا 5

  http://www.greenpeace.org.uk: منبع


