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 یبازار جهان یابیارز
  ینانوتکنولوژ

ــفور ــانوتکنولوژ -2004ه یـ ــنعت ینـ ــ صـ ا یـ
ــازار  ـــــد بیبـــ ـــــوژ وتکنی هماننـ ــ نیول . ستیــــ

ــانوتکنولوژ ــاورینـ ــد ی فنـ ــه  یتوانمنـ  اســـت کـ
ــی ونیمهمتــــرـ ــ  ــیا،  آنیژگـ ــاد اثراتـــ  در یجـــ

نـا  اـ یصـ ـود   یع و بازارهـ ـد بـ ــود خواهـ ــر .  موج هـ
ــد  ــأث چن  ین نـــانوتکنولوژیادیـ ـر گــسـترده و بنی ت

ــس ــ ــشیاریبــــرـ بـ ــا  از بخـــ ــ صادیهـ ــ ــ ، ی اقتـ
ــاب ذـ  اجتن  ــ یناپـ ــه نظــر م دـ  ر یر ب   از قبــل امـاـ، سـ

 ــیرســ ــه چن ــتین هــدفیدن ب ــع    لازم اس ــر موان ب
ــ هـ در راه تحقــقـ کامـــل آن   ی و تجــاـریفنـ  کــ

ــــود دارد  ـــود ، وج چالـــــشها ن یـــــا. غلبــــهـ شـ
ــود ـ ــه  مختلــــف  یدگاههایـ اثـــرـات نـــسـبت بــ

ــانوتکنولوژ یتجـاـر هـ صــورت ، ین اـ بـ ضاً یهـ  بعــ
ضاد ــایمتــــ ــازار  ی در برآوردهــ  موجــــود از بــ

اـ و ن ی در آمرینــانوتکنولوژ  ـان  یـ ـکـ ـازار جهـ  یز بـ
 . افته استیانعکاس 

ــق گزا ــ ــرطب ــاعنوانیشــ  RBG-290"  بــ

Nanotechnology" ـــات  از ــــ ـــــــرکت ارتباطـ شـ
ــار ــه بـــه   (www. bccresearch. com) یتجـ کـ
ــد    منتـــشر  یزود ــد شـ ــ ـک ارزیــ ـو خواهـ  یابی
ــازاریب واقـعـ ــه خواهــد کــرد نانــه از ب ــوع ،  ارائ مجم

ــا ــانیتقاضـ ــانومواد  ی بــرـای جهـ  نانوابزارهـــا و نـ

 ــ 2003در ســــال   ارد یـــــلی م6/7  معــــادل یمبلغــ
ـت و انتظــار مـ ـ     دـه اسـ ــا  یدلار بــرآورد شـ رود بـ

ــالانه    ــ % 6/30 (AAGR)نـــرخ رشــــد متوســــط س
ــه ــلی م7/28زان یــــ مبــ ــ ــال ی  2008ارد دلار در ســ
ــرا ــدیش یاف ــدر مقا. اب ــاوریسه بــا ســا ی  یهــا یر فن
ــکل ــان ، یدی ــازار جه ــانوتکنولوژیب ــا مقــدار  ی ن  ب
ـــال  یــ ـلی م7  از نظـــر انـــدـازه  2002ارد دلار در س

ــبــاً قابــل مقا یتقر ــا بی ــوژیسه ب ــودیوتکنول ــا ،  ب ام
ــان   ــازار جهـ ــه بـ ــاورینـــسبت بـ   اطلاعـــاتی فنـ

ــم یعنـ ـی ــلی م800 رقـ ــسیـ ار کوچـــک یارد دلار بـ
ــود ــال انتظــار مـ ـ  یدر عـ ـ. ب ــه رشــد    ین ح رود ک

اـنوتکنولوژ   ـه ســرعت  یبــازار نـ ــا  2 ی بـ ــر آنهـ  براب
 . برسد

ــد    ــامل چن ــانومواد کــه ش اـزار  یبخــش ن ن بـ
ـر   یمیقــد  تـ   همتـ ـده لاسـ رـبن  یکیچــون پرکننـ  کـ
ــ ــال  ، اهیسـ ــواد مبـــدل کاتـ اـنوذرات  یزوریمـ  و نــ
ــره  ــ  یا نق هـ در ف ــه کــار رفتـ ــا و کاغــذها  لمی ب  یه
ــعک ــتیاســـ ــ ــر  ،  اسـ ــال حاضـــ ـــ % 5/97در ح

ـــان   ـــود   ی نـــانوتکنولوژ یفـــروش جه هـ خ  را بــ
ــت  ــال  . اختـــصاص داده اسـ ـــا سـ ــهم  2008ت  سـ

ــانومواد در ا ــنــ کــــاهش % 7/74ن بــــازار بـــهـ یــ
ــد  ــتیخواهـ ـــا   وافـ هـم نانوابزاره  2/1 % (3/4 ســ

ــلیم زـا ) ارد دلاری ــد ی یش مـ ـیافـ ــانو . اب  در ادواتن
ــا ــا ســـهـم  یــ ــلی م6% (21ن بــــازار بــ ) ارد دلاریــ

ــگحـــضور  ــدهپررنـ ــیا  و عمـ . د داشـــت خواهـ
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ــدر حــال حاضــر ب ــه  یشتری ــوط ب ــازار مرب ن ســهم ب
ــانوذرات اســــت ــ. نــ ــال در ایدر همــ ــ ـــن ح ن یـ

هـ، بخـــش ــد    نانولولــ ــرخ رشـ اـ بـــا نـ ــال هــ انه ی سـ
ــ ــیب شیپـ ــال 5ظـــرف  درصــدـ 173شــدـه  ینـ  سـ
ــده و نانوکامپوزیآ ــن ــا  تی ــاه ، رشــد % 76 رشــد  ب
 .باشند ین رشد را دارا میتر عیسر

ــام ــی ــا  نــهیر عوامــل و زمیارود کـهـ ســ ید م ه
ــن ــانوتکنولوژ ی ــوندی ســهیز در رشـدـ ن ن یـ ـا. م ش

ــالا   ــامل ســطح ب ــل ش ــشتیعوام ــت از یبانی پ  دول
ــال   (یق و توســعه نــانوتکنولوژ  یـ ـتحق کــه در سـ

ــــــ چ2002 ــدود یزیـ ــ ــلی م2/2 حـــ ارد دلار یـــــ
 ــ ــرآورد م ــد یب ــذار هیر سـرـمایو ســا ) ش  یهــا  یگ

ــده در شـــرکت  ــانوتکنولوژیهـــا عم ،  اســـتی نـ
هـ طـ ـ  ــال گذشـ ـ2 یکـ ــزا 6ته تــاـ  سـ ش ی برابــر افـ

 . داشته است
 com .bccresearch. www://http :منبع

 هوا مجهز به یها کننده هی تصف
  e-HEPAستم ینانوس

ــ فور29 ـ ــرکت الکترون -2004ه یـ ـ  یکـــ ـیشـ
ـــسونگ ــاوریــــپ، سامـ ـ ــالیجی دیشگام فنـ ـ  در یتـ

ــه و ــان منطقـ ــصف ،جهـ ـــده  هیتـ ــا کنن ــوا یهـ  ی هـ
ـ ـتول ــود رایدیـ ــ ــه خ ـ ــه س کـ د یــــستم جدیــــ بــ
دـمان   (e-HEPA ونیلتراســـ ـینانوف جهــــت رانـــ
ــالا ــی الکتریبـ  ــیکـ ــا توقـــف جزئـ ــز ) ی بـ مجهـ

ـــند  یمــ ـ ــا.  اســـت وارد بـــازار نمـــوده  ، باش ــ ن ی
امطبوع را از ب ــیهـاـ حـه یتنهــا را هــا نـه  ستمی ـس ن ی نـ
ــ ــرد یم ــر   بلکــه، ب ــراد در براب ــت اف ــث محافظ  باع

ــواع مختلــف ته   موجــود در  یدات ســلامت یـ ـدان
 . شود یز میط اطراف نیمح

هـ پ   هـ بـ ــا توجـ ــب ــسونگ در   شگامی ــودن سام ب
ـــانگ  یزم ــوازم خــ ــه لـــ ـــ ــا، ین ـــــرکت  یـــ ن ش

ــده هیتــصف ــا کنن ــدل جدی هــوایه ــ م ــود را ی د خ
صفی ـا. بـه بــازار عرضـه کــرده اســت    ــده  هین تــ کنن

اـمل   ــا AC340B و AC402A, AC401Bشـــ ــ  بـ
ــ ــصفیــک سی ــه12 یه هــوایستم ت  اســت یا  مرحل

دـاوم تم   کــه  ن یتــرـ ن و ســالم یزتــر ی بــه طــور مـ
 . کند ی ممکن را فراهم میهوا

اـ ــ. وان اس ی کــ ـیآقــ ــد ، ویـ ــش  بر یمـ خـ
 ــیلــــوازم خـــــانگ  ــ سـونگ مـ ــگو ی سامـــ ــ  :دیـ

ــــــس" ــتهو یستمهای ــ ــاروبرق، هیــ ــ ــا و  یجــ هــــ

به  مجهز  ا  تصفیه هو   e-HEPAدستگاه 
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ــاق ــا  اجـ اـ یهـ شرو و مطـــرح در  یــ ـو پیکرووی مــ
ـه همــراه ا  ، بــازار  ـاور یـ ـبـ ه ید تــصف یـ ـ جدین فنـ
ــعه، هــوا ــگفتیا توس ــانگ  ش ــه لی ــز ب ــوازم ت سی ل
 ".دهد ی ما میدی تولیخانگ

ـــتفاده از ا   ــدف مـــاـ اس ــهـ ــارات یــ ن ابتکــ
ـــوژ  رـا یکیتکنولــ ــــ ـ تقوی بــــ ــــت موقعی ت یــ

 . است شرکت یراهبرد
سـاس مـ ـ  ــا احـ ــ یم هـ س  یکن  ــم کــه ارائـ ستم ی

ــجد صفی ـوان   یـ ـموقع، ه هــواید تــ هـ عنـ ــا را بـ ت م
ــیدهنــده   ن شـــرکت توســـعهیاولـ ـ گـــر از ی دیکـ

 .  خواهد کردتیتثب، یلوازم خانگ
ــیکترون شـــرکت ال ــزء  یکـ  سامــسـونگ جـ

ــ ــرکتیاولـ ــا ن شـ هـ از فنـــاور  ییهـ ــت کــ  ی اسـ
ــانونقره در س ــنـ ــا ستمیـ ــصفیهـ ــره  ی تـ ــوا بهـ ه هـ

 ــا. بــرد  یمـ ـ ــست از   یـ ـسن ی ـه عبارت  ـستم کـ ک یـ
ــزلتـــر یف ــه   دهی پوشـــیفلـ ــره بـ ــده از ذرات نقـ شـ

ــد و 7/99،  نـــانومتر8 یبزرگـ ـ ــ درص ــا روسیـ  یهـ
ــولانزا را  ـ ـآزمادر آنفـ ــز تحق یـ ـــات  یشات مرکـ ق

ــوم محـ ـ  ـط زیعل اـتو ژاپــن  یست کیـ ن یبـ ـ از، تاسـ
ــرد ذـف و  . ب هـ حـ ــمرحلـ  ـ روسی  تــوان بــا   یرا مـ
ــ ـــه  یــ ــرل باکترک مرحلـ ــ ــــط ییایـــ ـکنت   توس

 . ل نمودیتکم) UV( ماوراء بنفش یها لامپ
 ــی صه ی دیک رـ از مشخـــ ستم یـــ نانوسیهــا  گـ

e-HEPA ، ــا ــــــت آن ی غییتوانــــ رقابـــــــل رقابـ
ـــامطبوع تــــا   یهــــا  حــــه ی راحـــذـفدر % 98 نـ

 . باشد یم
ــ ــعه  یک فی ــد و توس ــر کارآم ــه   دهدا لت ــده ب ش

اـنوتکنولوژ   ـــک نـــ ـــام ، یکمـ ــات  ی ترکیتمـ بــ
مـ  ــاز یســ ــسبها و ،  حاصــــل از رنگهـــاـیگــ ـ چـ
 . برد ین می جلادهنده را از بیها روغن
ــ  ــم یبــاـ افــزـا": و افــزـودیـ ــواد سـ  و یش مـ

ــوا تیحـــــساس ــال  ، زا در هـــ ــ ــه دنبـ ـــ ــردم ب ــ مـ
ــا روش ــ جدیهــ ــ ــفیش کیافـــزـا دی ــویــ ــ  ات ه

ــازه.باشــنـد یمـ ـ ــوا   تـ تـن هـ ــواه ن، نگهداشـ ــخـ از یـ
ــدمات پزشـــک یـــمارســتان  یب دـ یا خ خـــواه ،  باشـ

اـز   ــ زی فـضا مـورد نی ــزات تهوی ـا تجهی ـن یرزمی ه ی
ــاختمان  صف، یمطبـــوع سـ ــ در  جدیــدـکننــدـۀ  هیتـ

ــتمــاـم ا ــوارد یـ ــن مـ ــل    یمـ ــاوت قابـ توانــدـ تفـ
 ".دیجاد نمای را ایتوجه

 com .ameinfo. www://http :منبع

 ها با روسیص ویتشخ
 ی اتمیرویکروسکوپ نیم

اـرس  15 ــــ ـ-2004 مــــ ــــــرکتن ی محقق  ش
BioForce Nanosciences شـگاه ا از  یالتیـــ ـ دانـــ

ـــ ـآ ـــــون  یــ شـگاه دس مـ ــــ ــــــ، زیوا و دانـ ک یـ
ــکروســــکوپ نیم ــیرویــ ــا  (AFM) ی اتمــ را بــ

ــ ب یـــــروس ترکیـــــص ویک روش تـــــشخیـــ
ــوده ــد تـــا ابـــزار    نمـ ــس یانـ ــر ی بـ رـا یار سـ  یع بــ

 . د کنندیها تول روسیص ویتشخ
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زـار جد  ـامل ت ، دیـ ـابـ ــه  یا راشــه شـ ـت کـ  اسـ
ــا  مولکـــول  ــادتن  یهـ ــر رو پــ ــــب یبـ  آن موج

اـب  ــ ویجـذـب انتخـ  ــ روسی ــا م ــس از . شــوند یه پ
ــه ــافتـــادن و  دام بـ ــا  س رویـ کروســـکوپ  ی ماز، هـ

ــن ــرای اتمــیروی  یهــا روسیــص نــوع وی تـشـخی ب
هـ  ــاده دام بــ  ــ افتــ ـ ــتفاده مـ ــــت .  شـــود یاسـ حرک
ــانومتر 1رکیــ ـت ــکوپ  ی می نـ ــر AFMکروسـ  بــ

صو، هـــا روسیـــ ویرو ــوگرافیتـــ ح  ســـطیر توپـ
ــو ــم  ی رـده و ات  منفــرد  یهــا  روس را مــشخص کـ

 . دهد یص میگر تشخیرا از همد
 ـا": نیطبــق اظهــارات محققـ ـ  ن روش نــه  یـ

ــان شناســا   ــ وییتنهـاـ امک ــا   روسی ــاز م ــا در ف ع یه
 ــ ــراهم مـ ــه موجـــب تخر  یرا فـ ــازد بلکـ ــسـ ب یـ

ــ روسیــو ــا نه ــایآنالز نــشده و امکــان انجــام  ی  یزه
ــیتکم ــر رویل ــ وی ب ــهــا را ن روسی ــی ــه محقق ن یز ب
 ".دهد یم

ــا در روش ــ ــتاندارد تــــــشخ یهــ ـــ ص ی اسـ
ــو هـ منظــور ته ،  روسی ــبـ ــی  متعـدـد از یهــا یۀ کپ

ــام فرآ مولکـــول ــالینــدـهایهــاـ و انجـ لازم ، زی آنـ
ــت کـــه     ــ DNAاسـ هـــا بـــه    روسیــ ـو RNAا یـ

ــا روش ــیهــ ــارج  ییایمی شــ ــا خــ  از درون آنهــ
ــب ازبــ ـ  یفرآ. شـــود  ــد فــــوق موجـ ــتن  نینـ ــ رف

 . گردد یروس میو
ــید ــر روش مبتنـ ــر یگـ ــادتن بـ ــرا  پـ ــا بـ  یهـ

-------------------------------------------- 
1  - Tip 

 ــص ویتــشخ  ا یـ ـهــا   میاســتفاده از نانوسـ ـ ، روسی
سـ یهــا  نانولولــه  ــت  یـ ـار باری بـ سـاس اس . ک و حـ

اـ  ـ ایپهنـ ــه  مین سـ ـیـ  ــ  هــا و لول ـا م توانــد بــه    یهـ
دـ   یکــوچک  ـد اتــم باشـ ۀـ ا .  چنـ ــمطالعـ ن روش یـ

رـ آزما یدر د ــگـ ــال یقــاـتی تحقیهــا  شگاهیـ  در حـ
ــت  اـم اسـ ــ، انجـ ــاز یامـــا عملـ ــان یسـ  آن بــهـ زمـ

ــه روش میشتریـــ ـب ــ ـــــکوپی نـــــسبت بـ  یکروس
 . اج داردیتاح

ــ ۀـ اول یمحقق رـا  یـ ـن از نمونـ ــزار فــوق بـ  یه اب
ــشص یتـــشـخ ـ ــ وشـ ـ ک جفــــت یــــروس و یـ
ــر یـــک   فـــاژ از  یبـــاکتر   یهــــا  مخلـــوط یسـ

 .  اوره استفاده کردند ویمشامل سر، دهیچیپ
ـ ـ  ــتفادۀ عملـ ـــال    یاسـ ــزار فـــوق در س  از ابـ

ــان یآ دـه امکـ ـد بـــود یپــذـ نـ ــا. ر خواهـ ــج اینتـ ن یـ
مـارۀ   یتحق ـــ اـت در شـ ـــ ـ ژانو19قــــ ـــــۀ  یـ ه مجل

Nanotechnologyمنتشر شده است  . 
 www. technologyreview. com: منبع

خواص الکترون  یکیکنترل 
  منفردیها مولکول

ــکــدـانان یزیف -2004 مـــارس 15 ــام یـ ک گـ
ــرل خــواص الکترون    ید ـت کنت ــر در جهـ ــیگ  یکـ

ــا مولکــول   ــیهـ ــال  طی منفــرد در محـ ـادۀ چگـ  مـ
 . اند برداشته
 ــهی م ــارم یــــ ــــــارانش در  یل کــــ  و همک
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شـگاه کال   ــیـــفرنیدانـ ـعبۀ برکلـ ــ و آزمایا شـ شگاه یـ
 ــ ــ ـ یملـ  ی را بــــرایدیــ ـ راه جدی لارنـــس برکل

ــصال م  یهــا   بــا اتــم  C60 منفــرد یهــا  ولکــول ات
ــوده یپتاســ هـ نم ــا. انــد م ارائـ ــی ــود ، مین ت روش خ

ــول  ــوع  یرا معــادل مولکـ n اتــصال نـ
 ـ1 دانـــد  ی مـ

ــس    هـ بــه طــور گـ ــه یع نیترده در صــنا کـ  یهـــاد م
 . رود یبکار م

ــا ــــ ــج اینتـ ـــــ ـــــن تحقی ــۀ یــ ــــ ق در مجلـ
Sciencexpressمنتشر شده است  . 

ــول  ــر یـــگ  الکتــرـونیهــاـ اتـــصال مولکـ ا یـ
ـرون  ـواد   الکتـ ـه مـ ـود خــواص    ، ده بـ موجــب بهبـ
ــیالکترون ــش  یکـ ــده و نقـ ــواد شـ ــی مـ  در ی اساسـ
ــواک.  داردیهــاـد مـــهیک نیـــالکترون  ین کــاـرمنـ

ــارانش ا ـــ ــورد در ده رایــــــن ایــــــو همکـ  مــــ
 . اند  کردهی عمل(C60)ن ی فولریها مولکول

ـــ ـ ـــــ ـ یتــ ـــــشگاه برکل ک یـــــــ از یم دانـ
ـــــــکوپ  یم ــراSTMکروس ــ ــــــشـی بــــ دن ی کـ

ــا مولکــول ــ ی بـرـ روC60 یه ــطح نقـرـه ی  یا ک س
ــمیحـاـو ــا  ات ــیه ــد ی پتاس ــتفاده کردن آنهــا  . م اس

 ــیدر ــه مـ ــوان تعــدـاد مشخـــص   یافتنــدـ کـ  از یتـ
ــولر ی ـم را بـهـ ی پتاســیهــا اتـم  ن یک اتــم منفــرد ف

ــم پتاسـ ـ  .  کــرد متــصل  ــر ات تعــداد کــاـملاً  ، میه
ــولر یمشخــــص  ـــه فـــ ــرون را بـ ــ ن داده و ی الکتـ

ــاختار الکترون    ــان کنتــرل س  کمــپلکس  یکـ ـیامک
ــولر  ــی پتاســ-نیف ــا . آورد یم حاصــل را فـرـاهم م ب
ــر رو  عقــب ــوان  ی سـطـح مــیرانــدن ســاختارها ب ت
ــرد   یفرآ ــوس کــ ــد فــــوق را معکــ ــــام  . نــ هنگ

ــب ـتن ســاختار   عق ص، رفـ ــ اـ  یناخال ــون  ییهـ  همچ
ـد اتــم  ین مـ ـژیاکـسـ ـا  تواننـ  ـیهـ  یکـ ـیم را ی پتاسـ

 .  از کمپلکس جدا کنندیگریپس از د
ــا اهم یکــارم  ــ در ارتبــاـط ب  ــت ایـ ــار ی ن کـ

ــا قبـــل از ا ":ابــراز داشــت   ــان ، نیـ ـ ت  فقــط امکـ
ــ ـتغ ـ ـلا ر خـــواص تـــک  یی ــا  هیـ ــسترده و  یهـ  گـ
ــکر ــ ــودهیهــــا ستالی ــولریا  تــ ــن از طری فــ ــ ق ی

ــزات قل  ــذب فل ــج ــت ییای ــار مــا  .  وجــود داش ک
اـ    ـــه امکــ رـل  نـــشان داد ک ــصال کنتــ ــدۀ  ن اتـ ــ ش

ــول ــا مولک ــود دارد  و منفــردیه ن یـ ـا.  مجــزا وج
 ـتحق  ــت ویـ ـمــا را در موقع ، قیـ  در ارتبـــاط یا ژهی

صال کنتــرل  ــدهیشــدۀ آلا بـا اتــ ــه یهــا ن  متفـاـوت ب
 ".دهد ی خاص قرار میها لمولکو

ــ ــیتـ ــشگاه برکلـ ــ اکیم دانـ ون قـــصد دارد نـ
ــتکن ــه مولکــول  ی ــود را ب ــا ک خ ــچی پیه تــر   دهی

 . بسط دهد
 org .nanotechweb. www://http: منبع
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هـ  ــرا نانوحلق ــود یهــا ب ــا معمـاـ شـدـه ب ــا علــت .  م ام
ــاده اســت  یآن بــس   مخــالف در دو  یبارهــا . ار س

ــا طـرـف تــسمه  ــب اید روی اکــس یه جــاد  ی موج
سـمه  ــــضاد    یا تـــ ــــطح مت ــــا دو س دـ ی ب گر یکـــ

سـمه . شـود  یم ـ ک ســاختار ی ـهـا حــول   چــرخش ت
 ــ یکـرـو ـا یشــود تــا ن  ی باعــث م اـلف  یروهـ  مخـ

 یهــا  ســپس رشــد لبــه   .  شــوند یگر خنثـ ـیکـدـی
ــا ــه    ن تـــسمهیـ ــا بـ صال آنهـ ــا و اتـــ گر یکــدـیهـ

هـ کر یموجــب ا ــجــاد حلقـ ــدون  یستالی ــل و ب  کام
  ".گردد ینقص م

ــ ـ ــود چن  ــن پدیوجـ  بـــا  ی در مـــواد یا دهیـ
ــس   ـ ــــشابه اکـ ــاختار م ـــار  ید رویســ  دور از انتظـ

ــام   ین مـواد یژۀ چنــی ـت ویخاص ـ، ستی ـن هـ ن ه ب  کـ
ــاختارها ـــ ـ وورتزیســـ ــواد 1تیـ ــ ــــناخته   مـ شـ

ــوند یمـ ـ  ــ ، شـ ــاختار متقــارن و سـ طوح وجــود سـ
 .  در آنهاستیقطب

ــطوح بـاـ ماه ": وانــگ اظهـاـر داشــت  ــس ت ی
ــه یقطبــ ــارن و ا      ن دـ متق جــاد  یتنهــا موجــب رشـ

اـختارها  دـ یســ ــی بــ رـدد  یع مــ ـــه د ، گــ ــبلک د یــ
ــه پد یدیـــجد ــسبت بـ ــ را نـ ــود  یـ ــد بوجـ دۀ رشـ
اـبرا. آورد یمــ ــا  یبنـ ــال بـسـط نت ــل ین احتم ج حاص

ــس  ـــ ـــــد اکــ ــانوادۀ  ید رویاز رشــ ــــ هـ خـ ــــــ  ب
ــاختارها ــوورتز ینانوســ ــد  تیــ ــود خواهــ  وجــ

ــواد ا ی د".داشــت ــر م ــگ ــد از  نی  خــانواده عبارتن

-------------------------------------------- 
1  - Wurtzite stru cture 

ــترین ــترین، مید گــالی ــومی ــترین، یمنید آل  یمنـدـید ای
 . ید رویو سولف

ــاع   ــ ــا اجتم ـ گـــرـوه وانــــگ قــــصد دارد بـ
هـ ــا م  نانوحلقـ ــا ب ــکروسیه ــیهــا ستمی  و یکونیلی س

ـا  ستمیـ ـس ـه یفــرآور ، یستیـ ـ زیهـ ــا را    نانوحلقـ ه
ــسط دهــد  ــه عق. ب ــان اســتفاده  ، انــگدۀ ویـ ـب امک
ــ ــــ ــا سمهاز نانوتــ ـــــ ــزوالکتری پیهـ ــ ک در یــــ

ـا  ستمیـ ـس ـود  یـ ـ نیکیکروالکترومکــان ی میهـ ز وجـ
 . دارد
 com .eet. www://http: : منبع

 ن بر مغزی فولری نوعیاثرات سم

ــارس  28 ــــ ـ اخ-2004 مــــ ن یراً محققـــــــیـ
ــ انـدـ کــه دانـشـگاه دالاس متوجـهـ شـدـه  ــوعی  ک ن

ــولراز ــه ا   نی ف ــادر ب اـ ق ــز  یهـ دـمات مغ ــاد صـ  یج
ــا ع در گونـــهـیوســــ ــاه (ی آبـــزـیهــ ــا یمــ ــ ) ه
ــ ــا. باشــند یم ــن تحقی ــالقوه ا ی ــر خطــرات ب ــق ب ن ی

رـض تأک   ــراد در معـ ــذرات در مــورد افـ . د داردیـ
ــاک ــ از مزایارینون بـــسـتــ ـ  ی نـــاـنوتکنولوژیایـ

ــناخته ـوء      شــده  ش ــد امــا خطــرات و اثــرات سـ ان
ــوب    ــ یآن هنــوز بخ ـرار نگر ی مــورد بررس فتــه   قـ

ــ بیهــا  ین مطالعــه نگرانـ ـ یـ ـاســت و ا   در یشتریـ
ــخــصوص اســتفاده از ا ــاوری جــاد کــرده  ی این فن

 . است
ــا  ــاکنون کاربردهـ ــیتـ ــمار  ی بـ رـا یشـ  ی بــ
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ـده اســـت    نیفــولر  ـر گرفتـــه شـ ــا درنظـ   از آن .هـ
ــه     مـــی ،جملـــه  تـفاده از آن تـــوان بـ هــــا در  اســ

اـخت    ــپســ ــا  لیـ ــا ستمیــ ـس، ی ســـوخت یهـ ــ  یه
ــان ــرآوردهیدارورسـ ــا  و فـ ــ آرایهـ ــا یشیـ ره اشـ

ــا ا. نمــود ــب ــاکنون مطالعــۀ جــامع  ی  در ین حــال ت
ــوء ا  ــورت یـــخـــصوص اثـــرات سـ ن ذرات صـ

 . نگرفته است
ـه تعــداد       عــدد  9در مطالعــه صــورت گرفتـ

ــ در یمـــاـه ـ ــواریـ ــری ل10 یمک آکــ ــرار یتــ ــ  ق
ــر از یکرولی ذره در م5/0گرفتــــهـ و غلظـــــت   تـــ

ــولر یــ ـ ــوع فــ ــاد ین محلـــول در آب ا یک نـ جــ
ــا انـــدازه گ 48بعــدـ از . دیـــگرد ــ ســـاعت بـ  یریـ
 ــم ــپیون لیداسیزان اکـــسـیـ ــ ــ و یدی ـ ــا تخریـ ــ ب ی
ــز ایهــاـ  در نمونـــهیدیـــپیل ــده از مغـ ــ جداشـ ن یـ

ــتخر، هـاـ یمـاه  ــر مغــز ایب چــشمگی وانــات ین حی
ــمـــشـاهده گرد ــن تخریـــ ـا. دیــ  برابــــر  17ب یــ

هـ در  بود یوانــات یح رـض ا کـ ــرار  یـ ـمعـ ن مــواد قـ
ــد  ــه بودنـ ــر   . نگرفتـ ــروع سـ ــه شـ ــا توجـــه بـ ع یبـ

ــتخر ــتفاده از ا ی ــا، ن مــوادیــب مغـزـ بعـدـ از اس ن ی
ــر ایمحقق ـ د دارنـدـ کـهـ قبــل از  ی ـن نکتـهـ تأکیــن ب

ـتفاده از ا   سـترش اسـ ان یـ ـســود و ز ، ن ذراتیـ ـگـ
 .  گرددیابیقاً ارزیآن دق

 ـ عــلاوه  ــر بررسـ ــ تخریبـ زـ یـ ــا، یب مغـ ن یـ
ــ ــ ـن میمحققـ ـ ـزان تغی ن یــ ـهـــا در ا  نژان یــ ـر بییـ
ــاه ــا را ن  یم ـد و   یابیـ ـز مــورد ارز یـ ـه ـرار دادنـ  قـ

ــه بعـــض  ــدند کـ ــه شـ ــا نژ از یمتوجـ فعــاـل و ، هـ
ــر غی دیبرخــ ــال گردیگ ــرفع ــد دهی ــا. ان ن مـسـئله ی
ــشان ــاورت بــا       ن ــه مج ــدن ب ــل ب ــخ ک ــدۀ پاس دهن

ــولر ــتیذرات فـ ــات نــشـان  یهمـــ. ن اسـ ن مطالعـ
ــدۀ وجــود فاکتورهــا    ــاب    یدهن رـتبط بــا الته  مـ

 . ها بود ین ماهیدر کبد ا
ــوز مکان ــهن ــسم دقی ــولر یــق ای ــا  نین اثـرـ ف ه

ـا  شـده اســـت ییشناسـ ــشخص   .  نـ اـل مـ ـوان مثـ بعنـ
ــن ــولر ی ــ نیست کــه ف ــزا یا مـسـتقه ش یماً باعــث اف

ـــس   یدها در بافـــــت مغــــــز یــــــپیون لیداسیاکــ
دـ   یم ـ ر  ی ـنکـه ا یا ای ـگردن ه بـه  ی ـنوک اثـر ثا ی ـن اثـ

 . ن مواد استیجادشده توسط ایالتهاب ا
ــا ــراد درنظـــرـ دارنـــدـ در آ  یــ ـ ـــده  ین افـ نـ

ــمطالعــات ب ــ مکانی جهــت بررس ــیشتری ــر ی سم اث
ــولر ــو توزتعــداد ، هــا نیف ــدن ماهع آنهــادری ــای ب  ه

  .انجام دهند
 . gro. eurekalert. www://http :منبع

ادوات گسیتول ل کننده ید 
 ی تراهرتزیها گنالیس

ــ فور23 ــــ ــــ ـدانــــــشگاه دلاو -2004ه ی  ریـ
ــادم   ) Delaware (کــا یآمر ــه همــراه آک  علـــوم یب

 ـ ـر رو یروسـ شـترک   یا  پــروژه یه بـ اـ  مـ دـف  بـ هـ
ــتول ــــ ــد ادوات جدی ـــ ــرایدیـ ـــ ــــسـ ی بـ ل یگـ

ــ ـ ـــــز یگنالهایســـ ــــار  )Hz 12 10 (ی تراهرتـ  کــ
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ــ ــ ــــد  یمــ ــ ـا. کننــ ـــا ن ادوات یـــ  ییدر شناســـ
ــیب ــشخ، ییایمیوشـــ ـــ ــا صیت ــ ــــک یهـ  و ی پزشـ

 . قات مربوط به سرطان کاربرد داردیتحق
ــه ییهــــا شگاهیــــق در آزمایــــن تحقیــــا  بــ

ــت ــودز  یج یسرپرس زـ کل  یمهندسـ ـار یاســتاد ، یمـ
رـق و کـــاـمپ  ــانرون کیــــو م، وتریبــ ر یمــــد، اگــ

ـــ ـمؤســــسـه ــــو  ی مهندسـ ــ ـو الکترون پرتـ ک یــ
 ــیآکـــادم ــوم روسـ ــه صـــورتی علـ ــگ ی مـ . ردیـ
 ـ تحقادیـ ـه پــروژه توســط بن  یسـرـما ق و توســعۀ  یـ
 . ن شده استیتأم) CRDF(کا یآمر یشهر

ــودز ــتی کل ــبن":  گف ــاد تحقی ق و توســعه  ی
ــا تلفیــ اکـا در یآمر ــوان و قـدـرت یــن پــروژه ب ق ت

ــــ ــایعلمـ ــ  در ســـــنپترز بـــــورگ و یی گروههـ
سـکو   ــ آزمایهــا  یی توانــا و مـ  ی و تجربـ ـیشگاهی

شـگاه دلاو  ــدان ــبــه کــا یآمرر ی ــیافزا هــمک ی در  ی
 ".افته استی گروهها دست یهمکار

ــ ــاتیم تحقیت ــشگاه دلاویق ــ دان ــوان  ی ــه عن ر ب
ــانوتکنولوژ یــ ـپ ــزیشرو در توســــعۀ نـ ــ  ی تراهرت

ــطح جهــان  نـاخته شـدـه اســت  یدر س اـ بــه   .  شـ بنـ
ــود  ــا، اخبـــار موجـ ــیـ ــالین تـ ــم در سـ  یلادی مـ

ــته  ــتفاده از  گذشــ ـ ــا اسـ  ــبــ  نانوســــاختار ک یــ
ــاد مـهـین هـ  ، یه ــانس موفـقـ بـ ــا اسـتـفاده از فرک  یه

ــدازۀ  یا لهی وســـیانــدـاز راه در یتراهرتــزـ هـ انـ  بــ
 .  شده بودکف دست

ـــودز  ــه معتقــــد اســـت یکل ــ ــز ک ـ ،  تراهرتـ

ــر ــون مــرـز نیآخـ قـــات و مطالعـــات  ی تحقیکنـ
رـو مغناط  ــواج الکتـ  ــام ـه فرکــانس    اســت یسی  کـ

 ـ ــز  یکروویمــا ن یآن بـ رـار و و مــادون قرم .  دارد قـ
ــانس   زـ  فرک ــر1000تراهرتـ ــورد    برابـ ــانس مـ فرک
تـفاده  ــا اســ اـ ی در اجاقهـ  یتلفنهــــا و ویکرووی مــ

رـاه  دـود همـ  ـک صـــدم تــا  یـ ـ  و حـ  ک هــزـارمیـ
 .  استینور مرئفرکانس 

ــودز ــز   یکل ــا  فرکــانس ": دواف  تراهرتــز  یه
دـه ن   شــناختهیل ـیخ ــش  ــ  ی ــه هـر حــال ت م یستند امـا ب

ــاتیتحق ــشگاه دلاویقـ ــر دویـــ دانـ ــی زمر در هـ ه نـ
ـ ـ  ــث علمـ ــایمباحـ ــال ی عملــ ـی و کاربردهــ ــ  فع

 ".است

ــسها توســـــط مولکولهـــــا یـــــا ـــ  ین فرکان
ـــود در   ــــدت جــــذـب  موجـ ــه شـ ــسفر بــ ــ  اتمـ

ــ ــرایفیط ضـعـیلـذـا مح ــ، شــوند یم  ارتباطــات ی ب
 ــیـ ـ طر ازیطــولان  ــوا م ــ یق هـ هـ . دنباشـ ن ی همـــبـ

ــانس  ــت از فرک ــا یهــا  عل رـا یکرووی م ن یـ ـ ایو بـ
 ــ  ــور اســتفاده مـ هـ دل . شــود  یمنظ ــتراهرتـــز بـ ل یـ

ــو تعامـــل ــواد  ی قـ ــا مـ ـــا  ، بـ  یدر طـــول موجه
ـــ ـنزد  ــیک دارای ـــه  ی ارزش فراوانــ   اســــت کـ
ــ ـــد نو یمــ ــهایــــتوانـ ــ ص ی تــــشخیدبخش روش
 .  باشدیدی جدی و پزشکییایمیش

 edu .udel. www://http :منبع
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جلو در محاسبات یگام  به 
  یکوانتوم

ــان ب - 2004 مــــارس 11 ــ ــمحقق ــا تیــ ــ  یه
 . جاد کردندیپرنده را ا یکوانتوم

ــــــ ـ ن یمحققــ
ــه در  ــت یموفــق ب اف

ــــــات   ــــــ اطلاعــ
ــ از مــشـترک ک یـ
ون و   ک اتــم ی ـفوتـ

دـند  ، ن کــاـریـ ـا. شـ
ــینقطـــۀ عطـــف بـــس  ــاد ی در جهـــت ایار مهمـ جـ

ــه ــا رایانـ ــومیهـ ــتی کوانتـ ــاظ  ،  اسـ ــه از لحـ کـ
ــعمل ــسیاتی ــری ب ــر از  عیار س ــهت ــا رایان  متـدـاول یه
 . باشند یم

ــدر  ــا یکوانتــــومنــــه رایاک یــ ــ  ی بـــهـ ج
ــــــتفاده از ترانز  ـــــ ـاسـ ــــدار یـ  یهاستورها و مـــ

ـه  ـا  رایانـ ــول یهـ ر ذرات یهــا و ســاـ  از اتــم ، ی معم
ــر ــــرا یــ تـفاده    یز ب اـت اســـ ـــردازش اطلاعـــ  پـ

ــۀ  یقـ ـیبنابــه تحق . شــود  یمـ ـ هـ در مجل  Nature  کـ
شـر شــد  ــوان   یک اتــم م ـی ـ، منت هـ عن ک یــتوانـدـ ب

ــب هـ در  ی ــه ت حافظـ  ییعمــل کنـدـ و جابجــا  رایان
گــر یک محـل بـهـ محــل د یــاز هــا  اطلاعـات اتــم 

 . باشد  یر میپذ ز توسط نور صورتین
ــر ــــ ــــــاـرانش دریکـ ــونرو و همک ــ  س مـــ

شـگ د  ـ ذخیگان بـــرایشیـ ـاه مانـ ــا  یـ رۀ اطلاعــات بـ

ــت مغناطاســتفاده از ــ حال ــاز ،  اتــمیسی ــم ا کی ت
ــافتـــاده در م  دام م بـــهـیکـــادم  ــ ــیدان الکتری ــ  یک

ـد   ــدر ا. اســتفاده کردنـ رـژ یـ ــط ین روش انـ  توسـ
ــه درون اتــم پ یـــک لیـ ـ ــده و اتـــم  زر بـ ــاژ شـ مپـ

ــونیوادار بـــهـ گــــس  ــیل فوتــ ـ ــه    ی مـ ـ ــود کـ شــ
ــردارد و  یرونوشـــتـ  از اطلاعـــاـت اتــــم را دربــ

 . باشد یص می قابل تشخآشکارسازتوسط 
ــر اوگــــن پولز  ــبـــهـ نظــ ــ ــدان یزیک فی کــ

ــارک  ــ ــوس دانم ــب، دانــــشگاه آرهــ ــا تیــ  یهــ
ــومیمتحـــرک دارا ــات کوانتـ ت یـــقابل، ی اطلاعـ

ـا پ یک هـ یدرنت. ش را دارنــد یمــا یلومترهـ ــان جـ  امکـ
ــرار ــوم یبرقــ ـــات کوانتــ ــــل  ی ارتباطـ  از فواص

 . وجود خواهد داشتار دور یبس
ــونرویدۀ کــر یـــبــه عق  ــا  ، س مـ ـات بـ اطلاعـ

تـفاده از پد  ــاســ ــتن دۀ درهــــمیــ ـ  ئی دوشــــیدگیـ
 ــ ــه ب. ابنــد ی یانتقـاـل م ــری دیانیـ ـب در صــورت  ، گ
ــتن درهـــم ــا، 1یدگیـ ــیـ ــر   ین دو مـ تواننـــد از نظـ

ــان یکــ ـیزیف ــا   در مکـ ــه یهـ ــم  یا  جداگانـ  از هـ
ـا اط   نـد امـ ــات مــشترک  باشـ ـان یـ ـ در یلاع  ک زمـ
 . داشته باشند

ــان بـلا  محققـ ــم   قــ ــه درهـ  ــتن موفــقـ بـ دن یـ
ــت  ــا جفـ ـ ــمییهـ ــا هــــا و جفــــت  از اتــ ـ  از ییهـ
رـون  اـ ا   الکت ــهــا شــده بودنـدـ ام ست یــن بارین اولــی

ــشاهدۀ   ـــ ــق بـــــهـ مـ ــ کــــــه دانــــــشمندان موفــ

-------------------------------------------- 
1  - Entanglement 
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ــم ــکیــ ـ یدگیــ ـتن درهـ ـــون و   ک تـ ــ ـفوت ک ی
ـده   تــک   ـن پدیـ ـا. انـــد الکتــرون شـ ــر  یـ ده بــه نظـ
ــر ــالاً یکـــ ـــ ــونرو احتم ـــ شات یــــ ـ در آزماس م

ــه هـر حــال     ی ـ نیگـر ید اـ ب دـ شـدـ ام ز تکــرار خواه
ــپد ــ ــصور   ی غیا دهی ــار و دور از تــ ــ ــل انتظ ـ رقابـ
 . نمود یم

 وار  شبحیها تیظاهرشدن ب 

ــذخ ــهرۀ اطلاعــات در ی ــورت  هـاـ رایان ــه ص  ب
ــ از بییهـاـ یســر ــا حالــت  تی  روشــن و یهــا هــا ب

 ــ  ــاموش صــورت م ــگ یخ ــم کــاد . ردی ، میمدر ات
ــورت  ــکه میدر ص ـک  یسیـ ـغناط میهــا  دانی  کوچـ

ــرون  ــی بیهــا  هـسـته و الکت ــ در یرون ک جهــت  ی
ــدیقــرـار بگ ــن ، رنـ ـــت روشـ ــلاف جه ،  و در خـ
 ــخــاـموش سـوب مـ ــردد  ی محــ ــه نقـــل از  . گـ بـ

رـ  اـد ، س مــونرو یکـ ــ در هــر  میماتـــم کـ ک از یـ
ــال   یمــ،  باشــدهن حـاـلات کــیــا ــد هــزاران س توان

 . در همان حالت بماند
ــدر دن ــومیای ــ پدی کوانت ــه  دهی ــه گون  یا هـاـ ب

ۀـ اصــل . باشــند یمتفــاوت مـ ـ نجاســت  ی در اینکتـ
ــ در میمکــه اتــم کــاد  ــم   یک لحظــه مــی ــد ه توان
ــاموش و هـــم در حالـــت  روشـــندر حالـــت  خـ

ــد   ـا. باش ـارکرد ، ن ابهــاـمیـ ـر از گــسـترۀ  یکـ  فراتـ
ــومیهـــا رایانـــه ی را بــرـایعــاـد ــاد ی ای کوانتـ جـ

 ــز، دیــ ـنما یمــ ـ ــات عظ رایـ ــه یمــ ـی اطلاعـ  را بــ

 ــ  از اتــمیگروه ـ هـ از ســو  یهـا م گــر ی دییدهـدـ ک
ــ ــدتوا یمـــ ــاز طر، ننـــ ــمیـــ ــتن ق درهـــ ــ  یدگیـ

 . اطلاعاتشان را به اشتراک بگذارند
ــتن درهــم ــه شکـسـتن  ی شــبی از جهتــیدگی ه ب

ــ ــت  ی ــه دو تکــه اس ــکه ب ــا مــشاهدۀ   کـهـک س  ب
ــ ــصفهی ــ، ک ن ــصات    یم ــکل و مشخ هـ ش ــوان بـ ت

ــر پ ــیتکـۀـ د ــرد یگ ــز ب ــورت  را ی ــه ص ــه ب دو تک
ـل را در اخ  مــشترک اطلاعــات    ــتســکه کامـ ار یـ

ــد ــه . دارن ـارت د ب ــر مــشا یعبـ ــهدۀ گ ، ک تکــه ی
ــصات  ــاملاً  مشخـــ ــ ــۀ دوم را کـ ـــ ــــن  تک روشـ

ــ ــازد  یمـ ــسـ ــم دور  ی اگـــر کیحتـ ــا از هـ لومترهـ
 . باشند

رـ  ــونرو در ایکـ  ـس مـ ــاره مـ ـیـ ــگو ین بـ : دیـ
ــبح یـــن اینـــشتیا" وار  ن موضـــوع را عملکـــرد شـ

ــدر فواصــل ز ــاد نامی ــاط دو  یکـهـ شـبـ. دی ه بــه ارتب
هـ درهــم   ــا  میده توســط سـ ـ یـ ـتن تکـ ــامرئییه  ی نـ

ــ  ــ   یم اـ اطلاع هـ مـ ــدار  ازیباشـدـ کـ اـ ن م امــا  ی آنهـ
بـات کوانتــوم  یبــرا   ــ ی محاسـ  ــی  یک اصــل کلـ
  ".باشد یم

ستم یـــش دو سیآزمـــا،  مــونرو یگــام بعـــد 
ــار هــم و درهــم    ــشابه در کن ــتن م ــون  ی دن دو فوت

ــه مـ ـ دـ  یمربوط  ـدوار اســت ا یـ ـاو ام. باشـ ن امــر  یـ
ــه درهـــم   ــر بـ ــتن منجـ ــم   از راه دویدگیـ ر دو اتـ

ــه راهگـــشا م یادمکـ ـ ــود کـ ــیشـ  ی بخـــش اساسـ
 . باشد ی می کوانتومیها رایانه از یگرید
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 ها  بزرگ در نانولولهیها ممنتوم

ــارس   ـــرون - 2004مـ اـ   الکت ــده  یهــ  چرخنـ
ــه د  ــور هــسته  ب  ـ مغناطیگنالیسـ ـ، ک اتــم ی  یسیـ

ـــه ممــــاـن مغناط   ــ ـموســــوم بـ  1یتـــــالی اربیسیـ
ــدار( ــ ـرا پد) یمـ ــی ــد  ید مـ ــدازه ا. آورنـ ن یــ ـانـ

ــر خـــاـرج  ، ممــــان ـ ــدازه قطـ ــ ــابع ان ــدار یتــ  مــ
ـرون  ــر اتــم  یعنـ ـی -الکتـ اـن قطـ ـت - همـ ــا .  اسـ امـ

ــآ ــرونی ــا ا الکت ــانا هیـ ـ لایه ــهیی رس  یهــا   نانولول
ــ ــه دور د-یکربن ــ کــه ب ــی ــد یواره آنهــا م  -چرخن

  هستند؟یسی ممان مغناطیز داراین
 ـاخ نـــوت یراً میـ

ــارانش ا ــو همکـ ن یـ
ــور   هـ طـ ــان را بــ  ممـ

ــ ــگ  انــدـازهیتجربـ ــد   کـــرده و نـــشان دادهیریـ انـ
هـ ــا مقــاد  یدق کـ ــاً ب ــوریق ــر یر تئ ــی براب کنــد   ی م

)Nature 428,536-539,2004( .  ــرا اـ بـــ  یآنهــــ
ــا ــه ی اـر از نانولول  منفــرد  یرســانا  مــهی نیهــا  ن کـ

هـ برانگ   ــد کــــ ــ ــتفاده کردنـ ــ هـیاسـ ــدن  ختــــ ــ شـ
رون  ــهــا بــه لا  الکتـ ــرژییه رســانای  ی کمــی آنهــا ان

 . از داردین
ــرون ــا  الکتـ ــ ایهـ ــ ـن لایـ ــت  ی ه در دو جهـ

ــه دور نانولولـــه      ــاعتگرد بـ ســاـعتگرد و پـــاد سـ

-------------------------------------------- 
1  - Orbital  magnetic moment 

 . چرخند یم
اـن مغناط  ــممـ ــ ای مــدـاریسیـ ن دو جهـــت یـ

ــا  دـ یبـ ــساو یکــ ــ ـیگر مـ ـــت   ی ول  خـــلاف جه
ــیکـدـی ــند  یگر م ــا ا. باش  ــب ــال در صــورت ی  ین ح

 ــکــه از   ــتفاده شـــود یسیـ ـدان مغناطیـ ـک می ،  اس
رـون یانــرژ  ــا مـ ـ     الکتـ ـا جابج ــود  یهـ ــدر ا، ش ن یـ

ــیحالــت ن ــرون از ایم ــاعتگردها (هــا  لکت ــثلاً س ) م
ــت رســانا  ــه حال ــ نزدییب ــی گــر از آن یم دیک و ن

ــ ــم. شـــوند  یدور مـ ـ ـزان ایـ ــایـ ـــابع  یین جابجـ  ت
ــقـــدرت م ــالیـ ــ دان اعمـ ــان یشــدـه و همچنـ ن ممـ

 . هاست  الکترونی مداریسیمغناط

ـــرون یگـــرـوه م ــدار الکتـ ــا نــــوت مقــ  یهــ
هـ لا   ــا ی را بــهـ راحتـ ـییه رســانا یـــواردشــده بـ  بـ

ــدازه ــانایریـــگ انـ ــرد  یـــ یی رسـ ک نانولولــهـ منفـ
ــدار دق ین کردنـــد و از رویــیـتع ــه مقـ ــ آن بـ ق یـ

ــان مغناط  ـــدار یسیـــ ـممــ ــــرون ی مـ ـــا   الکت  یهـ
ــه دســـت   ــدینانولولـ ــه ، افتنـ ــا 10کـ ــر 20 تـ  برابـ

 ــممــان مغناط  ــرون یسی ــم بـــود  دور ایهــا   الکت . ت
هـ     ی ـا ر بزرگتـرـ نانولول هــا  ن مقـدار بـاـ توجـه بــه قطـ

 .  شده بودینیب شیپ، ها نسبت به اتم
ــا ــی ــنین محقق ــیب شی پ ــین ــوان   ی م کننـدـ بت

ــطوح انــرژ  ــهیس ــا کمــک     نانولول ــا را ب  ــه ک ی
 ـدان مغناطیـ ـم ــه   ی خــاـرجیسیـ رـد و بـ  کنتــرل کـ
ــله بتــوان خــواص بنین وســی ـا ــهیادی هــا را   نانولول
ــب هـ کـرـده ی  ــ، شتر مطالعـ ــصارف فن  یاز آنهــا در م
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 یا  نانولولهیساخت مدارها

ــــ ـ آور1 ـــــاکنون  ی محققــــ ـ– 2004ل ی ن ت
ــرا ــیکــی الکترونی ســاخت مـدـارها یب  بــر  ی مبتن

ـــه  ـــا  روش، نانولولــ  ی را بــــــرای مختلفــــ ـیهــ
ــجا ــطح کــشـف یهـــا بــرـ رو  نانولولـــهیدهیـ  سـ

 :اند کرده

 ــ ـــ ــا را مـ ـــ ــستق  یآنهـ ـــ ــوان مـ ــ  یماً رویتــ
ــا ــال یالکترودهـ ــوبده  یزوری کاتـ  ی توســـط رسـ

ــ ــار رشـــد داد ییایمیشـ ــا ،  بخـ ــا دمـ  ی بــاـلایامـ
ــورد ن ــمــ ــرایــ ــ ـ یاز بــ ــد باعــــث آسـ ـ ب ی رشـ

 . شود یگر مدار مجتمع می دیها بخش

ــوده ـــک  ییایمی شــــ ـیاز الگـــ ــه کمــ ــ  بـ
ــا گــرـوه ــی قطبـــیهـ ــوان بــرـا ی مـ  جـــذب و یتـ
 . تها سود جس  به نانولولهیده جهت

ــاملات ز ــ ـاز تعـ ــابگر  یمولکـــول  ستی  انتخـ
ــرا   یمـ ـ  ــ جایتــوان ب  ـ دقیدهی ــا ق نانولولــه یـ  یهـ

 . ها استفاده کرد  نیشده به پروتئ الصاق

ــبــا ا  ــ کـــه اخیدیـــن حـــال روش جدیـ راً یـ
ـــانگهون لـــ ـ  شـگاه   یجـ ــــارانش در دانـــ  و همک

ــترن در ا نــــورث ــویلیوســ ــ ــه  ی آمرین ــا ارائــ کــ
ــا تمــام روش  کــرده ــاوت فــوق یهــا انـدـ ب  دارد تف
ـــ ـ اـ و ب ــارکردیه جـــ ــ ــــاز  ی کـ ــــیس  ییایمی شـ

ــه تـوار  یکـ ـیزیصــرفاً بـرـ اصــول ف  ، هــا  نانولول  اسـ
ــتفاده از م  . اســــت ـــا اســ ــا بـ ــآنهــ ـ ـــا  دانیـ  یهـ
ــیالکتر ـــا ی در دمــــا یکــ سـتند  یی پـ  100ن توانـــ

ــدمان    ــا رانـ ــرود را بـ ــم  % 90جفـــت الکتـ ــه هـ بـ
 . ندیمتصل نما

ــکل اـیـ ــ، د معمــ ــافتن ترکیـ  از یب درســـت یـ
ــم اـ دانیـــ ــی الکتریهــــ سـتق یکـــ ـــ  و (DC)م ی مـ

ــود(AC)اوب متنـ ـ ــا ،  بـ ــتـ ک نانولولــهـ واحـــد یـ
 ــ ــ ـــد در فاصـــلـه ب ن دو الکتــــرود مـــاـنور  یبتوانـ

ــب ـ ـــدیمناسـ ــ.  بدهـ ــه یلــ ـ ــارانش متوجـ ــ  و همک
ــه   ـه نانولول ــدند کـ ــا  ش ـره  یـ ـ معلـقـ در یه ک قطـ

ــانول ــاب-اتـ ــه  ی کــهـ مـ ــرار گرفتـ ن دو الکتــرـود قـ
دـ  ـاوت -باشـ ــا  انیـ ـ بـــه جری پاســـخ متفـ  و AC یهـ

DCدهند ی م . 
ـــا از    ی بـــرـایکــ ـیدان الکتریــ ـک میــ ـآنه

ــد     اـنول اســتفاده کردنـ ــره اتـ . خـشـک کــردن قطـ
 :ن قرار بودیج از اینتا

ــ بـــه دلACدان یـ ـم ــی پلاریل القـــایـ ون یزاسـ
ــهیکــــیالکتر ــ ــا  در نانولول ـ ــســـبـب ن، هـ  یرویــ

ــا  ی و در نت1کیـ ـالکتروفورت ید جـــه حرکــت آنهـ

-------------------------------------------- 
1  - Dielectrophoretic 

انولوله فلز با ن  اتصال دو 
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ــا. شـود  یم ـ  ــی ـن می ه   یدان سـبب م هــا  شـود نانولولـ
طـح زاو   ــنـسبت بــه س ــ. ه قائمــه داشـته باشــند ی  یول

ــــ ـه ـــــن نیم ــله ، رویـ ـــ ــــرـ از فاصـ ذرات بزرگتـ
ــالکترودهــا را از م  ــوق ب یـ ــدان ف  ـیـ . کنـــد یرون مـ

ــجـهـ میدر نت ــصال  یی بــه تنهــاACدان ی  موجــب ات
ــه ــوان   یهــا نانولول ــاه بــه الکترودهــا شــده و ت  کوت

 . ن آنها را نداردیجاد اتصال بیا
ــم ـــ ــــــبب تولDCدان یـ ــ س ــ ــد نیــ  یرویــــ

ــالکتروفورت ـــــ ــــــــذب  یک و درنتیـ هـ ج ــــــ جـ
ــا نانولولــهـ ــه ( بـــارداریهـ ــت   نانولولـ هـــا بـــه علـ

ــ یجــذـب ســطـح  ــ ونیـ ــا بــاـردار مـ ــوند یهـ ) شـ
 ــبـــا ا. شــود  یمـ ـ  ــن میـــن حــال ا ی دان هــرـ ذره ی
ــرو ، یگــر ید ــ کــربن را ن یهمچــون ذرات کـ ز یـ

 ــ در طــول نانولولـهـ ــرار م ــا ق ــدهـدـ و درنها یه ت ی
هـ    ــــرود را از نانولولــــ ــا فاصـــــله دو الکتـ ــ  یهــ

 . کند یعات ناخواسته پر میرهمراستا و ضایغ
اـ ترک یمحققـ ـ  و AC یهــاـ دانیـ ـ از میبـ ـین بـ

DC   ــت ــر هــرـ دو کاسـ ــائق آمدنــدـ یبـ  ــ.  فـ  و یلـ
ــارانش در ــا ترک  یهمکـ ـــه بـ ــافتنــدـ ک ن یــ ـ ابیـ

ــوان نانولولــه یهـاـ م ـ دانی ـم ــ طویهـا  ت ــان ی ل را چن
 کــرـد کـــه بـــدون مزاحمـــت ذرات  یســاـزمانده

ــرید  ــ، گـ ــله بـ ــرود را بـــا زاو یفاصـ ــن دو الکتـ ه یـ
ــد  ــه پرکننـ ــا تغ. قائمـ ــبـ هـ DCر نـــسبت ییـ  AC بــ

ــ ــل  یم  ــ اتــوان فواص ــلی ـا  ن پ  را یا  نانولولــه یهـ
ــثلاً در نـسـبت   یتنظــ ــرد؛ م ــرا 41/0م ک ــ میب دان ی

DC ــه ــا   ، AC بـ ــله الکترودهـ ــط فاصـ  76/0متوسـ
ــرون و در نــــسبت یم ــ ــله  22/0ک ــ ــــط فاص  متوس
 . کرون استی م7/1

اـن محققـ ـ   حاصــل  ، ن فاصــله یـ ـا، نیبــه گمـ
ــیــجر ــه یان س ــراف نانولول  ــ ال در اط ــد یهــا م . باش
ــا  ونیــ ـ شـ یهـ ـــمت    دهی کــ هـ س ــده بــ  کیــــشــ

ــرود  رـ اثــرـ جر -الکت ک یـــ موجــب  -DCان یـ ـ بـ
ــیان الکترواسـمـزیــجر ــه محــض   . شــود  ی م اـ ب امـ
 ــجـاـد یا  ــ ی اـنا ب ــل رسـ ن یـ ـا، ن دو الکتــرود یک پ

ــه یســو کیــان یــجر ــه صــورت گرداب  در ییهــا ه ب
 ــ  ــه درم ــراف نانولول ــآ یاط ــد و از نزدی شــدن  کی

 . آورد یگر ممانعت به عمل می دیها نانولوله
ــس از آزمــودن    ــگــروه فــوق پ ــی ت ک جف

هـ ســـراغ  ، الکتـــرود ــبــ ــ100ه یـــک آرایـ  ی جفتـ
سـبت   ــه DCرفتنـــد و نــ رـ آن   ی بهAC بـ ــه را بــ نـ

ــال کردنـــد  اـ  . اعمـ ــستآنهــ ــا در تـ ــرار یهـ   تکـ
ـــه موفق  % 90در شـــونده   ــوارد ب ــ ـمـ ت دســــت ی

ــد ی ــوارد عــدم موفق % 8. افتن ــاز مـ هـ علـــت  یـ ت بـ
ــاه ــ زیکوت ــهی ــود و  اد نانولول اـ ب ــابق% 2 هـ ــه یم  ب

 ــ ــر   بـــودیعلـــت ذرات بزرگـ ــله را پـ ــه فاصـ  کـ
ــ ــابرا. کردنــد یم ــه یبن  یهــا ن بــا اســتفاده از نانولول

رـ و     خالص رـ م ـ  ک دسـت ی ـت دـمان     یت تـوان بـه ران
 . ک شدینزد% 100
 com. nature. www://http :منبع
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خواص الکتربهبود  یکی و مکانیکی 
جدیها با ال تیکامپوز  دیاف 

ــــسه  ی محققــــ ـ- 2004 مـــــارس 28 ن مؤسـ
ــ ـ جورجیفنــاـور شـگاه را ، ای  ــدانــ  یرویــ ـن، سیـ
ــوا ــ ــــرـکت  ی آمرییهــ اـ و شـ  Carbonکـــــ

Nanotechnologiesـــــدـ جدی فرآ ــــ ـنـــ  را یدیــــ
رـا  ــهیبــ ــا در ال  واردنمــــودن نانولولــ ــهــ اف و یــ

اـ توســعه داده   لمیفـ ـ ــار در یـ ـجــه ا ینت. انـــد هـ ن کـ
 ـدو ــیـــست و بیـ ن اجـــلاس انجمـــن یست و هفتمـ
 . ا ارائه شدیفرنیم کالیکا در آناهای آمریمیش

اـت ــتاد دانــشکده مهندسـ ـ  یسـ  یش کومــار اس
ـر یپل ــساج، مـ  ــ و الینـ ــیب شیا پـ ـیـــاف جورجی  ینـ
ــ ــه در   یمـ ــال آ20 تــاـ 10کنـــد کـ ــه  ی سـ ــده بـ نـ

ــانوتکنولوژ  ـه یکمــک ن ــو  و بـ ــهی  یهــا  ژه نانولول
ــ ــپ، یکربنــ ــ ــگرف در نـــسـاج یشرفتی  رخ ی شــ
  .دهد

ــه ":  گفـــتیو ــا اســتـفاده از نانولولـ ــا بـ  یهـ
ــ ــساج یــ ـتـــوان ال  ی مــ ـیکربنـ ــدون  یاف نـ  را بـ

ــت اـنا   ازدســـ ــشان واجــــدـ رســــ ــ  ییدادن لطافتـ
 ". کردیکی و الکتریحرارت

ــانا ــ ــی الکترییرسـ ــ ــ الیکـ ــث یـــ ــ اف باعـ
ــتفاده از س ــ  یمــ ــود بـدـون اس ــزیهــا میش ــ ی فل ا ی
ــوریبرهــایف ــوان از ی ن ــوان  یــ بت ــاس بــه عن ک لب

ــار  . دتلفــن همــراه اســتفاده کــر  حاصــل کــار کوم
ــ ـ ــات یشگاه تحقیـــــن آزمایو محققـ ــ نیقــ  یرویـــ

ــر یقــو، ییهـوا  اســت کــه ی دنیمــریاف پلیــن الیت
ــام دارد یزا ــزودن   . لــون ن ــا اف اـ ب نانولولــه  % 10آنهـ

ــزا% 50اســــتحکام آنهـــا را  ، افیــ ـبـــه ال  ـ ش یافـ
 . دادند

ــار یقــاـتیم تحقیتـ ـ ــا کـــلاف،  کوم  30 ییهـ
ــی حــــاـوینــــاـنومتر ــه 100ش از ی بـــ ـــ  نانولول

ــک ــدیـ ـه را تولواریـ ـد ت ــپس بــا    . د کردن ــا س آنه
ــتفاده از ا  ــاس ـا ی ــامپوز یافیـ ـال، ن کلافهـ  بــا  یتی ک
ــدها ــاوتیدرصـ ــداکثر  ( از نانولولـــه ی متفـ ــا حـ تـ

 . دکردندیتول%) 10
ـ ـد الیــ ـ تولیبـــرا  ـــامپوز یـ ــدا  ، یتیاف ک ابتـ
ــلاف ـا  ک ــ در یا  نانولولــه یهـ  ـ ی ، یک حــلال آلـ

ــ ــاویـــد یاسـ ــطح  یا آب حـ ــال سـ ــل فعـ  ی عوامـ
 ــ ــپس مــواد پل . شــود یپخــش م ــ در ایمــریس ن ی

 ــ ــود و بق یمخلـــوط حـــل مـ ــشـ ــده روال همانیـ  نـ
ــهـــــا و تجه روش ــ ــنعت یـ زات اســـــتاندارد صـــ
ــساج ـــل یتیاف کـــامپوز یــ ـال.  اســـت ینـ ،  حاص

 . اف مرسوم دارندی مشابه الیلطافت و ظاهر
ــه  ــود نانولولــ ــ ــا وج ــیهــ ـ  ســــبب ی کربنـ

ــدن ســــفت ــ ــدن م  و نــــصفیدوبرابرش ــ زان یــــش
ــدگ چــروک ــالارفتن دمـاـ ، یش ــا   یب ــدن ت ــرم ش  ن

C40ــت ال  و به ـــ ــود مقاوم ــبـــ ــ ــر یـ ـــ اف در براب
 ــ حــلال اـ م ــا، کومـاـر معتقـدـ اســت . گـرـدد یهـ ن ی

ــالا ضا  ییخـــواص از ارزش بـ ــنعت هوافـــ  در صـ
 ــ ـزا ، باشــد  یبرخــوردار م ــون افـ ش اســتحکام  یچ
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اـ  ــه معنـ ــدار و وزن ال یب ــورد  یـ ـ کــاهش مق اف م
 . از استین

ــبـا ا  ــری ــهین تــأثین حــال بزرگت  یهــا ر نانولول
ــه   ی عملــــی هنگـــام یکربنــ ـ ـــد کــ دـ ش  خواهــ
ــمحق ــه  ن بــــه راز شکـــسـتن کــــلاف یقــ ــا بــ هــ

هـ  ــد  ی منفــرد پـ ـ یهــا  نانولولـ ــام. ببرن ، در آن هنگـ
ــورد ن ــوزن مـ ــه یـ ــا از  از نانولولـ % 1/0بـــه  % 10هـ

ــت چندصـــد  یافــت و لــذا ق  یکــاهش خواهــد    م
ــه  رم نانولول ا نم ــ دلار برگـ ــانع  یهـ  بـر ســر  یتوانـد م

نـعت نـــساج   یســـاز  یراه تجــاـر اـ در صــ  ی آنهــ
 . باشد

ــ ــ ــــــود  یهمچنــ ن وج
ــرد در  میهــــا نانولولــــه نفــ

ــال ــ ــود  ، افیـ ــ ـــــبب بهبـ س
ــآرا ــ ــــش زنجیـ ــا رهیـ  یهـــ
ــریپل ــ ــــ ـــــــــاهش ، یمـ ک

ــ الیآشــفتگ ــا  یاف و افـزـای ش ســرعت تبلــور آنه
ــ یمـــ ــود و مـ ــ یشـ ــد خواصـ اف یـــ را در الیتوانـ
ــمیـــپد ــه هـ ــارج  د آورد کـ  یاکنـــون وجـــود خـ

 . ندارند
ــ ــگو یکومــار م ــوان ": دی ــا بت ــوه یاگــر م م نح

ــاخته هـ ایـ ـشــدن ال  س ـکل عــوض   یـ ـاف را بـ ن شـ
م آورد ی بدســت خــواه  ییایـ ـو ریا مــاده ، میکنـ ـ

ــر دماهــا  بـکتر   یکــه دربراب ــوده و سـ ــالا مقــاوم ب  ب
 ".از آب باشد

ـــا   ــــ ــستن کلافهـ ـــ ــته از شکـــ ــ  یگذشــــ
ــه ــ، یا نانولولـ ــا چــاـلش د یمحققـ  در یگـــر ین بـ

ــتوز ــت و آرایع ی ــکنواخ ــحی ــا نیش ص ز یـ ـح آنه
 . اند مواجه

اـختمان هواپ    ــر ســ ــار عـــلاوه بــ ــایکومـ ـ ، مـ
ــاربرد ال ــکـ ــد در الکترونیـــاف جدیـ ــک را نیـ ز یـ

دـ  ی مــین ـیب شیپ ـ ا یــد بتـوان تلفــن همـراه   یشــا. کن
ــه  ــ ـــا ال رایان ــ ـرا بـ ــــت  یـ ــــوق باف ـــه  . اف ف البتـ

اـنانمودن ال  زـا  یـ ـرسـ هـ افـ ــوط بـ ش مقـــدار یاف منـ
 . است% 20نانولوله تا 

رـا  ن یـ ـشبرد ایـ ـ پیبـ
دـاف  ــــــ ــــار  ، اه کومـــ

ـــــــــام ـــــــــت ی دوار اس
ــسرس ــ رامــــون ی پیومیکن
ــ ــه  یمــواد مبتن ــر نانولول  ب
ــ ــشکده یکربنـــ ـــ  در دان

ــ ــ جورجیفن ــا پدی ــا تحقد آوری ــات پاید ت  ــق ه و ی
ــهی را در زمیکـــاـربرد ــ ــا ن ــ ــه  یه ـ ــورد علاقـ  مــ

 .  کندیصنعت رهبر
ــار دارد نانولولــــهـ  اـ  او انتظــ ــیهـــ ــ  ی کربنـ

ــر ــب بزرگتـ ــساجییـــن تغیموجـ ــنعت نـ  یر در صـ
ــه یاف مـــصنوعیـــپـــس از ورود ال  1930 در دهـ

ــوند ــتیو. شـ  ــ100":  گفـ اف یــ ـش الی ســـال پـ
دـ   ـا زنــدگ  ، مــدرن نبودنـ ــسته بــه    یامـ ـروز واب  امـ

ــــا . آنهاســــت  ـــزا   ب اـل افـ رـعت در حـــ ش ی ســـ

سبب  وجود نانولوله های کربنی 
شدن  دوبرابرشدن سفتی و نصف

بالارفتن دمای  میزان چروک شدگی، 
 و بهبود مقاومت C40نرم شدن تا 

 . گردد ها می الیاف در برابر حلال
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ــ ــ، یتحـــولات فنـ ــا  یانتظـــار مـ ــال 100رود تـ  سـ
ــده تغیآ ــ ــن ــ ــگرفیی ــ ــ صــــورت گیرات ش ــ . ردی

ــون تمــام  هــم ــ الیهــا  شــرکتیاکن  یمــریاف پلی
ــدن ــالقوه نانولولـهـ ی ــرات ب ــه اث ــی کربنــیهــا ا ب  ی پ

 ".اند  برده

ـا حما  یـ ـا ــار بـ ،  علـــومیاد ملـ ـیـ ـت بنیـ ـن ک
ــــر تحق   ــ یدفت ــ ـ نیقــــات علمــ ــوایرویـ ، یی هـــ

ــآزما ــنشگاه یـ ــر تحق، یی هـــوا یرویـ ـــات  یدفتـ ق
ـــ ـن ــ ـ دریرویــ رـکت  ، ییایـــ ـــــ  Carbonش

Nanotechnologiesـــسه ملـــ ــ ــاوری و مؤسـ  ی فنـــ
 .  انجام شده است(NIST)و استانداردها 

 org. eurekalert. www://http :منبع

ن ساختار یشدن پنجم ساخته
 یکربن

ــ-2004 مــــــارس 23 ـــ ــک، نی محققـ ل شــــ
ــاخته یدیـــجد ــربن را سـ ــا. انــدـ  از کـ ــادۀ یـ ن مـ
ــجد ــه ی ــد ک ــفنج ی ــد اس ــسیک جام ار ســبک ی ب

ــه شـــکل غ ، اســـت ــا  یبـ ــول جـــذب آهنربـ رمعمـ
ــرع. شــود  یمــ ــادۀ جدیمخت ــن م ــعق، دی ــد ی ده دارن

هـ ا ــکل از کــربن مـ ـ یـ ـکـ ـد روز  ین ش  بــه  یتوانـ
رـده و      ـــــ ـــک کـ ـــرطان کمــــ ــان ســــ ــــ درمـ

 .  از مغز را بهبود بخشدیربرداریتصو
ــاختار جد  ــسـ ــاران د هنگـــام  یــ ـ ک یــــبمبـ

دـف گراف  ــیهـ ــبــا ل  یتـ ـه قـــدرت  یزریـ  10000 بـ

ــالس بـرـ ثان ــپ ــیبوســ، هی  ــیله محقق ــشگاه مل  ین دان
تـرال ــد  یاســ ــاخته شـ ــا رســ ـ. ا در کـــانبرا سـ دن یبـ
ــه حـــدـود یدمــــا ـ کـــرـبن ، C10000  هـــدـف بـ

ـه یـــتن  درهــم یا بــصورت شـــبکه   یهـــا ده از لولـ
 ـ ــول فقــط چنـــد   یکربنـ ـا طـ ــد  بـ . نــانومتر درآمـ
 . دندی نام" 1نانوفوم"ن جامد را یا، نیمحقق

ــاختار جد  ـس ــیـ ـس از گراف ، ید کربن  ــپـ ، تی
ــولر، المــاس هـیف ــوان پنجم ــ ، ن و نانولولـ هـ عن ن یبـ

 . شود  ی شناخته میساختار کربن
ــیکـــی ن ی از محققـ

ــــه مــــادۀ    ــام ارائ هنگــ
ـــــجد ــست یـ ــ د در نشــ

ــن ف  ــالانۀ انجم ــزیس ک ی
،  مـــارس22در کــا  یآمر

ــول  ": اظهـاـر داشــت  یهــر چنــد کــربن بطــور معم
ــایخاصــ ــا ا، ارد نـدـییت آهنرب ــام ــی ــوم کربن  ین ف

 ــ  ــا م ــذب آهنرب ــود  یج ــات انجــام . ش ـده   مطالع شـ
ــه خاصـ ـ  ینــشان مـ ـ  ـد کـ  فـــوم ییت آهنربــا یدهـ

 ــ  ــ نیپـس از چنــد ســاعت از ب ن یامــا همــ، رود ی م
ــه پ     ــر ب ــن اســت منج ش یدایـ ـچنـدـ سـاـعت ممک

 ". آن شودی برایدی جدیکاربردها

ــال ــوان مثـ توانــدـ در  ی مـــدیـــ جد مــاـدهبعنـ
صو ــ ــ از جریربرداریت ــون ی  ــان خ ــا ماش ـا  نیب  یهـ
ــصو ــانس مغناطیربرداریتـ ــ رزونـ  اســـتفاده  یسیـ

-------------------------------------------- 
1  - Nanofoam 
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ــا اســتفاده از ا یــا. شــود ــه  یــن ابزارهــا ب ن اصــل ک
ــا  بافــت  ـف یه ـخ ،  مختلـ ـا  پاسـ ــاوت یهـ  بــه  ی متف

ــم ــ مغناطیهـــا  دانیـ ــد ی مــ ـیسیـ ر یتـــصو ، دهنـ
 . دهند ی از بدن ارائه میقیدق

اـ بــه اظهـــارات محققـ ـ   ــانوفوم  ، نیبنـ اگــر نـ
ود ی ـان خــون تزری ـبـه جر  ــ، ق شـ دـ سـطـوح  توا یم ن

 . ش دهدیان خون را نمایدر معرض جر
ــوید ــه  یـ ــک کـ ــید تومانـ ــیکـ ن ی از محققـ

ــت  ــانوفوم اس ــروژه ن ــت ، پ ــار داش ــانوفوم ": اظه ن
ــ ــک نما    یم ــان تومورهــا کم ــه درم ــد ب ــتوان  ".دی
رـارت در     یو ــال حـــ ـــه انتقــ ــاره کـــرـد کـ  اشــ

ــســاختار جد  ــس، دیـ ـا یبـ ــابرا. ن اســـتییار پـ ن یبنـ
 ــ یو ــت کـــه مـ ــد اسـ ــه   ی معتقـ ــوم را بـ ــوان فـ تـ
ــمورهــا تزرتو رـض   ی ــرده و تومــور را در معـ ق ک

ــادون قرمــزـ قــرـار داد   ــعه مـ ــب  . اشـ ــوم موجـ فـ
ــده و داغ    ــشع شـ ــذب تشعـ دـن آن بــــدون   جـ شــ

ــراف   بیآســـ ــه بافـــت اطـ ــب ، رســاـندن بـ موجـ
 . شدن تومور خواهد شد کشته
 com. nature. www://http: منبع

ماندن  س از عقبی دولت انگلیاننگر
 یدر رقابت نانوتکنولوژ

ــــــارس 5 ــ – 2004 مـ ــ ــزارش یـــ ــــ ک گـ
ـ ـ    انجـــام ــت انگلـ ــده توســـط دولـ ــشان  یشـ س نـ

ــود برنامـهـ آ   یمــ ــدهیدهـدـ کـهـ نب ــط ینگــر ن  توس

ـت یس  ـ اسـ ــزاران و جامعــهـ علمـ ــده یگـ  ســـبب شـ
هـ عنــوان   ی ـن کـشور موقع ی ـاسـت تـا ا   ت خـود را ب

ــپ ــانوتکنولوژ یشرو در زمیــ ــ ـــه ن ـــت  ینـ  از دسـ
 . بدهد

 ــ ــت انگلـــ ـــ ــه تحقیدول ـــ ــات  یس برنام قـــ
ــانوتکنولو ۀـ   یژنـ ــط دهــ رـوع  80 را در اواسـ  شــ

ــود ــام ، نمـ ـــط تعــدـاد کمــ ـ  یهنگـ هـ فق  از ی کــ
ــ جدین فنـاـوریــل ایگــر کــشورها بـهـ پتانــس ید د ی

اـه بودنــدـ  هـــا بــهـ مــرـور   تیـ ـن فعالیـــامـــا ا. آگـ
 . ف شدیضع

ــزارش کم  ــاور یطبــقـ گـ ــوم و فنـ ، یتـــه علـ
دـ تجــار    یقــات نــاـنوتکنولوژ ی تحقیســاـز یرونـ

ــدر مقا، سینگلـــا ــا دیـ ــشورهایسه بـ  در یگـــر کـ
ــدان مطلـــوب ن   ــاز ا. ستیـ ـحــال رقابـــت چن ن یـ

ــوان پ    ــه عنـ ــستان بـ ــه انگلـ ــ ـجهـــت کـ شرو در ی
ــه تحق  ـــات نــــانوتکنولوژیبرنامـ ــــط یقـ  در اواس

ــود ا 80دهـهـ  ــده ب ــ شــناخته ش ار ین موضــوع بـسـ ی
 . کننده است ناراحت
ــا دـه یتــه نبــود برنامــه آ   ین کمی  در ینگــر  نـ

ــه علمــ ــ نـ یجامعـ  یع و بازرگــــانیا و وزارت صــ
 . داند ی میماندگ ن عقبیس را عامل ایانگل

ــ فوا" ــانوتکنولوژیــ نـای بـــرـاید نــ  عی صـــ
ــترس بـــود کـــه      ــامعلوم و دور از دسـ آنقـــدر نـ

ــک   تـفاده از کمــ ـــا  بـــدـون اســـ  و ی دولتـــ ـیهـ
ــمـــت در ایق لات ارزانیتـــسه ــه درگین زمیـ ــنـ ر یـ
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  ".نشدند
ــــــت  ــر از دســ ــ ــــ ــــش رهبـ ــــ  یدادن نقـ

ــانوتکنولوژ ـــطح بــ ـ ینـ ــ ـیالمللــ ـ نی در س بب  س
 ــ  ـــــشارکت انگلـــ ـــش  یکـــــاهش م س در بخــ

ــانوتکنولوژ ــهینـ ــا  برنامـ ــ تحقیهـ ــعه یـ ق و توسـ
 .  شده است(FP)ه اروپایاتحاد

ــ ــذار هیاز ســرـما% 15س یانگلـ ــ اتحادیگـ ه یـ
ــرا   ـا ب ـروژه یاروپـ اـ   انجـــام پـ  ی نـــانوتکنولوژیهـ

ـــنجم توســـعه    ــه پ ــود   (FP5)در برنامـ ــه خـ  را بـ
ــت  ــه ، اختـــصاص داده اسـ ــکـ ــســـوم ا کیـ ن یـ

ذـار  هیســرـما هـ مــشـارکت  ها متعیگــ ــق بــ ــا  لـ  یهـ
نـعت ــتیصـ ــات کـسـب  .  اس اـس اطلاع شــده   براسـ
ــاز اولو ــ ــا تی ــاوری موضــــوعیهــ ــ ــا ی فن ــ  یه

ــتول ــ ــانوتکنولوژ، دیـ ـــ ــواد و ن ــ  در طـــــرح یمـ
ــپ درصـــد از 11س یدولـــت انگلـ ــ، FP6 یشنهادیـ
 ــپ ــود   یپذ شنهاداتیــ ــ دـه را بــــهـ خـ ــه شـــ ــ رفتـ

ـــــت ـــــصاص داده اس ــنایهمچنـــــ. اخت ع ین صـــ
ــدود   ــستان حـ ــل ســرـما 5/5انگلـ  هی درصـــد از کـ

 . کند ین میرا تأملازم 
ــیـــــزیمؤســــسـه ف ــ ــود ، سیک انگلـ ــ کمبـ

ــا مــشـارکت نـعتیهـ ــۀ کــشـورش  ی صــ در برنامـ
FP6ــا فعال ـ ــای را بـ ـــشگاهیتهــ ــی دانـ س و ی انگلــ

نـا  اـن یصـ  ـتالیفرانــسـه و ا، ع آلمـ سه کـــرده یـ ـا مقایـ
ــدرنها. اســـت ــیـــت ایـ ــه ین نتین مؤســسـه چنـ جـ

 ــ  ــت کـهـ دانــش انگل ــه اس ــراس یگرفت ــعه یب  توس

ــای دیکــشورها  ــوردگــرـ اروپـ ــتفا مـ  قـــرار ده اسـ
 .  استگرفته

ــا دانــــشگاه ــیهــ ــ ــ نسی انگل ــ ــ در ازی ــ ن ی
ــه   ــرار گرفت ــاد ق ــورد انتق ــد گــزارش م ــال . ان در ح

ــر فقـــط  ــ دانــشـگاه انگل10حاضـ  یهـــا  دورهیسیـ
ــ ـــ ــانوتکنولوژیآموزشــ ــ ــــــصورت ی نـــ  را بـ

 .  کنندیممشخص ارائه 
ــار دوره از ا ــچهـ ــا ن دورهیـ ــیهـ  ی آموزشـ

 . باشد یسانس میدر مقطع ل
 ــ قـ بررسـ ــامیهــاـ یطبـ ــه در ا  انجـ ــگرفتـ ن یـ

زـارش  ــا دوره، گـــ ــ ــــیهـ ـــــع ی آموزشـ  در مقط
ــل ــا ی رـاهم یسانس بــه ج ــودن مهــارت   فـ ـا  نم  یهـ

ــور ا  هـ منظـــ تـغا لازم بــــ ــه ، لشــــ ـــ ـبـــ  یطرحـ
ــأ ــراد مختلــف در   ی بـرـاکننـدـه وسیم ــذب اف  ج
ــا ــدیتبـــد ی علمـــیهــاـ ن دورهیـ ــه . ل شـــده انـ بـ

ــاور ی کمدهیـــعق ــوم و فنـ ــه علـ ــا  دانــشـگاه، یتـ هـ
ــبا ــدر مقطــع فــوق لهــا را  ن مهـاـرتیــد ای انس سی
ــدر  ـیک فــضا ی تـهی بـ . دنـ ـ آمــوزش ده یا ن رشـ

ــع ل ــ ــ ـدر مقطــ ــنسانس یـــ ـــ ـــــ ـباز یـ د دروس ی
تـاندارد ــانوتکنولوژ یاســ ــه ی در زمی از نـ ـــا  نـ  یه
ــ ــک، یمهندسـ ــز، یپزشـ ــ ستیـ ــ، یشناسـ  و یمیشـ

 . ک ارائه شودیزیف
ــــته    یـــ ـدر ا ــــزارش از دولــــت خواس ن گ

ــه   یمـ ـ  ــ شــود ک ـرد متمرکــز  ی  یبــرـا را ک راهبـ
  .ردی بکار گی نانوتکنولوژیساز یتجار
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ــا ــا اســتفاده از نشــست   ی ــزارش ب ـا  ن گ  ییهـ
ــا نما ــدگانیبــــ ــ ــــوراها ،  از دولــــــتینــ  یشــ

عـه منطقــــه یهـــا  ســـازمان ، یقـــات یتحق ، یا  توســ
اـ شــرـکت ـــک و بـــزرگ و جوامـــع   یهــ  کوچ

 . ه شده استی تهی و دانشگاهیعلم
ــل گــزارش      ــتن کام هـ منظــور مــشاهده م  بـ

 : دیمراجعه فرمائ ری زبه آدرس
. parliament. publications. www://http

htm. cmsctech/cm/pa/uk  
  lu .cordis. dbs://http :منبع

د و خلاصه از یاطلاعات مف
 ینانوتکنولوژ

ــ  Lux کـــه توســـط شـــرکت  یدر گزارشـ

Capital  ــده ا شـر شـ  یدیـــســـت اطلاعـــات کلمنتـ
ــانوتکنولوژ ـت   ین دـه اسـ ــه آمـ .  بــصورت خلاص

اـ برخـ ـیدر ا  ـ از اینجـ هـ در ســه   یـ ن اطلاعــات کـ
ـــش   ــهیبخـ ــ ــداد و محـــــصولات ، هــــا  افتـ ـــ اع

 . گردد یاند ارائه م  شدهیبند دسته

ــه کامــــل ا  ـ تـن ترجمـ ــمــ ن گــــزارش را یــ
ــ ــتوان یمـ ــایـ ــرتید از سـ ــت نماییـــد   زیـ  :دریافـ
org. irannano. www  
نانوتکنولوژیدی کلیها افتهی   ی در 

ــفعال • ــا تی ا یـ ـ در سـطـح دنینــانوتکنولوژ  یه
 . به شدت در حال گسترش است

ــ • ــرکت در 700 ش ازیبــ ــ ــانوتکنولوژ ش  ینــ

 . اند ر شدهیدرگ

ــ • ــلی م3ش از یبـ ـــال  یـ  در 2003ارد دلار در س
ــتحق رـف  ینــاـنوتکنولوژق و توســـعه  یـ  صــ

ــه صـــدـها م، شـــدـ ـ ــه ون دلایــــلیکـ ـ ر آن بـ
ــتحق ــ  مربـــــوط یق و توســـــعه مــــشـارکتیـ
 . شود یم

ــد م یآمر • ــ ــاور یکـــا مانن ــپ، یکروفنـ ـ  یشتازیـ
ــ ــرق یبـ ــب نیـ  ــیـ ــ نیست و رقابـــت بـ  یالمللـ

ــر  یدیشــــــد ــسب رهبــــ ــ  ی جهــــــت کــ
 . ان استی در جرینانوتکنولوژ

ــ در کــسب پ یا ژهیـ ـا تــلاش و یآسـ ـ •  یشتازیـ
ــانوتکنولوژ  ـــــرکت .  داردینــــ  یهـــــــا شـ

ــ ـــرما  ییایآسـ اـر س ـــذار  هی در کنــ ـــا  یگ  یه
ــرا ، یقــات یتحق  ـ کــسـب مالکیب  یت معنـــویـ

ــا دانــشـگاه ــا بـ ــذاکره  ییکــاـی آمریهـ ــه مـ  بـ
ــ ــون  . پردازنــد  یم ــا ســرعت کن ـال   ، یب ـا سـ تـ

ــــشـمندان ف% 90، 2010 ــک دنیــــــزیدانـ ــــ ا ی
ــ ــود ییایآس ــد ب هـ ،  خواهن اـ در % 50کـ از آنهـ
 . ا کار خواهند کردیآس

ـــه    • ـــن بودجـ  120 را از ینــــاـنوتکنولوژژاپـ
ــلیم ـــ  750ک یـــــ بـــــه نزد1997دلار در  ونی
ــلیم ــــــ ــزا2002ون دلار در ی ـــ ش داده ی افـــ

ــه. اســت  ــده اتحاد بودجـــه ارائـ ــشـ ــا یـ ه اروپـ
ــرا ــا 2002 از ینــاـنوتکنولوژ یبـ ــه 2006 تـ  بـ

 . شود یارد دلار بالغ میلیک میش از یب
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ــت آمر  • ــه دولـ ــال  یدر بودجـ ــا از سـ  2000کـ
ــ هـ ایــــلی م2ش از یبــ ــر یــــارد دلار بـــ ن امــ

 . ص داده شده استیتخص

ــانوتکنولوژ • ــدی در مــسـینـ ــدن لیر تبـ ــه شـ  بـ
ــن پیبزرگتـــرـ ــیشگامیــ ــی علمــ  از ی دولتــ

ــضا    رـوژه   (زمـاـن مــسابقه ف ــر از پـ ــه بزرگت ک
 . باشد یم)  بودیژنوم انسان

ــه    • ــــ ــر کلمــ ــ ـــــات ذکــــ دـاد دفعـــ ـــــ تعـ
ــانوتکنولوژ« در مجــــلات مــــشهور از  » ینــ

اـر در  200حــــدود  ــ ـ 1995 بـــ ــــا بـ ش از ی ت
ــار در 4000 ــته  % 2000، 2002 بــ ـ رشـــدـ داشـ
 . است

ــال • ــرما  یدر حــ ــ ــوع س ـ ــه مجمـ ــا هی کــ ــ  یه
ــ2001-2002ر از یپــذـ همخـــاطر ــی سـ  یر نزولـ

ـــت  ــته اسـ ـ ــرما ، داشـ ـــذار  هیســ ــــا  یگـ  یه
ــزاینــاـنوتکنولوژر در یپــذـ مخـــاطره ش ی افـ

ـــه ی ـــدـ  افتـ ــدر الکترون% 251(انـ % 211، کیـــ
نـعت  ــصولات صــ ــوم % 313 و یدر محـ در علـ

 . )یوتکنولوژیب / اتیح

ــال  • ـــ ــلی م900، 1999از ســــ ــــ ون دلار از یـــ
ــاطرهیهـــا  هیســرـما ـــذ   مخـ ــمت  یپ هـ سـ ر بــ

ــرکتها ــــ ــانو یشـ ـــ ــ جریتکنولوژنــ ـــ ان یــ
ــهی ـــد  افتـ ــه ، ان ـ ـلی م386کـ ون دلار آن بـــه  یـ

 . شود ی مربوط م2002سال 

ــت   • دـه در زم  تعــدـاد اختراعـــات ثبـ نـــه  یشــ

هـ ســـرعت در حــال رشـــد   ینــانوتکنولوژ   بـ
 . )1996 ثبت اختراع از 2800(باشد  یم

ــرایزیعرصــه حاصـــلخ  • ت یـــ ثبـــت مالکی بـ
ــو  ــانوتکنولوژ یمعنـ ــنعت -ینــ  مـــشـابه صــ

ــــــوژ یب ـــ ـدر اوا یوتکنول ـــــه  لیــ  -90 دهـ
 .  شودیم مشاهده

ـــــــــال  • ــه IBM 2002در ســــ ـــ ــــــ  از همــ
ــتیدر ــوتر    افـ کننـــدگان نانواختراعـــات جلـ

ــود و  ــرار  سامــــسونگ بــ ــام دوم قــ در مقــ
 . داشت

ــل یپـــنج زم  • ــ هـ اص رـما ینــ  در یگـــذـار هی ســ
ـــــد ازینـــــــانوتکنولوژ ــواد:  عبارتنــ ـــــ ، م

ــزارآلات  ــرم، ابـــ ــ زـار  نــ ــــــات و ، افــــ قطع
 . یست فناورینانوز

ــه   • ــواد«تــــاـکنون عرصـــ ــ ــاز ب» مـ ــ ن یرشتیـ
ــــص  ـــرما یتخـ اـطره یص ســ ر یپــــــذ ه مخــــ

ــال ، برخــوردار بــوده اســت    کــه بــه   یدر ح
ــا کمتــرـیـــعق ــذابیـــن میده مـ ت را از یزان جـ

ــاطره ــته اســـتیریپـــذ منظـــر مخـ ــه .  داشـ بـ
ــن، ی طــولانیل افـقـ زمــانی ـدل ــزای ــه اف ش یاز ب
ــرما یـ ـمق ــابع سـ  ــ یا هیاس و من  یهـــا هیو حاش

صد،  انـدـک یســودده  ــه ، ان بــزرگ یمتـــ بـ
رـ یاحتمــال قــو  دـان ا  هن بهــر ی بزرگتـ ن یـ ـمنـ

 . بخش خواهند بود
ــزارآلات« • ــه علــت  » اب ــاحتب ــهی ه یســرما  اج ب
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ـودده بــالا و  ــائ نــسبتاً  یسـ ــر  ، نی پ ن یبــا کمت
ــاطرهیگـــذـار هیحجــــم ســـرـما ر یپــــذ  مخــ

ر     ، مواجه بـوده اسـت    ا بهتـ اد مـ ا بـه اعتقـ ن یامـ
مـــدت   در کوتـــاهیگــذـار هیفرصـــت ســرـما

ــت ــرما. اس ــ بایگــذاران عمــوم  هیس  ــی ش ید ب
ــاز ا ـ ــزار دق ، نیـ ــــش ابــ ــدیــــبخ  یق را جــ
ــه  ، رنــد یبگ ــده بودجـ ــا بتواننـــد رونـــد عمـ تـ

ــ ـ ــانوتکنولوژ در یدولتـ ــصاحب ینـــ ــ  را تـ
ـد . کننــد ــال آ یدر چنـ دـه ین س  یدهایـ ـخر، نـ

ــا   ــانوتکنولوژمــرتبط بـ ــم، ینـ  فــرـوش  زانیـ
ــا شـرـکت ــدازهی سـاـزنده وســا یه ــگ ل ان  یری
 . ش خواهد دادیرا افزا

دـ  • اـ معتقـــ ــر، میمـــ ــــا  ن فرصــــت یبهتــ  یه
 ــیگــذـار هیســرـما ات و  درازمــدـت در قطعـ

 .  نهفته استیوتکنولوژیب

ــار در    ی دانــشمند آمر 40000 • ـادر بــه کـ کــا قـ
هـ   ــستند ینـــــانوتکنولوژعرصـــ  یبـــــرا.  هــ

ق  ــ محقـ ــیب شیشــدن پ ــیــبن ین ــومیاد مل  در  عل
ــنعت   ــــ ــورد ص ــ ــلیم1000مــ ــــ  یارد دلاری

ــانوتکنولوژ  ــــال   ، ینـــ ـــا سـ ــه 2015تــ ــــ  ب
ــارگر آمر800000 ـــ ــای کـــ ــ از % 40 (ییکــــ

 . از استین) یتعداد جهان

ــرما،  ســـال گذشـــته4در  • ــا گـــذاری هیسـ  یهـ
ــاطره ــیپــذـ مخـ ــغل را در  1700ش از یر بـ  شـ

 . اند دهی آفرینانوتکنولوژنه یزم

  در اعدادینانوتکنولوژ

ــبن • ــی ــوم یاد مل ــار دارد(NSF) عل اـزار  ،  انتظ بـ
ــانوتکنولوژ یجهـــان ــا ینـ ــه 2015 تـ  1000 بـ

 . ارد دلار برسدیلیم
ــ •  ینـــاـنوتکنولوژ شــــرکت در 700ش از یبــ

 . اند ر شدهیدرگ

ــلی م900، 1999از  • ـــ ــــــ ــــــ ــــــ ون دلار از ی
ــذاری هیســرـما ــا گـ ــاطرهیهـ ر بـــه  یپــذـ  مخـ

ــرکتها  ــرازینــاـنوتکنولوژ یســمـت شـ ر ی سـ
 . اند شده

ــ • ــلی م2ش از یبـ ــه دولـــت یـ ارد دلار از بودجـ
ــال  یآمر ــا از سـ هـ 2000کـ اـنوتکنولوژ  بــ  ینــ

 . افته استیاختصاص 

ــانوتکنولوژ • ــدمــسـیر در ینـ ــه    لی تبـ شـــدن بـ
ــی علمـــــیشگامیـــــن پیبزرگتــــرـ ــ  ی دولتـ

 . از زمان مسابقه فضا قرار داردکا یآمر

ــال  • ــ ـ، 2003در ســ ارد دلار یـــ ـلی م3ش از یبـ
ــدر دن ــــ ــــــــا در تحقیـــ ــعه یـ ــ ــــ ق و توسـ

 . نه شدی هزینانوتکنولوژ

ــانوتکنولوژ • ـــ ـ اولوینــ ــماره ی  ــت شــ ک یــ
ــاور   ــوش در بخـــش علـــم و فنـ  یدولـــت بـ

 . است

 ــ هـــم • ــ محـــصول جد30ش از یاکنـــون بـ د یـ
 ــ ــر  یمتک ــانوتکنولوژ  ب ـود   ین ـازار وجـ  در بـ
 دارند
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ــ13.  • ـــ ـــــرـکت 30دد از  عــ ــه Dow شـ ــــ  بـ
اـ   در وبینــانوتکنولوژ  ــاره  یسـ ت خــود اشـ

 . اند کرده

  ینانوتکنولوژ یمحصولات کنون

ــاب نانوکـــاـمپوز • ــ ــودرویتیرک  Safari ی خــ
رـکت   ـــار  GMCشــ ــا همک  Southern ی بـ

Clay 
ـت  • ـا اســتفاده از   Babolatس ی تنـ ـیهــا  راکـ  بـ

 ها نانولوله

ــ • تـفاده  Nucelle یدیصـــفحات خورشـ ــا اســ  بـ
ــانوذرات د ــــ ــــان ید تیاکـــــسـ یاز ن   دریمتــ

 Nanophaseشرکت 

ـا  تــوپ  • سـته ی تنـــیهـ ــا Wilson یا س دوهـ  بـ
 InMatاستفاده از نانومواد 

رـو  • ــتییس ظرفـــشـویســ ـ  Duravit ی و بهداشـ
 Nanogate یها با استفاده از نانوروکش

ــاس • ــا  لب تـفاده   1Eddie Bauerریـ ـ زیه  بــا اسـ
 Nano-Tex ی مولکولیها از روکش

ـــ ـپ • اـ  راهنیــ ــــ  Old navey, Gapیهـ
ــاور  Claiborneو ــ ــــــل از فنـــ -Nano یحاص

Tex 
 بـاـ اسـتـفاده Maui Jim ی آفتـاـبیهــا نــکیع •

 Nanofilm یها از نانوروکش

ــس • ــــ ــا واکـ ــکیهـــــ ــ  "CERAX" ی اســـ

-------------------------------------------- 
1- Khaki Pants 

Nanowax ــ  ـــ ــــتفاده ت ــورد اسـ ـــا  میمـــ  یهــ
  Nanogate یفناور ک بایالمپ

 . moc. luxcapital. www :منبع

ومقالۀ  :ژهی 
 ستیتوکاتالوف

ــاور 21 در قــــرن  ــم و فنــ ــار ی از علــ ــ  انتظ
ــ ــدگ ، رود یمـ ــن ی ایزنـ ــالم ، مـ ت و یــ ـفیباک، سـ

ــا م یست را بــرا یـ ـط زی بــا محـ ـ ســازگار  سر یـــ م
ــازد ــسا . س ست کــه بــر   یـ ـط زی محــیل جهــان یم
ــشر ــد ی مــینیت ســنگیب ــور ین، کن  یازمنــد حــل ف
ــ ــند یمــ ــ ـــنش . باش ــواد یستیــــکاتالفوتوواکـ  مــ
ـــه ین  ــتانی همچــــون ت ییرســــانا  مـ ــی، ایــ  از یکـــ

ــؤثرتر ــاوریمـ هـ تم  ین فنـ ــا در عرصــ  یزســاـزیهـ
 . استست یط زیمح

ــاور   دـ فنـ ــده رشــ  ــکاتالفوتو یعمـ ست در یـ
 ــ   ــن حاصـــل تـــلاش مؤســسـه ملـ ــم و یژاپـ  علـ

ــاور ــ پیفنـ ــنعتیـ ــ(AIST) یشرفته صـ ـــد  ی مـ ، باش
 ــ ــال گذشــته ا 20 یکــه ط ــ س ــاوری  ی جهــانین فن

ــــــعه داده  ـــداد ، را توســ ــــ ــوارد یتعـ ـــــ  از مــ
.  اســــت آن را عرضـــهـ کــــردهیســـاـز یتجــــار
ــمــوارد ذ ــل   چنــد نمونــه ازل ی محــصولات حاص
 . باشد ی مین فناوریاز انتقال ا

با نور ست فعالیکاتالفوتو  شونده 

ــکاتالفوتو ــ ــست یـــ ــــ ــک کاتالیـ ـــــ ست ی
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ــال  ــا نــــور اســـت    فعـ ــونده بـ ک یــــ یوقتــ ـ. شـ
 ــکاتالفوتو ــرار  یـــ ــ ــور قــ ـــ ــــرض نـ ست در معــ
ــ ــگ یم ـذب انـرـژ  ، ردی ــا جـ ــونیب هــا باعــث    فوت

اـ بـــرـوز واکــــنش  ــیهـــ ــاگونییایمی شــ ـ  ی گونـ
ــ ــود یمــ ــ ــکاتال. ش ــا ستیــ ــهی نیهــ ـ ــاد مـ  و یهــ

ــپلکس ــ ــزیهــــا  کم ـ ـــ ـ زی فلـ ــه ر ی ـــوان  بــ عنـ
ـــ ـکاتالفوتو" ـــ ـ "ستیـ ــناخته مـ . شــــــوند ی شـــ
ــانید تیاکـــــس ید ــ ــر  متـــــداول(TiO2) یمتـ ن یتـــ

ــکاتالفوتو ــاد مــه یست نی ـت یه ــه خــواص   اسـ  ک
ــون  یمشخــــص ــ ــعـــدـم حلالهمچ ـ ،  در آبتیـ

ـه ســا   یداریـ ـپا، بــودن  ارزان ــت بـ ش را ی و مقاوم
ــر آنعـلاوه  . باشـدـ یدارا م ـ ــور  دن مــای ـا، ب ه بـه وف
. اســت یافــت شـدـه و قابــل دسترس ــیعــت یدر طب
TiO2  ــــور ـــاختار بل ــاس خـــــود ی در سـ ،  آناتــ

 . ست موجود استیکاتالفوتون یمشهورتر
TiO2   ــر تشعــشع نــور ـرون ، ی بـرـ اث هــا   الکتـ
ــره اـ  و حفـ ــیــ ـ را تولییهــ هـ ب کند ید مـ ــ ـکــ  شتری

ــدهیآلا ــیهــا ن ــر ایوکــسی د ماننــدی آل ــر اث ــن ب ن ی
ـه یهــا حفــره ــسا شــدت  بـ ــه د، ندهی اک ــس  یب د یاک

 . شوند یه میکربن و آب تجز
ــ ـ ــنشیچن ـ ــا  ن واکـ ــکاتالفوتو یهـ ـ  را یستیـ

ــوان در اکثـرـ زم یم ـ ــهیت ط ی محــیزســازی تمیهــا ن
ــ ـز دـ ستیـ حفاظــــت ضـــــد  ، یریبـــــوگ  ماننـــ

ــا، یضـــدـ قــــارچ/ییایــ ـباکتر ــ  یحــــذف گازه
ــــت، نــــدـهیآلا ــود  یهـــــا حفاظـ ــ ــوع خـ ــ  از نـ

ــ پـاک  صف، یــیزدا لکــه، یکن ــه آب و غیتــ ــه رهی  ب
 . تکار گرف

 AIST یستیکاتالفوتومواد 

 TiO2 یستیکاتالفوتو یها  روکش

ــانید تیاکــــسـ ید ــاده یمتـــ ــ ــولاً مـ  یا  معمـــ
ــودر ــا یپــ ــد ی آن نیی اســــت کـــهـ جابجــ ـ ازمنـ
ــا مراقبــت ــیه ــور ارتقــا  .  اســتی خاص هـ منظ  یبـ

ــصارف عملـ ـ ــواد تم  یم ــه صــورت م ـده  ی ب زکننـ
ــوا ـــ ـکاتالفوتولازم اســــت  ، هــ  را از TiO2ست ی
 ــطر ــر رویدهـ ـ ق روکـــشی ــرلایک زیـ ـ ی بـ ، هیـ
ــتثب ــائیـ ــد . میت نمـ ــامل یبـ ــور عـ رـا ین منظـ  ی بــ

ــ روکــش ــ ایده ــکاتالفوتون ی ــه یست توسـعـه ی افت
ــ. اســت ــ ک محلــول روکــشیــن یهمچن ــ نیده ز ی

ـا ا   یتوســعه  ــت کــه بـ هـ اس ــاد یافتـ  ــیـ ـج لم یک ف
ــطح  جـــذب، TiO2متخلخــل   هـــا را  نــدـهی آلایس

 . دهد یش میافزا
 TiO2/ تیست آپاتیکاتالفوتو

ــا ــامپوز یـ ــاده کـ  شــاـمل  چنــدـکارهیتین مـ
ــکاتالفوتو ــو آپات TiO2ست یـــ ــ ء اجـــــزاز ا -تیـ

ــرور تـخوان یض ـدان   اسـ ــا و دنـ ــا ه . شــد ا بیمـ ـ -ه
ــآپات ــواد آلایـ ــاکتر یت مـ ــا ینــدـه همچـــون بـ ، هـ
 ــیترک ــات شـ ــمییایمیبـ ــ و غی سـ ره را جــذـب یـ

ــطح ــرده و یس ــور آنهــا    TiO2 ک ــابش ن  تحــت ت
ــیــــرا تجز ــ ـــکل (کنـــدـ  یه م د یاکـــسـ ید. )1شـ

ــر هیـ ـت تجزی خاصـــیمتــان یت ــکاتالفوتو یگـ  یتسیـ
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ــا وارهیـ ـد  ـیترک، هـ ــی مـــسبب کثیبـــات آلـ  را یفـ
ــتجز ــی ــد یه م ــا. کن ــولاً هــر   ییاز آنج ــه معم  5 ک

ــایســــال د ــارجیوارهــ ـ ــ ی خـ ــاختمان یــ ـ ک سـ
ــتیزســاـزیازمنــدـ تمین رود  یمــ ـ انتظــاـر،  اسـ

ــ ـ روکـــش  ــ ایده ـــگ  یــ ــکاتالوفوتن رن ، یستیــ
ــا نـــه یهز دـار یهــ ــه ی نگهــ ــ ـــل  مقـــدار  را ب قابـ

 . اهش دهد کیتوجه

  حاصل از خودروهایندگی آلایساز پاک
ــده آلــــودگ ــ ــوا بـــهـ اکــــس یعم ـ  یدهای هـ

ــروژن ین ــــ ـــــس(NOX)تـ ـــــــوگرد یدهای و اکــ  گ
(SOX)    اـ نـــسـبت ــود در اگـــزوز خودروهــ  موجـ
ــ ــود یداده مـ ــور  . شـ ــه منظـ ــسازبـ ــوایپاکـ  ی هـ

ــت   ــ ــوده از صـــــفحات آکوسـ ــ ـــا [ک یآلـ ق یعــ
ــ] یوتصــــ ــکاتالفوتوده از یپوشــ ــت یــ ــ ست جه
ــد ــا وارهی ــ ی کنـاـریه ــده   ی ــتفاده ش ک جــاده اس

ــت ــ ــا . اسـ رـام یاز ضـــ ـــ ــــاده ، یکیعات سـ  یا مـ
ــرا  ــ ایمتخلخـــل بـ ــده  یـ ــاخته شـ ن صـــفحات سـ

ــان ید تیاکـــس ی از دیه نــازک یـــلا. اســت  ــه یمت  کـ

 داده  صــفـحات متخلخـــل روکـــش    ســطـحیرو
ــ ــام آلا  یتقر، شــود  یم اـً تم دـه یبـ سـ   نـ ــا را اکـ ده یه

رـده و در   ــ ـ  کــ هـ اس ک و یتریدنیحـــضور آب بــ
 ــ یســولفور  دـل م ـازد  یک مبـ ــام  ، سـ هـ در هنگـ کـ

 . شوند یباران شسته م
ــه ــ عـــلاوه در صـــورت روکـــش  بـ ــا یدهـ  بـ

ــ آپات/ یمتــانید تیاکــس ید ــادر یــرلاین زیــا، تی ه ق
ـواد شـ ـ یبــه جــذب ســطح     خطرنــاـک ییایمی مـ

ــدر حــضور   ــت  یـ ــور اسـ ــدم حــضور نـ ــا . ا عـ بـ
ــال ا  ــاعم ــه یـ ک بلـــوک تـــراوا یـــن روکـــش بـ

ـاک را در معــرض نـــور    تــوا  یمـ ـ ن مــواد خطرنـ
ــابود کـرـد ــا. ن ــی ــوان   ین بلــوک را م ــوان بـهـ عن ت

 . سنگفرش استفاده کرد

شگام ی به عنوان پAIST ی آتیها طرح
 ستیکاتالفوتوقات یتحق

تحقیخچه مختصریتار توسعه ی از  ق و 
 ستیکاتالفوتو

ـــشـف (Nature 1972) 1970دهـــــهدر   کـ
ــور  یمتــاـنید تیاکــسـ یشــدـ کــهـ د  در معـــرض نـ

ــر بـه الکترول قـاد  ــام  یــن پدی ـا. ز آب اسـت ی ده بـا ن
ـدا « ــر هونـ ــوج-اث ــود  یشــناخته مـ ـ» مای شـ ـی ف . ش

ــر پا ــبـ ــه ایـ ــشفیـ  همچـــون یمحـــصولات، ن کـ
ــامپوز   ـا  لمیفـ ـ، یتیمــواد ک ـش یهـ د ی اکــسـی روکـ

ــانیت ــ و غیمت صارفیره بـرـای ــ ــصف ی م ه ی همچــون ت
ــر کث ، آب ــت در براب ــیحفاظ ـعه  یـ ـ و غیف ره توسـ






