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نانوتكنولوژي در گردهمايي انجمن ملي 

 شيمي آمريكا 

ــل  1 ــد   -2004آوريـ ــا توليـ اـنوتكنولوژي بـ  نــ
هـاي عينـك ضـد خـش          هاي ضد لـك، شيـشه       لباس

اـل     فتابو ضــدآ  و بــسياري از مــوارد ديگــر، در حـ
ورود و تأثيرگــذاري بـــر عرصـــة زنـــدگي بـــشريت  

ــت ــاوري    . اس ــن فن ــشتري از اي ــرات بي ــده اث در آين
ــد    ــه تولي ــه از آن جمل ــود ك ــد ب ــار خواه ــورد انتظ م

هـاي تشخيـصي بهتـر و         تـر، تـست     ي سـريع  هـا   رايانه
بهبــود حــذف مــواد ســمي از محــيط زيــست و       

ــوده مــي يــن موضــوعات و مباحــث ا. باشــد نــواحي آل
ــسته از جملــه چــشم انــدازهاي توســعه، مــشكلات  واب

ــست و    ــاوري در دويـ ــن فنـ ــالقوه ايـ ــرات بـ و خطـ
و هفتمــين گردهمــايي انجمــن ملــي شــيمي   بيــست

آمريكــا كــه بزرگتــرين جامعــة علمــي دنيـاـ اســت، از 
ــاريخ  ــاري در    28ت اـل ج ــل سـ اـ اول آوري اـرس تـ  مـ

ــيش از   ــي ب ــرا  15ط ــابي ق ــورد ارزي اـيي م ر  گردهمـ
 . گرفتند

ــشنبه  اـ  28در روز يكـ اـيي بــ ــارس گردهمــ  مـ
هـاـي چارلزكاســي رئــيس ايــن انجمــن آغــاز  صـحبت 

شد و در انتهـا بوسـيلة يـك گـروه موضـوعات مـورد              
 . بندي گرديد بحث جمع

 :منتخب اين مباحث به شرح زير است

 : مارس28يكشنبه 

اـ راه حلـي جهـت سـاخت          كوچكترين ليزرهاي دني
 :تر ي سريعها رايانه

ــه  مح ــد ك ــشگاه هـاـروارد ادعــا كردن ققــين دان
ايــن ليــزر از . انــد كــوچكترين ليــزر دنيــا را سـاـخته

ــده      ــاخته ش اـدميم س ــولفيد كـ ــاي س ــيم ه نانوس
ــا يــك جريــان سـاـده الكتريكــي فعــال   اســت كــه ب

مهمتـــر از آن، چنـــدين نـــوع ليـــزر . شـــود  مـــي
ــي ــرار   نانوســيمي را م ــك تراشــه ق ــر روي ي ــوان ب ت

بيــشتري بــراي ايــن   داد و اينگونــه كاربردهــاي  
 . ابزارها ايجاد كرد

ــه  ايــن پيــشرفت در آينــده مــي ــد منجــر ب توان
اـ   رايانـه ساخت   اـزي بـالاي    تـر، ذخيـره     ي سـريع  ه س

ــات، بهبــود خــواص اپتيكــي رشــته     هــا و  اطلاع
 . تر شود ليتوگرافي دقيق

چگونه نانوتكنولوژي : هاي بزرگ از علوم ريز وعده
 :باعث تغيير زندگي ما خواهد شد

 شـركت ثروتمنـد كـه در امـر          500كنـون   ا  هم
ــانوتكنولوژي   ــد، وارد عرصــة ن ــت دارن ســاخت فعالي

در ايـن گردهمــايي چنـد گــروه پيــشگام   . انــد شـده 
ايــن افــراد در . شــدنددر زمينـة علــوم نــانو معرفـي   

ــه چــه كـاـري امكــان  ــن ك ــذير و چــه  خــصوص اي پ
اـري امكــان  پـذير نيــست و مـردم از ايــن فنـاـوري    ك

ــدن   ــار دي ــاً انتظ ــث  واقع ــد، بح ــزي را دارن چــه چي
ــد ــروه در    . نمودن ــك گ ــش، ي ــن بخ ــال اي ــه دنب ب

 . پرداختخصوص مسائل فوق به بحث 
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  مارس29دوشنبه 

محـل  براياستفاده از نانوذرات آهن      اـي    پاكسازي  ه
 :صنعتي

اـك و آب در   روش ــسازي خــ ــج پاكـ ــاي رايـ هـ
هــزاران مركــز صــنعتي موجــود عمــدتاً كنــد و      

هـا وقـت    صـرف دهـه  بر بوده و گـاهي نيازمنـد         هزينه
ــت ــي ارزان   . اس ــه روش ــان ب ــر محقق ــال حاض   در ح

انـد كـه از    جهـت توليـد نـانوذرات آهـن دسـت يافتـه      
ــل    ــرعت تميزكــردن مح اـرايي و س ــاظ كـ هــاي  لح

ــر روش ــوده، ب ــن   آل ــت دارد و  اي ــي ارجحي ــاي قبل ه
 . گيرد كار در طي چند هفته صورت مي
ــواع مختلــف  از ايـن ذرات بــراي خنثــي  ســازي ان

ــده ــد   آلاينـ ــستي  ماننـ ــاي زيـ ــا،PCBهـ ، DDT هـ
 . توان استفاده كرد كلرواتيلن و پركلرات مي تري

ــزودي در مقيــاس انبــوه توليــد   ايـن ذرات كــه ب
ــؤثري   ــور م ــد، بط ــد ش ــدين درخواهن ــسازي چن  پاك

ــسمت  اـ  محــيط صــنعتي در آمريكــا و ق هـاـيي از اروپـ
 . اند مورد استفاده قرار گرفته

مارس30شنبه  سه   

 :هاي آلوده اي جهت پاكسازي آب ايده: نانوذرات نقره

ــه در    ــت كـ ــي اسـ اـنيوم تركيبـ ــسيد تيتــ اكـ
اـدي از جملـه ضـدآفتاب      اـ و   محـصولات مـصرفي زي ه

ايـــن تركيـــب يـــك . رود  بكــاـر مـــي خميردنـــدان
ــردن بــسياري  فوتوكاتاليــست مناســب جهــت ازبــين ب

ــودگي هـاـ و  كــش هــاي زيــستي از جملــه حــشره از آل
ن حـال مــصرف  بـا اي ـ . باشــد مـواد زائـد صـنعتي مـي    

ــه مــوارد خاصــي   ــرا اســتايــن مــاده محــدود ب ، زي
ــال  ــراي فعـ ــعة     بـ اـبش اشـ ــدن نيازمنـــد تــ شـ

ــت   ــصنوعي اسـ ــع مـ ــك منبـ ــاوراءبنفش از يـ . مـ
اـن دانـشگاه كلمـسون بـه روشــي       هـم  اكنـون محقق

ــردن نــانوذرات نقــره بـاـ اكــسيد  روكــشبــراي  دارك
ــت يافتــه   اـنيوم دس ــت     تيتـ ــن حال ــد كــه در اي ان

اـ   ــيت فوتوكاتاليـــستي نــ نوذرات نقـــره در خاصـ
اـل شــده و بـدين     ترتيــب  حـضور نـور خورشــيد،  فع

ــده ــسياري از آلاين ــا از درياچــه ب ــتخرها و  ه ــا، اس ه
 كارخانجــات بوســيلة نــور طبيعــي حــذف   فاضــلاب

 . گردند مي
اـ و    بهبود تشخيص براي  نانوحسگرهاي زيستي    ه

 :تصويربرداري غيرتهاجمي

ــتة جديــدي از نانوحــسگرهاي     ــين دس محقق
اـخته شــيميايي را اـن مــشاهدة       سـ انــد كــه امكـ

اـي درحــال فعاليــت را   هــاي درونـي ســلول  بخـش  ه
ايـن مـسأله منجـر بـه انجـام         .  اسـت   ممكن سـاخته  

ــشخيص ــكي و روش   تـ ــر پزشـ ــاي بهتـ اـي  هـ هــ
ايـــن . غيرتهــاجمي تـــصويربرداري خواهــد شـــد  

اـخته     ــي سـ ــستي خاص اـي زي ــسگرها از پليمرهـ ح
هـاي زيــستي بــوده و از   انــد كـه شــبيه غــشاء  شـده 

ــج   لحــاظ  ــواد راي ــه م ــسبت ب ــستي ن اـزگاري زي سـ
هــاـي  بهتــر بـــوده و در زمينــة شناســاـيي پيــام   

 . شيميايي خاصي برتري دارند
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مارس31چهار شنبه    

 :هاي سبزتر توليد قطعات ماشين

ــب ــت تركيــ ــردن نانوكامپوزيــ اـ   كــ اـ بـــ هـــ
هـاي داراي سـاختار زيـستي كـه عمومـاً از              پلاستيك
اـهي تهيــه مــي    روغــن اـي گيـ شــوند، از جهــت    هـ

مـشكل ايـن    . ازگاري با طبيعت مـورد توجـه اسـت        س
مــواد بطـــور كـــل، نداشــتن ســـفتي و اســـتحكام   

ــوارد اســت ــشگاه . مناســب در بعــضي م محققــين دان
ــد ايــن پلاســتيك ميــشيگان موفــق شــده اـ  ان هـاـ را بـ

اـنوذر    ــد نـ ــاختاري مانن اـك رس و  مــواد نانوس ات خـ
اـ تقويـت كننـد      ها و لوله    رشته ايـن كـار منجـر بـه     . ه

ــ ــر و ســفت هـاـي محكــم تيكتوليــد پلاس ــراي  ت ــر ب ت
اـ نقــل و     كـاربرد در مـواردي از بـسته    بنـدي گرفتـه ت

ايـن كـار در نهايـت       . انتقالات فـضايي گرديـده اسـت      
اـ   مــي ــه ســاخت مــواد كــامپوزيتي بـ ــد منتهــي ب توان

ــات    اـخت قطع ــه در سـ ــود ك ــتيكي ش اـختار پلاس سـ
 . هاي قابل بازيافت كاربرد دارند ماشين

كـشاورزي    استفاده از نانوذرات ح    اصل از مواد زائد 
 :براي توليد پلاستيك

ــالتي نيويــورك از مــواد     ــين دانــشگاه اي محقق
ميـوه جهـت توليـد نـانوذرات سـلولز       زائد و سـفت آب   

ــد اســتفاده مــي هــاي  امكــان سـاـخت پلاســتيك. كنن
 . قابل تجزيه از اين ذرات وجود دارد

  آوريل1شنبه  پنج

 :آب  استفاده از نانوذرات جهت كاهش آرسنيك 

ــنيك  ــذف آرس ــد     آب ح اـ ح ــيدني تـ اـي نوش هـ

اـزمان حفاظــت محــيط     ــتانداردهاي جديــد سـ اس
اـ  ــست آمريكـ اـ ايــن     ،زي  يــك مــشكل مــرتبط بـ

اـلتي اوكلاهامـا        . فناوري اسـت   محققـين دانـشگاه اي
ــشان داده ــه در   ن ــسيد روي ك ــانوذرات اك ــه ن ــد ك ان

ــواع كــرم ــدليل قابليــت  بعــضي ان هـاـي ضــدآفتاب ب
اـ   ــه جـذب اشــعة مـاـوراءبنفش ك ربرد دارنــد، قـاـدر ب

ــي  ــا . باشــند حــذف آرســنيك از آب نيــز م آنهــا ادع
هـاي مناسـبي بـراي توليـد       كننـد كـه بـه روش        مي

ــده ــت    ذرات اي ــازي آب دس ــور تميزس ــه منظ آل ب
 .اند يافته

 :هاي جاري حركت نانوذرات در آب

اـنوذرات بــه     بــا ورود فــولرين  اـير نـ هــا و سـ
ــي ــت، نگران ــرات   طبيع ــادي در خــصوص اث هـاـي زي

 . ها بر منابع آب بوجود آمده است نآ
ــرايط    اـد ش ــراي ايجـ ــشاتي را ب ــين آزماي محقق

اـ آب   اـي موجــود در ســطح زمــين      مــرتبط بـ هـ
در ايـــن . انـــد انـــدازي كـــرده ســـازي و راه شـــبيه

ــاده مختلــف مــورد بررســي  7آزمايــشات  ــوع نانوم  ن
قــرار گرفتنــد و مــشاهده شــد كــه ايــن ذرات      

ــد   ــر دارن ــسيار متغي اـلي ب ــاي انتقـ ــابراين . رفتاره بن
ــالقوه  ــرات ب ــانوخط ــوردي،  ن ــصورت م ــد ب ذرات باي

 . مورد مطالعه قرار گيرند
كاشـتني بهتـر در اسـتخوان بـا        امكان توليد مواد 

 :استفاده از نانوتكنولوژي

هــا كــه بــا    وســايل كاشــتني در اســتخوان  
اـنوتكنولوژي سـاخته شـده       تنهـا    نـه  انـد،  استفاده از ن
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 ــ  ــه در مقاي ــد بلك ــشتري دارن ــايل  دوام بي ــا وس سه ب
اـ     ــز بــ ــشتري نيـ اـزگاري بيـ ــر ســ ــتني ديگـ كاشـ

 . باشند هاي طبيعي دارا مي استخوان
ــشمندان    ــط دانـ ــاتي توسـ ــار تحقيقـ ــن كـ ايـ

ــوردو صــورت گرفــت ــراد خــواص . دانــشگاه پ ايــن اف
اـ، پليمرهــا و فلزهـا را بررسـي كــرده و     نانوسـراميك  ه

ــه صـاـف  ــد ك ــزي،   نتيجــه گرفتن ــودن نـاـنوذرات فل ب
 ــ ــطحي م ــاد س ــايي آن   يباعــث ايج ــه شناس ــود ك ش

ــلول ــورت   توســـط سـ ــتخواني بهتـــر صـ هـــاي اسـ
 .گيرد مي

 org.eurekalert.www://http :منبع

نگاهي به كنفرانس تجارت 

 كنگ  نانوتكنولوژي در هنگ

 نفــر در اولـــين  160 بــيش از  -2004مــارس  
ــين  ــرانس ب اـنوتكنولوژي   كنف ــي نـ ــا موضــوع  الملل ب

اـنومواد و كامپوزيــت    هــاي   كاربردهــاي صــنعتي نـ
ــه از  ــشرفته ك اـ 23پي ــه 25 تـ ــز 2004 فوري  در مرك

كنــگ برگـزار شــد،   المللــي هنـگ  هــاي بـين  همـايش 
گـذار كنفـرانس بنيـاد نـوآوري          پايـه . شركت نمودنـد  

اـوري دولـت هنـگ    دهنــدگان آن  كنـگ و ترتيـب   و فن
ــيون ــيني فدراس ــزي و ماش ــنايع فل ــگ  ص ــگ   هن كن

)FMM ( ــره ــوراي به ــگ  و ش ــاري هن ــگ  وري تج كن
 . بودند

ــه  ــل برنام ــرح كام ــرانس در آدرس  ش ــاي كنف ه

ــي  ــود مــــــ ــل موجــــــ ــد ذيــــــ : باشــــــ
http://www.hkpc.org/ianc  

FMM باشد  انجمن ذيل مي8 شامل : 
ــت     ــن پرداخ ــزات، انجم ــان فل ــن بازرگان انجم

)finishing ( ــن توليدكننـــ ـ ــزات، انجمــ دگان فلــ
ــين  ــن ماش ــزات، انجم ــن   فل ــتيكي، انجم آلات پلاس

هــاي ذوب فلــزات،    انجمــن كارخانــه  ،1دايكاســت
انجمـــــــــن بازرگانـــــــــان تجـــــــــارت    

ــگ ــن  )electroplating(الكتروپليتينــــ و انجمــــ
 .صنايع خودكار

اـران  ــر همكـــ ــن در ديگــ اـزماندهي ايــ ســـ
اـرت   وري  نــد از شــوراي بهـــره   بودكنفــرانس عبـ

ــگ ــسه  تجــاـري هنـ ــگ، بخـــش مـــواد مؤسـ  كنـ
ــگ ــادا و   مهندســين هن ــي كان ــابع طبيع ــگ، من كن

 . انجمن تحقيقات مواد چين
جامعـه علـوم نــانوي چـين بــه عنـوان يكــي از     

ــازمان ــضور   سـ ــور حـ ــرانس مزبـ ــدگان كنفـ دهنـ
ــت  ــي داش ــيش از . پررنگ ــوعات  50ب ــد موض  درص

ــي مقــيم      ارائــه ــده از ســوي دانــشمندان چين ش
 .داخل و خارج چين بود

اني كليــدي روزه بـاـ سـخنر  ايـن كنفــرانس سـه  
رئـــيس آكــاـدمي علــوم چـــين، پروفـــسور   نايــب 
ــي چـــون ــت   لـ ــورد تاريخچـــة سياسـ بـــاي، در مـ

ــه  ــين، برنام ــانوتكنولوژي چ ــت و   ن ــاري دول ــاي ج ه

-------------------------------------------- 
 

1 - Diecasting 
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ــه  ــات ب ــتاوردهاي تحقيق اـ و دس ــل مزايـ ــده در  عم آم
 . صنايع نانومواد چين افتتاح شد

هاي اولـين روز همـايش بـه معرفـي بـازار              برنامه
ــه ــانوتكنولوژي منطق ــتاي ن ــاي   و تمـاـيلات و فرص ه

تجـاري منطقـة خــاور دور در ايـن عرصـه اختــصاص     
 . داشت

ــايش كاربردهــاي صــنعتي نــانوتكنولوژي     ،هم
هـــا،   هــا، كامپوزيــت   دهنــده  منــسوجات، پوشــش  

ــاني، الكترونيــك  ــزات پزشــكي و درم ــرژي و ،تجهي  ان
ــست   ــرا محــيط زي ــب علاق ــور جل ــه منظ ــنايع ةب  ص

 .مورد پوشش قرار دادكنگ  محلي هنگ
ــور     ــه ط ــرانس ب ــوم، كنف اـي دوم و س در روزهـ

اـي منـسوجات، فنـاوري پوشـش،      مـوازي در بخـش   ه
ــاني،    ــكي و درمــ ــزات پزشــ ــك، تجهيــ الكترونيــ

اـي نانوكــامپوزيتي، كامپوزيــت    پلاســتيك هــاي   هـ
ــرة انــرژي و      ــه ذخي ــوط ب ــسائل مرب ــاختماني، م س

ادامــه  1محـيط زيــست و اجــزاي هوافــضايي خودكــار 
 . يافت

انس بـه ويـژه صــنايع   هـاي كنفــر  تمـامي بخـش  
اـملاً مــورد توجـــه    نــساجي و صــنايع پوشــش     كـ

كنــگ قــرار  كننــدگان صــنايع محلــي  هنــگ شــركت
 . گرفت

پروفسور ليـده زانـگ، دانـشمند معـروف چينـي           
ــي     ــه معرف ــين، ب اـنومواد چ ــي نـ ــه مل ــيس برنام و رئ

-------------------------------------------- 
 

1 - Automative Aerospace components 

ــين   پيـــشرفت ــانومواد در چـ هــاـ و كاربردهــاـي نـ
ــت ــسة  . پرداخـ ــضاي مؤسـ ــسرش از اعـ وي و همـ
ــوم چــين     فيزيــك ــادمي عل ــد در آك  حالــت جام
اـبي را بـه رشـتة تـأليف             . هستند همچنـين آنهـا كت
ــم درآورده ــر  انــــد كــــه هــ اكنــــون در سرتاســ

ــشگاه اـوري    دان ــوم  و فنـ ــة عل ــين در زمين اـي چ هـ
 . شود نانو تدريس مي

ــة پيــشين      ــگ مــدير برنام اـم تان ــر ويليـ دكت
DARPA MEMS  ،ــروين ــشگاه ايـ ــتاد دانـ  و اسـ

ــاهيم اساســي و تمـاـيلا  ــك مف ــدة نانوالكتروني ت آين
هـــا و  را معرفـــي نمـــوده و در مـــورد فرصـــت   

ــه چـاـلش ــك،   هـاـي نانولول ــي در الكتروني هــاي كربن
 .ديد جامعي ارائه كرد

ــرد ــد كـ ــه": وي تأكيـ ــي  نانولولـ ــاي كربنـ هـ
هــاـي  نويددهنـــدة ادوات الكترونيكـــي بـــا انـــدازه

بــسيار كوچـــك، تــوان مـــصرفي كــم و تلفــاـت    
ــي  ــه م ــايي كمين ــد گرم ــيت  همچ. باش ــين خاص ن

اي قابـل   هـاي كربنـي بـه گونـه      هـادي نانولولـه     نيمه
ــا   ــسه بـ ــي  CMOSمقايـ ــشاي طراحـ ــا، راهگـ هـ

 و ســـهولت مـــداري آن   CMOSزيرســـاختارهاي 
   ".باشد  ميLSIسازي  نشانگر قابليت مجتمع

ــي    ــدير اجراي ــارپر، م ــيم ه  .Cientifica Ltdت
ــه( هــاي نـاـنوتكنولوژي،  كننــده گــزارش فرصــت ارائ

اـمع ــين و جــ ــانوتكنولوژي   اولـ ــزارش نـ ــرين گـ تـ
ــومي ــواص و  )عم ــود خ ــر بهب ــانوتكنولوژي ب ــر ن ، اث

هـاـ را  هــا و كامپوزيــت  پوشــش كـاـركرد منــسوجات،
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 .هاي متنوعي نشان داد با مثال
ــان   ــين اذعــ وي همچنــ

ــت ــانوتكنولوژي، ": داشـــ نـــ
صــنايع پــيش از خــود را از رده 

ــتفاده . خـاـرج نخواهــد كــرد اس
ــر   اـ تغييـ ــانوتكنولوژي  بــ از نـ

ــه ــت  عرص اـي رقاب  موجــب ،هـ
ــود و   ــاي موج ــول در بازاره تح
ــاي جديـــد    ــدايش بازارهـ پيـ

 ".خواهد شد

ديويــد ريزنــر، مــدير اجرايــي    
 Inframatشــــــركت آمريكـــــاـيي 

ــدات  نمونـــه هـــاي واقعـــي نانوتوليـ
هـاي    شركت فـوق ماننـد نانوپوشـش      

ــايش و   ــه سـ ــاوم بـ ــراميكي مقـ سـ
 .ضربه را به حضار نشان داد
اـر   پروفــسور جيانــگ  لــي اظهـ

ــردي  ":داشــت  ــصربه ف ــق منح تحقي
اـدمي     كــه در مؤســسه شــيمي آكـ

پـذيري    علوم چـين بـر روي برگـشت       
ــين   هنگــام، درخـواص مــواد  گــذار ب

ــديد و آب  آب ــتي شـ ــزي  دوسـ گريـ
ــي     ــسفة چين ــدة فل ــت، تأييدكنن اـم گرف ــديد انجـ ش

ــسم  ــه (تائوئيـ ــي) Yin-Yangنظريـ ــد مـ ــن . باشـ ايـ
موضــــوع راهگــــشاي كاربردهـــاـي عظيمــــي در 

ــش  ــساجي، پوش اـ، م  ن ــستمهـ ــر   يكروسي ــا و ديگ ه
 ".خواهد بودصنايع 

ــدو   ــو ان ــسور مورينوب پروف
ــشگاه  ــشو از دان ــن، در شين ژاپ

اـربرد   ــأثيرات كـــ ــورد تــ مــ
ــه ــي در ادوات  نانولول هـاـي كربن

ذخيـــرة انـــرژي الكتريكـــي   
وي تأكيـد كــرد  . صـحبت كـرد  

ــه ــه نانولولـ ــي  كـ هــاـي كربنـ
ــي ــريع و    م ــل س ــد راه ح توانن

منحــصربه فــردي بــراي افــزايش     
ــاراي ــاتريك ــوني ليتيمــي  ي ب ــاي ي  ه

ــعة   ــه در توس اـت  ك ــاوري اطلاعـ  فن
ــد فــراهم نماينــد . نقــش مهمــي دارن

ديگر ادوات انـرژي مـرتبط بـا كـربن         
ــيدي -هــاي ســربي ماننــد بـاـتري  اس

ــاتري  ــشرفته، بـ ــاي  پيـ   ،Ni-MHهـ
اـ و پيــل   خــازن  هــاي ســوختي    هـ

 ــ مـي  ــه  اتواننــد بــه عنـوان من بع تغذي
تر، قابـل حمـل و تميزتـر بـراي       ارزان

ــي   ــي و الكترونيك ــزات الكتريك تجهي
مانند وسايل نقليـة موتـوري بـه كـار         

 . گرفته شوند
ــرن ":وي افــزود  ــه 21ق  عــصر كــربن اســت ك
ــه ــوزه  در آن نانولول ــه تمـاـمي ح ــي ب ــاي كربن ــا  ه ه

نانوتكنولوژي، صنايع پيش از 
خود را از رده خارج نخواهد 

استفاده از نانوتكنولوژي . كرد
هاي رقابت  با تغيير عرصه

موجب تحول در بازارهاي 
موجود و پيدايش بازارهاي 

 .جديد خواهد شد

 عصر كربن 21قرن 

است كه در آن 

هاي كربني  نانولوله

ها اعم به تمامي حوزه

از فناوري اطلاعات، 

انرژي و محيط زيست

 .وارد خواهند شد
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ــست    ــيط زي ــرژي و مح ــات، ان ــاوري اطلاع ــم از فن اع
 ".وارد خواهند شد

ــوح در     ــه وضـ ــن را بـ ــري ژاپـ ــش رهبـ او نقـ
ــ هـــاي كربنـــي و كاربردهــاـي آن  هفنـــاوري نانولولـ

 . نشان داد
ــال    ــبلاً در س ــدو ق ــسور ان ــيلادي 1976پروف  م

ــد موفـــق بـــه كـــشف نانولولـــه  ؛هـــاي كربنـــي شـ
اـي كربنــي ايجادشــده از فــاز گــاز كــه       رشــته هـ
ــه اســم  نانولولــه ــتة "هـاـي چندجــداره هــستند، ب رش

هـاي انـدو بوسـيله     رشـته . انـد  گـذاري شـده      نام "1اندو
ــي  ــركت ژاپن ــده و در Showa Denkoش  تجــاري ش

 .وبايل مورد استفاده قرار گرفتندهاي م باتري
 jp.nanoworld.www://http: منبع

 زدايي از آب به كمك نانومواد جيوه

 محققــين آزمايــشگاه ملـــي   -2004 آوريــل  6
قـــع در آمريكـــا، از  وســـت وا پاســـيفيك نـــورث 

ــراميك ــك  هـاـي نـاـنوحفره س ــا ت ــه ب ــه اي ك ــاي  لاي ه
ــد بـراي جيــوه  2فعـاـلتيـول،   زدايــي از آب   شـده بودن

اـي خودسـامان تيـول بـر          لايـه   تـك . استفاده كردند  ه
اـن  ) thiol-SAMMS) 3اي حفــره روي ســيليكاي ميـ

ــي ــلاب    مـ ــصفية فاضـ ــايي در تـ ــد كاربردهـ تواننـ

-------------------------------------------- 
 

1 - Endo fibers 
2 - functionalized 
3- Thiol-self-assembled manolayers on mesoporous 
silica 

اـه ــال  نيروگـ ــاي زغ ــند  ه ــته باش ــنگي داش ــن . س اي
ها از منـابع اصـلي آلـودگي جيـوه بـه شـمار         نيروگاه

 . روند مي
ــار،   ــوق بنــام ماتيگ ــروژة ف ــين پ يكــي از محقق
: در ارتبــــاط بــــا اهميــــت آن اظهــــار داشــــت

دسترسي به يك فنـاوري بـراي حـذف جيـوه كـه             "
ــاب  ــر انتخ ــلاوه ب ــالا و    ع ــذب ب ــت ج ــري، ظرفي گ

ســـينتيك جـــذب مناســـب، منجـــر بـــه توليـــد  
ــدار  ــسماندي پاي ــوري  پ ــاي ف ــردد، يكــي از نيازه گ

 ".در زمينة تصفية جيوه است
ــه  ــوه، زيرلايـ ــروژة جيـ ــين در پـ اي از   محققـ

اـن  ــيليكاي ميـ ــنس س ــره ج ــانگين   حف اـ مي اي را بـ
ــژة5/6انــدازه حفــرات   نـاـنومتر و ســطح وي

g
m2

900  

اـ افـــزودن تــك  . بكــار بردنــد   اي از  لايـــه آنهــاـ بـ
 ايـن سـراميك، آنـرا      هـاي قليـايي بـه حفـرات         تيول
اـيي     تيول.  ساختند فعال اـي قلي هـاي جيـوه       يـون  ،ه

 .كنند را جذب مي
اـيش ايـن مــاده بـر روي محلــول جيـوه بــا      آزم

غلظــت
Lit
mg64/4    99 منجــر بــه جــذب حــدود %

شـده   جيـوة جـذب   . جيوه در مدت پنج دقيقـه شـد       
 4نــسبت بــه جيــوة حاصــل از  فرآينــد انحــلال     

 .  بودبسيار مقاومتر
اـرات ماتيگــاد نــه    اـرايي   طبــق اظهـ تنهــا كـ

-------------------------------------------- 
 

4 - Leaching 
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ــر از روش  هــاي متعــارف حــذف جيــوه، پـاـئين روش ت
ــه ايــن روش  ــد اســت، بلك ــد   جدي ــه تولي هـاـ منجــر ب

اـدي پــسماند مــي    وي در ايــن  . شــوند مقــادير زيـ
اـر داشــت   اـط اظهـ از آنجــا كــه امكــان آزاد   ": ارتبـ

ــوه  ــسماندهاي جي ــوه در پ ــدن جي ــود دارد،  ش اي وج
ــده  ــذا فرآين ــه     ل اـز ب اـده، نيـ ــن مـ ــا اي ــرتبط ب اي م

ــت ــيم و . هـــاي خـــاص دارد مراقبـ تجهيـــزات حجـ
ــت  هزينــه ــن مراقب ــالاي اي ــاي ب ــع اصـلـي   ه اـ، موان هـ

 ".هاست استفاده از اين روش

ــر پاكــسازي فاضــلاب       ــادة جديــد عــلاوه ب م
ــراي تــصفية  ســنگي مــي هـاـي ذغــال نيروگـاه  توانــد ب

ــر روي    ــده بـ اـم شـ اـت انجــ ــل از تحقيقــ آب حاصـ
ــسماندهاي ــاتري و مــصارف   پ ــد ب ــو، تولي  راديواكتي

همچنـين امكـاـن تغييــر  . دندانپزشـكي نيــز بكــار رود 
اـ      ــرمُ يـ ــرب، ك ــذب س ــور ج ــه منظ اـوري ب ــن فنـ اي

 . راديونوكلئوتيدها نيز وجود دارد
اكنـون مـشغول    مـا هـم  ": ماتيگاد بيـان داشـت   

اـي مهندســـي  طراحـــي شـــكل  اي از  شـــده  هــ
SAMMS    ــه ــستيم ك ــته ه ــشاء و رش ــون غ  همچ

  ".د عملي بكار رونددر موار
ــن     اـيي انجم ــق در گردهمـ ــن تحقي اـيج اي نتـ

 . شيمي آمريكا ارائه شد
   org.nanotechweb.www://http: منبع

استفاده از داروهايي برمبناي 

 نانوبيوتكنولوژي

ــتفاده از  -2004 مــاـرس 8 ــورتيكه اسـ در صـ
ــي انون ــا م ــك رؤي ــا را ي ــار   داروه ــد در افك ــد، باي داني

ــد نظــر كنيــد ــود تجدي ــرا. خ ــق  زي خبرهـاـي برطب
اـنوبيوتكنولوژي  ــه نــ ــوط بـ ــش،مربـ ــة   در شـ ماهـ

ــدود   ــته حـــ ــرطان و  دارو35گذشـــ ي ضدســـ
ــست ــاي  ت ــصي ه اـلتشخي ــي  در حـ ــدبررس  و تولي
 . اند بوده

ــد  ــوانچن ــب  عن ــري جال ــه   خب ــن زمين در اي
 :عبارتند از

 ســرطان  جديــد تــشخيص توليــد ابزارهــاي  •
   .Immuniconتوسط شركت 

ــن  روش • ــارا و ايمـ ــاي كـ ــراهـ ي رديــاـبي و  بـ
 .ها از طريق نانوكپسولهدفگيري تومورها 

 شـده   فعـال ذرات  نـانو به تومورهـا توسـط      حملة   •

ذرات بسيار ريز درون حفرات (وجود تيول 
ذرات (موجب افزايش قدرت جذب جيوه ) سراميك

 شود توسط آن مي) بزرگ خارج از سراميك
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 . حرارتبا

اـني  سيــــستم  • نوذرات بــــراي  نــــادارورســـ
ــدف اـ    هـ ــرطاني بــ ــاي سـ ــراردادن تومورهـ قـ

 .زمغبه رساني  بردن موانع خون ازبين

ــ • ــومي اســتفادهانق ــشخيص  ط كوانت شــده بــراي ت
 .هاي قلبي سرطان و بيماري

هـاي ســرطاني را   هــاي داغ كـه ســلول  نانوپوسـته  •
ــين ــي از ب ــلول  م اـير س ــد و سـ ــالم را   برن اـي س هـ

 . دهند تحت تأثير قرار نمي

مبــتلا بــه  نانوبــاكتري در بيمــاران  تــشخيص  •
  .سرطان تخمدان

اـنوبيوتكنولوژي د   • ــاي نـــ ــة كاربردهــ ر مطالعــ
ــرطان ــركت س ــط ش ــل و     توس ــاي اينت  Fredه

Hutchnison. 

اـري • اـزي تجـ  روش جديــد درمــان ســرطان   سـ
 .Nano Bioتوسط شركت 

ــتفاده از   • ــرطان ســـينه بــاـ اسـ ليزردرمـــاني سـ
 .دارشده نانوذرات طلاي نشان

ــد نانود • اـي توليـ ــداروهــ اـن  جديـ ــراي درمــ  بـ
 .اي سرطان، توسط دانشمندان كره

ــيليكون • ــراي شــده مهندســينانوهــاي  توليــد س  ب
 .درمان سرطان پروستات

ــي   • ــات كلينيك ــانوذرات  تحقيق ــر روي ن ــراي ب ب
 .درمان سرطان مغز در آلمان

ــدايش روش • ــشرفته پيــ ــاي پيــ ــراي  هــ اي بــ
ــرطان  ــشخيص س ــتفاده از    ت ــا اس ــه ب ــاي ثانوي ه

 .ط كوانتوميانق

هــاي تجهيــزات پزشــكي، دارويــي،     شــركت
ــا   ــوژي در سراســـر دنيـ نــاـنوتكنولوژي و بيوتكنولـ

ــات ــستردهتحقيقـــــ اـي   گـــــ اي را برمبنــــــ
ــانوبيوتكنولوژي انجـاـم مــي ــستره ن ــه گ ــد ك اي  دهن

 آلزايمــر تـاـ فلــج نخــاعي را يهــا فراگيــر از بيمــاري
 . شود شامل مي

اـحب نظــران و دســت   انــدركاران بخــش    صـ
ــشريه   ــة نـ ــا مطالعـ ــنعت، بـ  NanoBiotech صـ

News Weekly     ــن حــوزة ــتن تحــولات اي  در م
هـاي عمـدة      تمـام پيـشرفت   . گيرنـد   جديد قرار مـي   

پزشـكي، اعـم از تجـاـري و علمـي در ايـن منبــع     نانو
اـن از طريـق         . موجود اسـت   اشـتراك آزمايـشي رايگ

 com.nanobiotechnews.wwwســــــــــاـيت 
 . پذير است امكان
 com.nanotechwire://http :منبع

هاي   نانوسيمگستردةي هاكاربرد

 تلفات كم

اـرس  8 حــــسگرهاي نـــــوري،   -2004 مـــ
ــشي از    ــا بخ ــوري تنه ــع و ادوات ن ــدارهاي مجتم م

ــيم  ــه از نانوس ــستند ك ــواردي ه ــشه م ــاي شي اي  ه
ــي ــد بهــره م ــصاحبه اكــولينژ. برن ــوت م ــا   ه اي را ب

ــة   ــق در زمين ــشگامان تحقي ــنپي ــته ر اي اـي  ش هـ
 .  داده استريز انجامبسيار
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ــسيارريز      ــتة ب ــك رش ــه ي ــما ب ــه ش ــامي ك هنگ
ــد، آنچــه كــه د فكــر مــي ــما رابتــدا كني ــه ذهــن ش ب

ماننـد مـوي انـسان يـا تــار     چيـزي   كنـد،  خطـور مـي  
ــوت اســت ــر . عنكب ــدين براب ــاختارها چن ــن س ــا اي  ام

. هــستنداخيــر  امــواج نــوري 1 موجبرهــاي ازبزرگتـر 
ــين   اي   نانوسـيمي شيــشه ،المللـي از محققــان  تيمـي ب

 بـوده  كـه هـادي نـور    سـت از جنس سيليكا سـاخته ا     
 .هزارم موي انسان دارد و قطري در حدود يك

ــيم ــم نانوس اـي ك ــي  هـ ــيليكا، عل ــات س ــم  تلف رغ
اي بــزرگ  در پــيش رو   انــدازة كوچكــشان آينــده  

ــي. دارنــد ــه عنــوان مثـاـل م ــراي اتــصالات  ب تواننــد ب
ــوري   ــدارهاي ن ــين م ــكب ــروبكوچ ــوري  ، پ اـي ن هـ

 ــ اـيي ذرات زي ــسمت شناسـ ــي ق ــا حت ــاي  ستي و ي ه
ــد ادواتاساســي ــوري مانن ــ ن ــول  ده جداكنن هـاـي ط

 . هاي كوتاه به كار برده شوند موج
ــتهســاخت ــر از    رش ــا قطــر كمت ــيليكا ب هــاي س

اـمبر            يك ميكـرون در عمـل دشـوار اسـت امـا در دس
اـلات متحــده، چــين و      ــته تيمــي از ايـ ــال گذش س

 . ژاپن موفق به انجام اين كار شدند
-------------------------------------------- 

 
1 - Wave guide 

ــازور و  ــك م اـراناري ــشگاهش همكـ اـي   از دان هـ
ــگ هـاـروارد،  ــوو ژجيان ــي را توهوك ــستند روش  توان

هـا ابـداع كننـد كـه هـم        ايـن نانوسـيم    ساختبراي  
 .قابل تكرار و هم قابل اطمينان باشد

اـر داشــت  اـل پــيش،   ": او اظهـ دو سـ تقريبــاً 
ــه     ــگ، ك ــين تان ــام ليم ــه ن ــي ب ــق چين ــك محق ي

اـي بـسيار     علاقمند به سـاخت رشـته        بـه   بـود،  ريزه
ــا ملحــق شــدگــروه ــه عنــوان يكــي از ". م  مـاـزور ب

ــر ســرآغاز      ــن ام ــت اي ــد اس ــروه معتق ــضاي گ اع
ــته   اـخت رش ــشرو در سـ ــي پي ــدايش روش اـي  پي هـ

 . ريزمقياس بوده است

 ها و دستاوردهاي بزرگ ريزسيم

اـن     اي كـه   هـاي شيـشه     سـيم  ،به عقيـده محقق
ــدود   ــري در حــ ــشينة  50قطــ ــانومتر و بيــ  نــ

mmتلفــات
dB1/0 ــراي نــور مرئــي و مــادون قرمــز  ب

ــد ــتفاده در   ،دارنـ ــراي اسـ اـرايي لازم بـ  داراي كــ
 . باشند  اپتوالكترونيكي ميدوات ا

ــه   ــن زمين ــازور در اي ــتگ م ــلاش": ف اـي  ت هـ
ــد   ــراي تولي ــسياري ب ــتهب ــا رش ــز  يه ــورت ري ص

ــك  گرفتــه اســت، ــيچ ي ــا  از محــصولات آن امـاـ ه ه
اـ انجـام دا     صـافي مـشابه   داراي طول و     ديـم  آنچـه م

ــستندن ــاد   . ي ــث ايج ــر باع ــدهاي ديگ ــامي فرآين تم
ــواره ــاف در محـــصول و    ديـ ــانبي ناصـ ــاي جـ هـ

ــوري   ــدايت ن ــدم كــارايي لازم در ه ــه درنتيجــه ع ب
ــا ديــواره. شــوند پيــدايش تفــرق مــيعلــت  هـاـي  ام

سيليكا كه به دور موي انسان  يك نانوسيم هادي نور از جنس 
 50هايي با قطر  تيم مازور، نانوسيم. پيچيده شده است

 اند  توليد كردهdB/mm 1/0نانومتر و بيشينة تلفات 
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ــت   ريزســيم ــا در حــد اتمــي صـاـف و يكنواخ هــاي م
 ".است

ــسته   ــين توان ــر، محقق ــاي اخي اـ   در روزه ــد بـ ان
اـي نــوري   شيدن رشــتهدادن و كــ حــرارت  125هـ

ــيم   ــد س ــه تولي ــق ب ــي موف ــشه  ميكرون اـي شي اي  هـ
 . چندميكروني شوند

اـ مــازور معتقــد اســت     در شــعله  توزيــع دمـ
ــرم ــام گـ ــشيدن هنگـ ــردن و كـ ــته كـ اـ،   رشـ در هــ

اـ كـوچكتر از چنـد ميكـرون                سيم هايي كـه قطـر آنه
ــشكلاتي مــياســت،  شــعله زيــراشــود    باعــث بــروز م

 در دمـــاشـــته و تمايـــل زيــاـدي بـــه آشـــفتگي دا
ــه ــي  لب ــر م ــدام تغيي ــعله م ــد هـاـي ش ــن رو .كن  از اي

ــريع  ــشش س ــيم     داغ و ك ــدازة س ــيش از ان ــدن ب ش
ــا     قطــر ســيم  غيريكنــواختيباعــث شكــستن و ي

 .گردد مي
ــن مـــشكل و رازي كـــه در پـــس   راه حـــل ايـ

اـزور نهفتـه         سيم اـي يكنواخـت م يـك روش   ، اسـت  ه
ــي  اـده م ــسيار سـ ــد ب ــرارت . باش ــتة ح ــده  داده رش ش

ــط شـ ـ ــشيده    توس ــرون ك ــك ميك ــرض ي اـ ع عله تـ
ــشيده و   مــي ــار دوم ك ــراي ب ــه ب شــود و قبــل از اينك

. شـود  باريكتر شود، بـه دور يـك قرقـره پيچيـده مـي           
ــرار دارد لمــيايــن قرقــره حــول ق ــاقوت كبــود ق  از ي

ــه ــي  ك ــرار م ــعله ق ــه  درون ش ــه گون ــرد ب ــه  گي اي ك
اـ  .شـود  واقـع مـي    خـارج  از شـعله        ،قرقرة حـول آن     ب

تــاثير   ســيم بــررويشــعله  ايــن روش آشــفتگي  
 و فقــط حــرارت ثابـت و يكنواخــت از طريــق  نداشـته 

ــم ــال     قل ــپس ســيم انتق ــره و س ــه قرق اـقوت ب  يـ
مـــازور و همكـــارانش از ايـــن طريـــق . يابـــد مــي 

ــه طــول   توانــسته ــد نانوســيمي يكنواخــت ب  Cm2ان
 . را توليد كنند

ــيم   ــن س ــر اي اـي ديگ ــاي  از مزايـ ــسياره  ،ريزب
ــذيري بــس اســتحكام و انعطــاف ــالاي آنهاســت پ يار ب

اـي    آنها را پـيچ داده و بـه شـكل گـره           توان  كه مي  ه
اـل تـيم مـازور توانـست             .محكم بست   بـه عنـوان مث

ــه عــرض  ــانومتر را حــول محــوري 280ســيمي ب  ن
ــعاع   ــه ش ــد  7/2ب ــست بپيچ ــدون شك ــرون ب  . ميك

ــستگي  ــشات شكـ ــه آزمايـ  ،ايـــن در حاليـــست كـ
ــت ــدازة   مقاوم ــه ان ــساني ب ــشي يك  را Gpa5/5 كش
 . دهند  طول سيم نشان ميدر تمام

محاسـبات نــشانگر ايــن موضـوع اســت كــه بــا   
ــن فنــ ــه   وري مــيااســتفاده از اي ــا ســيمي ب ــوان ب ت

ــاي  450قطــر  اـنومتر و انحن ــه 90 نـ حــول ( درج
ــدازة   ــه ان ــعاعي ب ــرون5ش ــا  ) ميك ــز را ب ــور قرم  ن
 .  انتقال دادdB3/0تلفاتي فقط به اندازة 

هـا   نكتة قابل توجـه ايـن اسـت كـه ايـن سـيم           

براي ساخت يك نانوسيم، يك سيم سيليكا به دور يك قلم 
روي شعله نگه ياقوت پيچيده مي با . شود داشته مي شود و بر 

شود  تا  سيم در طول قلم كشيده مي ١٧٠٠ ºCرسيدن دما به 
 . ايجاد شوداي بسيار صاف و باريك يك نانوسيم شيشه



 )83 نيمه دوم ارديبهشت_60شمارة ( خبـرنامة نانـوتكنـولـوژي 

 
12

ــسيار    ــري ب ــتن قط ــا داش ب
كوچكتر از طـول مـوج نـور        

ــانومتر450(مرئـــــي  )  نـــ
تواننـــد ماننـــد يـــك  مـــي

 . موجبر عمل كنند
ــن اـزور در ايـ ــاره  مــ بـ

ــشان داده": گفــت ــا ن ــم  م اي
كنـد    كه نور عملاً بيـشتر از اطـراف سـيم عبـور مـي             

ــه عنــوان   ــر ســيم ب ــه عبـاـرت ديگ تــا از درون آن و ب
 ".ك تونلكند نه به عنوان ي يك ريل عمل مي

 300 نانوســـيمي بــه قطـــر  ،بــه نظـــر مــازور  
 طـول  بـا  (نانومتر بـه همـان انـدازه كـه نـور قرمـز را             

ــوج  ــانومتر633م ــي ) ن ــور م ــود عب ــد،   از درون خ ده
. دهـد  به همان انـدازه نيـز از اطـراف خـود عبـور مـي        

ــسبت بــه محــيط     ايــن موضــوع نانوســيم   هــا را ن
  را و گــسترة وســيعي از كاربردهــاهدومــنتــر  س حـسا 
  .آورد بوجود مي آنها براي

اـ              اـزور تنظـيم كـرده، اولويـت ب در ليستي كـه م
هـا بـه عنـوان حـسگرهاي نـوري           سـيم نانواستفاده از   

كــه  يكــي از كارهـاـيي": وي معتقــد اســت. باشــد مـي 
گيــرد، ايــن اسـت كــه لايــة   اكنــون صــورت مـي  هـم 

ــن ســيم  ــي اي ــول  بيرون ــا مولك ــا را ب ــدة  ه هـاـي گيرن
 ".دهند زيستي پوشش مي

ــه    ــت ك ــت اس ــن واقعي ــه از اي ــر برگرفت ــن ام اي
ــاري  ــل بيم ــك عام ــلول  هرگـاـه ي ــن س ــه اي ــاي  زا ب ه

ــشاريافته     ــور انت ــواج ن ــا ام ــود، ب ــصل ش ــده مت گيرن

 و طيـف  داشـته كـنش    هم  بر
ــر   ــيم را تغيي ــسيلي نانوس گ

ــي ــد م ــازور . ده ــه نظــر م  ،ب
ــاهرچنــد  ــين ب  سـاـخت چن

تـوان    حسگر حـساسي نمـي    
اـيي       مولكـول   تك هـا را شناس
 ـ رد،ك  از عهـدة  تـوان  مـي ا  ام

 .دها يا صدها مولكول برآم شناسايي ده
 هــاروارد بـــراي   دانــشگاه محققــين  اكنــون  

ــا حــسگسـاـختن چنــين  رهايي مــشغول همكـاـري ب
 . هستندها س شنا زيستها و  شيميدان

ــت از  ــرار اس ــيمنانوق اـ س ــوريهـ  از ، در ادوات ن
تلفــات گرفتــه تــا    هــاي كــم  اتــصالات و رابــط 

ــ هـــــاي پيچيـــــده دســـــتگاه ري ماننـــــد تـــ
 . هاي موج استفاده گردد دهنده شكاف

ــوري از     ــواج ن ــدة ام ــسمت عم ــه ق ــا ك از آنج
كـردن نـور      جفـت  شـود،   ها هـدايت مـي      اطراف سيم 

ــيم ــين دو س ــدانب ــرا  از طريــق مي ــسيار هـاـي مي  ب
 يـاـ گــرفتن تزريــق ســهولت در .ســهل خواهــد بــود
ــتفادههـــا آنهــاـ نـــور از نانوســـيم  در  را بـــراي اسـ

 . است مناسب كرده ار ريزبسي مدارهاي نوري
ــي كنــد كــه فاصـلـة اتــصال لازم  مــازور ادعـاـ م

ــه     ــيم ب ــك نانوس ــوري از ي ــواج ن ــال ام ــراي انتق  ب
ــر در حــدود نانوســيم ــي10 ديگ  .باشــد  ميكــرون م

ــور از  بــه گفتــة وي ســادگي و ســهولت در انتقــال ن
يـك ســيم بــه ســيم ديگـر، بــراي مــدارهاي نــوري   

سهولت در تزريق يا گرفتن نور از 

ها آنها را براي استفاده  نانوسيم

ريز در مدارهاي نوري بسيار 

 .مناسب كرده است
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تـوان    مـي بـه عنـوان مثـال   . باشـد  مـي بسيار مطلـوب   
اـ قـراردادن آن بـر روي               مقدار گـسيل يـك سـيم را ب

ــوري ــيم مــازور .  تغييــر داد1يــك ت ــر  هــمت اكنــون ب
 . كند  كار مي اين موضوعروي

ــيم مــازور   ــتگاه ت ــوري،   در بخــش دس ــاي ن ه
ــه ــره مطالع ــر روي گ ــيم اي را ب ــاده از نانوس اـ  اي س هـ

كـه بـه صـورت يـك حفـرة حلقـوي         است  انجام داده   
 عمــل 2ر ماننـد يـك اينترفرامتـر   يـا بـه عبـارت ديگ ــ  

امـواج نـور در اطـراف حلقـة گـره حركــت      . كنـد  مـي 
كند و سپس بـسته بـه طـول گـره و طـول مـوج                مي

 . شود دچار تداخلات سازنده يا مخرب مي
 بــا ســاخت يــك گــره، درســتبــه گفتــة مــازور 

ــاده  يـــك دســـتگاه نـــوريايراشـــما د  بـــسيار سـ
 .هستيد

ــQفــاـكتورمـــا ": گفـــتوي  ورد  را در ايـــن مـ
-------------------------------------------- 

 
1 - Grating 

اي كه با ايجاد تداخلات در يك موج به طور دقيق طول موج را   وسيله– 2
 . كند گيري مي اندازه

ــده  ــايج اميدواركنن ــرديم و نت ــت  بررســي ك اي بدس
هــاـي  در صـــورت اســـتفاده از رشـــته. ايـــم آورده
ــوري ــاكتور بدســت ،ن ــاده، ف ــل    س ــده در حــد قاب آم

 و درنتيجـه حلقـه تــشديدكننده   هودبــقبـولي بـالا ن  
اـتور ( دليـــل . دنـ ـآور خــوبي را پديــد نمــي   ) رزونـ

عملكرد بسيار خوب دستگاه مـا ايـن اسـت كـه بـه               
ــودن رشــتهمتري ودليــل نـاـن ــوري ب ــدار ،هــاي ن  مق

جريـان  خـارج ايـن حلقـه    بـه  زيادي از امواج نـوري    
ــدا ــيپي ــد و درنتيجــه فـاـكتور    م ــالا Qكن ــسيار ب  ب
 ".است

اـي     ــت كــــه كاربردهـــ وي اميــــدوار اســ
ــي     ــال آت ــد س ــي چن ــده ط ــن پدي ــشگاهي اي آزماي

 .  وارد صنعت شوند

 ها   و پتانسيلميدهاا

ــيم  ــه نانوسـ ــاي تحقيقــ ـ در زمينـ اتي  كارهـ

يك گره كوچك در يك نانوسيم، يك قطعة فوتونيك كوچك را 
 Qاي با فاكتور  اين قطعه، يك حفرة حلقه. بوجود آورده است

 از يك نانوسيم گره خورده SEMتصوير  بالاست
رشته موي انسان  در مقابل يك 
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 ايــن زيــرا. بهتــري در آينــده صــورت خواهــد گرفــت
 .ر مراحل ابتدايي خود قرار داردمبحث هنوز د

اـ    رك ـ مـي چه كسي تـصور     ": گفتمازور    د كـه م
ــدازه    ــه ان ــط ب ــعاعي فق ــوري را در ش ــوج ن ــوانيم م بت

ــانيم  ــوجش بچرخ ــول م ــدبرابر ط ــكا .چن ــرف  ز ي ط
 ، نــانوتكنولوژي و فوتونيــك  امــواج ماننــد هــدايت 

ــي ييــك فنـاـور ــه حــساب م ــر ب آيــد و از طــرف   برت
ــي  ــر تجهيزات ــن   ديگ ــه اي اـ ب ــك آنهـ ــه كم اـ ب ــه مـ ك

ــت دســت يــافتيم    اـده  موفقي  بــوده و ازبــسيار سـ
ــاوري ــائين فن ــد   پ ــل تولي ــان و قاب ــل اطمين ــا قاب  ام

 ".برخوردار بودند
 org.fibers://http:منبع

 هاي كربني  لولهكردن نانو مغناطيسي

ــك -2004 مــارس 9 ــشان داده فيزي ــان ن ــد  دان ان
ــي ــسي،   كــه م ــوان در مجــاورت يــك مــادة مغناطي ت
مايكـل  . بـه صـورت مغناطيـسي درآورد   هـا را   نانولولـه 

 دوبلـــين ترينيتـــي كـــالج ازهمكــاـرانش  كـــويي و
ــپين    ــال اس ــاس انتق ــسم براس ــن مكاني ــد اي  معقتدن

اـ از    الكتــرون توســط  مغناطيــسي بــه   زيرلايــة  هـ
 .  استوار استلولهنانو

ــكال كـــربن   ــت و ســـاير اشـ ــه گرافيـ ايـــن كـ
توانند خـواص فرومغناطيـسي داشـته باشـند، بـه             مي

ــرات         طـور فراگيـر پذيرفتـه شـده اسـت، ولـي ايـن اث
دانـان كــاملاً    كـه فيزيـك   هـستند بـه قـدري ضـعيف   

ــسي   ــن مغناطي ــا اي ــستند آي ــئن ني ــه   مطم ــدن ب ش

ــصي  ــاطر ناخال ــي   خ ــي آهن ــاي جزئ ــا  ه ــت و ي اس
 ! خواص ذاتي كربن؟

اـل    مـيلادي گــروه كـويي خــواص   2002در س
ســــنگ را  مغناطيـــسي يـــك نمونــــه شـــهاب   

سـوم از   گيري كـرده و دريافتنـد كـه تنهـا دو        اندازه
ــي  ــسي را مـ ــواص مغناطيـ ــواد   خـ ــه مـ ــوان بـ تـ

ــسبت داد   ــود در نمونــه ن ــسي موج ــان . مغناطي آن
ــواص     اـقي خ ــه بـ ــشيدند ك ــيش ك ــث را پ ــن بح اي

اـ     آن. گـردد    كـربن برمـي    مغناطيسي بـه   بـه طـور    ه
اـي   نانوكريــستال كــهمــشخص نــشان دادنــد   هـ

ــل   ــه دليـ ــه، بـ ــود در نمونـ ــسي موجـ فرومغناطيـ
همجــواري باعــث القــاي ممــان مغناطيــسي در     

 . اند كربن شده
ــرا   ــارو فري ــدي توســط م ــري بع و  كارهـاـي نظ

ــشان داد كــــه اگــــر     ــتفانو ســــانويتو نــ اســ

هاي كربني بر  هاي نيروي مغناطيسي از نانولوله ميكروگراف
ها يك حوزة مغناطيسي  نانولوله. روي يك زيرلاية مغناطيسي

 .اند  ايجاد كردهرا در طول خود
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ــستال ــط   نانوكري ــك س ــي ي ــي در نزديك اـي كربن ح هـ
اـن مغناطيــسي      فرومغناطيــسي قــرار گيرنــد، ممـ

اكنـون   ايـن تـيم هـم    . شـود   قابل تـوجهي توليـد مـي      
ــيش ــي پـ ــايش روي    بينـ ــا آزمـ ــود را بـ ــاي خـ هـ

ــهنانو ــد   لول ــاي چن ــصي  ديوارهه ــاري از ناخال ــاي  ع ه
 . اند تأييد كردهمغناطيسي 

 در چـــالشتـــرين  مهـــم": كـــوييبــه گفتـــه  
ــشها ــدازه،آزماي ــس   ان ــسي ب اـن مغناطي ــري ممـ يار گي

  مغناطيــسي زيــاد در حــضور ممــان لولــهكوچـك نانو 
ــسي    ــواد مغناطي ــي از م ــودناش ــع  وي  ".ب ــراي رف ب

ــشكل  ــن م ــه نانو،اي ــل    لول ــا را داخ ــهه ــاي زيرلاي  ه
ــه طــور يكنواخــت در  فرومغناطيــسي قــرار داد كــه ب

ــد  ــدين. يــك جهــت مغناطيــسي شــده بودن ــب  ب ترتي
اـن حاصــل   شــد كـه هــيچ ميــدان ســرگرداني   اطمين

ــيط ــدارد در مح ــود ن ــا . وج ــه نانوام ــدان    لول ــا مي ه
ــوجهي را   ــل ت ــرگردان قاب ــام س ــري هنگ ــر  قرارگي ب

ــيم تحقيقــاتي  كــهنـد نمود سـطح  ايجــاد مــي روي   ت
ــسي   ــروي مغناطي اـ ميكروســكوپ ني توانــست آن را بـ

ــري  انــدازه ــدگي ــههمچنــين نانو. نماي اـ لول ، روي هـ
ــه ــاي زيرلاي ــيليكون ه ــد س ــسي مانن اـ غيرمغناطي   يـ

ــيچ خــصوص  ــلا، ه ــشان  ط ــود ن ــسي از خ يت مغناطي
 . دادند نمي

ــسي   ــدار متوســط مغناطي ــروه مق ــن گ ــدن  اي ش
ــهنانو اـق را   لولـ ــاي اتــ ــا در دمـ ــون    گ بورم1/0هـ نتـ

)Bohr magentons  (   ــبه ــربن محاس ــم  ك ــر ات در ه
اـل ايـن مقـدار بـراي آهـن           . كردند  2/2بـه عنـوان مث

 . است
ــت  اـر داش ــويي  اظهـ ــام": ك اـر انج ــده راه  كـ ش

روي الكترونيــك مغناطيـــسي  جديــدي را پــيش   
ــي ــشايد م ــي  .گ ــثلاً م ــايلي را   م اـخت وس ــوان سـ ت
 مغناطيـسي  تـصالات بينـي كـرد كـه در آنهـا ا        پيش

ــدا شـــده ــم جـ ــد و الكترونيكـــي از هـ   اتـــصال.انـ
كـــردن  تــوان بـــراي قطبــي   مغناطيــسي را مـــي 

ــسي نانو ــهمغناطيــ ــا لولــ ــتكاري در –هــ  و دســ
ــپين ــرد و از-هــاـ اسـ ــه كــاـر بـ  هــاـي  اتـــصال بـ

ــاژ غيرمغناطيــ ــراي الكترودهــاي ولت ــان  –سي ب جري
 ".استفاده كرد

  org.nanotechweb.www :منبع

 ساخت وهاي خودسامان  نانولوله

 مفاصل مصنوعي

رســـــد  بنظــــر مــــي   -2004 آوريــــل  9
هاي كوچـك كـه شـبيه سـاختار شـيميايي             نانولوله
DNAاـمان ــي سـ ــد،   م ــراييابن ــل  ب ــاخت مفاص  س

اـير وســايل كاشــتني بهتــر،        اـ سـ مــصنوعي و يـ
 .آل باشند ايده

ــا و    ــشگاه آلبرت ــودرو، دان ــشگاه پ ــين دان محقق
ــي   ــادا، در طـ ــانوتكنولوژي كانـ ــي نـ ــسه ملـ مؤسـ

ــلول   ــه س ــدند ك ــه ش ــود متوج ــات خ اـي  تحقيق هـ
ــتخواني  ــت (اس اـم استئوبلاس اـ بنـ اـنيوم  )هـ ــه تيتـ  ب

ــش ــه   روك اـ نانولول اـنيوم   ،هــا شــده بـ ــر از تيتـ بهت
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ــل     ــاخت مفاصـ ــتفاده در سـ ــورد اسـ ــولي مـ معمـ
 . شوند مصنوعي متصل مي

دهنـــدة خودســـاماني     نـــشانزيـــر شـــكل 
شــده گــوانين و  هــاي اصــلاح هـاـيي از مولكــول حلقــه

ــشكيل    ــم ت اـر ه ــه در كنـ ــت ك ــيتوزين اس  DNAس
اـ بــه   هــا، آن بعــد از تـشكيل ايــن حلقـه  . دهنـد  مـي  ه

 . بنديا ها خودساماني مي شكل نانولوله

ــر   ــال حاض ــورد اســتفاده در   در ح اـنيوم م تيتـ
ــصوصيات     ــصنوعي داراي خـ ــاخت مفاصـــل مـ سـ

ــدازه ــي مــي ســطحي در ان ــن  هــاي ميكرون باشــد و اي
ــس ــوان    أم ــدن بعن ــيله ب اـيي آن بوس ــث شناسـ له باع

ــه ســست شــدن  يــك عــضو خـاـرجي شــده و منجــر ب
ــذاري ــدن آن  عـــضو كارگـ شـــده و دردنــاـك گرديـ

 . شود مي
ــه خـــصوصيات    ســـطحي در در صـــورتي كـ

ــدازه ــان ويژگـــي  انـ ــد، همـ ــانو باشـ ــاي  هـــاي نـ هـ
هــاي طبيعــي را تقليــد كــرده و  هــا و بافــت پــروتئين

لـول        نه شـود، بلكـه     هـا مـي     تنها باعث اتصال بهتـر س
لـول    اـي جديــد نيــز    باعــث تــسهيل رشــد سـ هـ

 . گردد مي
ــين  ــا   محقق اـنيوم را ب ــشات تيتـ ــن آزماي در اي

ــه ــك    نانولول ــروف كوچ ــرده و در ظ ــش ك ــا روك ه
ــاو ــلول ح ــسيوني از س ــتخواني   ي سوسپان اـي اس هـ

ــگ فلورســانس رنــگ  ــه بـاـ يــك رن آميــزي شــده  ك

ــد ــرار دارن ــد، ق ــد از چنــد ســاعت تيتـاـنيوم . بودن بع
اـ     به سـلول    شده  روكش اتـصال  . متـصل شـده بـود     ه

هاي اسـتخواني بـه منظـور ايجـاد يـك             سريع سلول 
سـتخوان   جامـد بـين اعـضاء مـصنوعي و ا          استخوان
ــي ه در يــن مــسأل ا. اســت حيــاتي ، بــسيارطبيع

ــت   ــتني در باف ــايل كاش ــصوص وس ــر   خ ــاي ديگ ه
 . وف نيز وجود داردغضرمانند مغز و 

آمـده ايـن اسـت كـه در          از ديگر نتـايج بدسـت     
ــت اـيج  ،هــا  نانولولــهانــدكهــاي  غلظ  همــان نتـ

ــه اســتفاده از غلظــت هـاـ بدســت  هـاـي بــالاي نانولول
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ــي ــد م ــ. آي ــن ب ــداقل   داناي ــا ح ــه ب ــت ك ــي اس  معن
ــتفاده از ن ــهاس ــي  انولول ــا م ــصال   ه ــداكثر ات ــوان ح ت

 . سلولي به تيتانيوم را بدست آورد
اـتي در زمينـة            كارهاي بعـدي ايـن گـروه تحقيق

ــه  ــاختار نانولول ــلاح س ــروه  اص ــزودن گ ــا و اف ــاي  ه ه
 . ديگر جهت افزايش اتصال سلولي خواهد بود

 com.now-nanotech://http :منبع

 دستكاري شده با هاي ساخته نانوپروانه

 اتمي

ــارس 18 ــسته -2004 م ــين توان اـ    محقق ــد بـ ان
اـي شـيمي     ز روش استفاده ا  اـن    درخـت   تجزيـة  ه ، 1يس
ــه ــه  پروان ــا تيغ ــاس نـاـنو ب ــايي در مقي هـاـي صــلب  ه

 . ابداع كنند

-------------------------------------------- 
 

1 - Dendritic 

ــيمي   اـخت  تجزيـــهقـــدرت شـ ــراي ســ  بـ
اـختارها ــي يينانوسـ ــكال طراح ــا اش ــد  ب ــسيار ةش  ب

ــه    ــين در آلمـاـن ب ــي از محقق ــط گروه ــق توس دقي
نمــاـيش گـــذارده شـــده اســـت؛ ايـــن محققـــين 

ــه توانــسته ــد پروان ــه ابعــاد  ان  الــي 3هــايي كربنــي ب
nm5/4بسازند  . 

اـختارهاي ا اـد شــده سـ  از كــربن توســط  يجـ
ــسه تحقيقـــاـت  مـــاـلن و همكـــاـرانش در مؤســ

 تــا 3راي پلانــك در شـهر مــاينز دا  پليمـري مــاكس 
ــيچ 4 ــك پ ــه اســت و ي ــة   تيغ ــوردگي شــبيه تيغ خ

 .گوشت دارد چرخ
عـضوي   هـاي شـش   هـاي مـذكور از حلقـه       تيغه

هـا بـا      ايـن حلقـه   . شـوند   هاي كربن سـاخته مـي       اتم
ــي در صــف آرايــش شــش ــزرگ وجه ــسطح ب حات م

اـم فعاليـت . انـد  يده شده چ اـرت اسـت از      انج شـده عب
ــشان  ــراي ن ــلاش ب ــوان روش ت ــنتز   دادن ت ــاي س ه

 در  ســــاختارهاي صــــلبايجــــاد  درميايي شــــي
اـس  اـي   مقي ــزرگ و  ه اجـزاء قطعـاـت  بـاـ ناسـب  تمب

ــانيكي نـاـنومتري ــتدر. مك ــي حقيق ــوان گفــت   م ت
ــاخته  ــزاء س ــارانش    اج ــالن و همك ــط م ــده توس ش

ــاس     ــه براس ــستند ك ــي ه ــفحات گرافيت ــد ص مانن
 . اند هاي معيني به دقت بريده شده طرح

اـخورده   قــبلاً   بــراي از صــفحات گرافيــت تـ
اـد ــاختارهاي ريــزي ماننــد نانولولــه   ايجـ اـي   س هـ

رايانه اي از ساختار سه بعدي يك  تصوير 
 پروانه با هستة بنزني
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اـخ  اـ كربنــي، نانوشـ اـ و هـ اســتفاده شــده   نانوپيازهـ
اـب نيـز   اخيـرا   . است اـي   نانوحب  غيرقابـل كنتـرل و     1ه
تــوان بـاـ  نظــم كــه شــكل و سـاـختار آنهـاـ را نمــي بــي

بــا ايــن صــفحات ســاخته دقـت اتمــي تعيــين كــرد،  
ــده ــد ش ــروه  .ان ــن حـاـل گ ــراي مــاينز  بـاـ اي روشــي ب
ــ ــه ا   نتزس ــم ب اـلا و ات ــه بـ ــائين ب ــن  پ ــم اي ــه  ت گون

 . ستا ساختارها ارائه كرده
ــاي اـ اليگــــوف  روشمبنــ هــــاي   ينيلن آنهـــ

ــاخه . اســت درختــسان ــاي باش ــور، پليمره ــاي  منظ ه
ــدهاي     ــه واحـ ــت كـ ــادي اسـ ــسيار زيـ ــانبي بـ جـ

ــه هــم  هــاي بنزنــي متــصل سـاـختماني آنهــا، حلقــه ب
 . باشند مي

ــه روش  ــين ب ــن    محقق ــاخت اي ــراي س اـيي ب هـ
ــه در  ســان دســت يافتــه هــاي درخــت كــولمول انــد ك

اـخه   هـاي فنـيلن از يـك هـستة مركـزي جـدا           آنها ش
 . شوند مي

اصــولاً ســان،  هــاي درخــت از آنجــا كــه مولكــول
اـخه  بعـد از حـدود   اي تمايــل   ســه نـسل گــسترش ش
ــروي ــه كـ ــت  بـ ــد، درخـ ــدن دارنـ ــان شـ ــا سـ  يهـ

ــشتر صـلـب  ــوفنيلين، بي ــستند؛  و آليگ ــت ه ــراتخ  زي
 آرايــش كــوپلني خــود  بنزنـي هــاي لازم اسـت حلقــه 
ــد ــظ كنن ــوگيري  را حف ــي جل ــز الكترون ــا از تمرك  ت

 بــه كمـك عوامــل   هـاـي هيـدروژن  حــذف اتـم . شـود 
هــاي  اكــسيدكننده معمــولي و ســپس انتقــال حلقــه

-------------------------------------------- 
 

1 - Nanobulb 

ــفحات     ــورت صـ ــه صـ ــديگر بـ ــه همـ ــاور بـ مجـ
هــاـي  هيـــدروكربنباعـــث توليـــد گوشـــه  شـــش
ــي ــك  پل ــيآروماتي اـوي    م ــه حـ ــود ك ــفحات ش ص

 . باشند خت مينسبتا تگرافيتي 
اـرانش از ايـــن روش بـــراي    مـــولر  و همكــ

اي كـه در   اي سـه تيغـه     هـاي پروانـه     ساخت مولكول 
ــه  ــر تيغ ــدروژن (آن ه ــه هي ــاس درج ــي براس ) زداي

 اتــم كــربن مــستقر در حــدود 158 تــا 150 شـاـمل
ــدليل . انـد  ، اسـتفاده كـرده  اسـت  حلقـه بنزنـي   50 ب

ــت ــه  مزاحم ــتري، تيغ ــر      اس ــورد نظ ــاي م بــه ه
ــي  ــت پ ــيچش   ملايم ــوعي پ ــورده و ن ــود چ خ بوج

اـ گــسيختن     . آورنــد  مــي محققــين همچنــين بـ
ــه ــك      تيغ ــه كم اـليز ب ــاختار اصــلي و آنـ ــا از س ه
ــسته  طيــف ــي توان ــين   ســنجي جرم ــود چن ــد وج ان

از آنجــا كــه   (ســاختاري را بــه اثبــات برســانند    
اـي سـاده   مولكـول اصـلي، يـون    كنـد،    ايجـاد نمـي   ه

ــه سـاـدگي امكــان  ــوق ب ــه روش ف ــذي آنـاـليز آن ب ر پ
 )نيست

ــروه  ــاينز گ اـخت   م ــين روش بــراي سـ از هم
 واحـــد 33 الـــي 31اي بــاـ   پـــره4هـــايي  پروانـــه

. انـد  وجهـي در هـر تيغـه نيـز اسـتفاده كـرده       شـش 
ــدود    ــي ح ــول داراي عرض ــن مولك ــانومتر  5/4اي ن

هـا بـه    سـاختار از ايـن  واقعـاً  تـوان     زمـاني مـي   . است
عنوان پروانـه اسـتفاده كـرد كـه هـسته مركـزي را         

امـا  .  يـك قطعـه چرخاننـده متـصل كـرد          بتوان بـه  
ــن موضــوع  ــره اي ــرا پ ــست زي ــا   هنــوز روشــن ني ه



  )83 نيمه دوم ارديبهشت_60شمارة (خبـرنامة نانـوتكنـولـوژي 

 
19

پــذيري چرخــشي  انعطـاـفنــسبت بــه محــل اتــصال، 
دارنــد و بنــابراين باعــث ســست شــدن ســـاختار      

 . شوند مي
ــدازه هــايي مــي  ــه ان رســند  در واقــع مولكولهــا ب

ــي   ــار م ــا انتظ ــه از آنه ــيالات   ك ــان س ــه جري  ،رود ب
ــدرودينام پاســخ ــاي هي ــده ــد  . يكي بدهن ــه ح اـ ب آنهـ

ــه   ــه دان ــستند ك ــزرگ ه اـفي ب ــولي و   كـ ــاي مولك ه
ــازه      اـ اج ــه آنهـ ــيال، ب ــك س ــود در ي اـنات موج نوسـ
اـميكي پيوســــته     شـــروع نـــوعي حركــــت دينــ

چنــين رفتــاري در واقــع از   . ماننــد بدهــد  ســيال
اـ ابعـاد حـدود            پروانه اـنو، ب اـس ن  nm100هـايي در مقي

ــده مولكـــولي   كـــه توســـط يـــك موتـــور چرخاننـ
ــو ــدهبيول ــه حركــت درآم ــد، مــشاهده شــده  ژيكي ب ان
رســـد  بـــه عبـــارت ديگـــر بـــه نظـــر مـــي. اســت 
تواننـد بـه عنـوان     بهايي به ايـن حـد بـزرگ      مولكول

اجــزاء و قطعــات مناســبي در مهندســي مكانيــك در  
ــد    ــار رون ــه ك اـس نــانو ب ــه داراي  . مقيـ ــالي ك درح

اـن ماكروســكوپيك      مشخــصاتي شــبيه بــه همتايـ
 . باشند خود مي
 com.nature.www://http :منبع

هاي نوري براي بررسي كايراليته  روش

 ها  لولهنانو

اـرس 17 ــه( -2004 مــ ــيتي از : كايراليتـ خاصـ
اـي كــايرال بــر روي    هاســت؛ مولكــول  مولكــول هـ

ــصوير خودشـــان در آينـــه تخـــت منطبـــق      تـ
 )شوند نمي

ــراي     ــن ب ــا در ژاپ ــشگاه ناگوي ــشمندان دان دان
جـداره     كربنـي تـك    لولـه بررسي كايراليتـه يـك نانو     

ــفاز  ــنجي  طيـ ) micro-photocurrent (µ-PCسـ
. انـد   در يك ترانزيستور اثـر ميـداني اسـتفاده كـرده          

بـر چگـالي حالـت، پهنـاي بانـد       توانـد     كايراليته مـي  
 .  مؤثر باشدلولهو ساير خواص الكترونيكي نانو

ــار داشــــت يوتاكــــااونو ــه ": اظهــ بـــاـ آنكــ
ــف ــراي نــشان    طي ــولاً ب ــان معم ــنجي رام دادن  س

ــك نانو  ــه ي ــهكايراليت ــي لول ــتفاده م ــا    اس ــود، ام ش
اـي ضـعيف رامـان از يـك           ساختن سـيگنال    نمايان ه

ــهنانو ــائين لول ــازده پ ــت ب ــه عل ــوار  منفــرد ب  آن، دش
  ".است

ــزودوي  ــهنانو": افـ ــولا  لولـ ــا معمـ ــر هـ  در اثـ
ــديد ــد و  آســـيب مـــيي ليـــزرتحريـــك شـ  بيننـ

ــداني  ــر مي ــستورهاي اث ســاخته شــده ) FET(ترانزي
ــا ــه نانوب ســنجي پراكنــده رامـاـن از  هـاـ در طيــف  لول
بنـابراين بايـد بـه فكـر روش ديگـري      . رونـد   مـي   بين

 ".باشيم
ــارانش نانو اـ لولــهوي و همك بــه وســيلة    راهـ

اـنول بـر روي ويفـر سـيليكون        تجزيـة كاتاليـستي ات
ــد و   ــنتز كردنـ ــه FETسـ ــاي نانولولـ ــا   هـ اي را بـ

ــا ســـاـختند اســــتفاده از آن ــا . هــ ســــپس آنهــ
ــاي  ــو و  Ti/Auالكترودهـ ــوي جلـ ــر هردوسـ  را بـ

 . دادندرشد عقب قطعه مورد نظر 
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-µبـــراي انجــاـم اسپكتروســـكوپي دانـــشمدان 

PCــك قطعــه ــا دمــايFET، ي ــرد K10 را ت ــرده س  ك
ــانيوم هشــعاو يــك   يــاقوت بــا امــواج   - ليــزر تيت
ــته ــر روي نانو پيوس ــل تنظــيم را ب ــه قاب ــز لول  متمرك
ــد ــل  .كردن ــن عم اـن، درنتيجــه اي  در 1يــندر  جريـ

 . شود قطعه القا مي
ــت   ــراي بدس اـرانش ب ــو و همكـ ــف  اون آوردن طي

ــوري ــده ن ــك ش ــر    تحري ــزر را تغيي ــوج لي ــول م ، ط
انا، طيـف مـذكور     رس ـ   نيمـه  لولـه براي يـك نانو   . دادند
ــك  ــكي ــشان eV73/1 در پي ــن . داد ن ــشمندان اي دان

ــومين   ــور توســط س ــه جــذب ن ــكاف خاصــيت را ب ش
ــف  ــدي طي ــان پيون ــراد   مي ــوري انف  Van Hove تئ

ــي  ــسبت م ــد ن ــرژي  . دهن و Van Hoveدانــستن ان
دهـد   دانـشمندان ايـن امكـان را مـي     بـه   ،  لولهقطر نانو 

 را براســـاس  لولـــه كـــه بتواننـــد كايراليتـــه نانو  
 . هاي تئوري تعيين كنند بيني يشپ

اـن    طيـف درمقابـل،   يـك  بـراي  سـنجي ميكرورام
ــه  مــشابه لولــهنانو ــادر ب ــيچتــشخيص، ق ــه   ه گون

ايـن روش   ": اونـو معقتـد اسـت     . باشـد   سيگنالي نمـي  
اـلاتر      نــسبت بــه  داراي حــساسيتي بــه مراتــب بـ

ــه كمــك ايــن . باشــد ســنجي رامــان مــي طيــف مـاـ ب
ه هــستيم كــه روش، بــه دنبـاـل دريـاـفتن ايــن مــسأل

ــوع كايراليتـــه ــراي  چـــه نـ ــارآيي اي بـ افـــزايش كـ
ــداني ــر مي ــر اســت و ضــمناً بهتر ترانزيــستورهاي اث ت

-------------------------------------------- 
 

1 - Drain Current 

 يكنـــواختي ، بـــرچگونــه اخـــتلاف در كايراليتـــه 
ــستورهاي  ــهنانوترانزي ــدارهاي در  يا لول ــعم  مجتم

 ".گذارد  تأثير مياي لولهنانو

 اخيـر خــود ايـن محققــين گـزارش تحقيقــات   
 بــــه چـــاـپ Applied Physics Lettersرا در 

 . رساندند
 org.nanotechweb.www://http :منبع

   در نيوزلندهاي نانوتكنولوژي فرصت

هـاـي  در هــر يــك از شــركت -2004 آوريــل 4
ــق   ــد، تزري ــاوري نيوزلن ــون دلار75/2فن ــه ميلي   ب

امــا .  اســتاي العـاـده فـوق قــم ر ،يـك طــرح تجــاري 
 كـه  -نـانوتكنولوژي آيا در عرصـه وسـيعي همچـون      

باشـد و بـراي مــشاهده    انقـلاب صـنعتي بعـدي مــي   
 -محصولات بـه ميكروسـكوپ الكترونـي نيـاز اسـت         

 هم دورنماي موفقيت روشن است؟
ــك     ــوان يــ ســــيمون بــــراون بــــه عنــ

اقل در فـاز اول     حـد  كـه    گويـد   مـي نانوتكنولوژيست  
ــيش ــه پ ــازي نمون  ــس ــاوري، بودج ــن فن ــوق اي  ة ف

ــي. ثمردهــي لازم را دارد ــد  وي م ــه گوي ــن بودج اي
اـت   اـوري او و    بــراي بــه اثبـ رســاندن كــارايي فنـ

ــركتش  ــسب Nano Cluster Devicesشـ  و كـ
ــه ــاري   بودج ــدي از راه تج ــاي بع ــازي ه ــافي ،س  ك

اـر نـانوي              . است طرح تجـاري وي اولـين كـسب و ك
ود امـا يـك مـسأله وج ــ  . رود نيوزلنـد بـه شـمار مــي   

 شود؟ دارد؛ رقابت كشورهاي قدرتمند چه مي
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ــت آمريكــا  ــايي دول اـرد دلار 8/3  بــه تنه  ميليـ
اـر گذاشـته اسـت      براي پـروژه   . هـاي نـانوتكنولوژي كن
ــعه   آمريكـــاـيي ــق و توســ ــا از برنامــــه تحقيــ هــ

ــانوتكنولوژي قــرن   ــيس21ن ــه     رئ ــود ب جمهــور خ
ــدت حمايــت كــرده   اـ جنــرال   . انــد ش از اينتــل تـ

ــك و از  ــIBMالكتريــ ــه   تــ ــشي، همــ ا ميتسوبيــ
ــركت ــت     ش ــت از ثب ــه حفاظ ــسبت ب ــزرگ ن ــاي ب ه

ــود حــساس    اـنوتكنولوژي خ اـ   اختراعــات نـ ــد و بـ ان
ــذاب ارزان ــردن و جـ ــشان   تركـ ــردن محصولاتـ تركـ

 . كنند آينده خود را تضمين كنند سعي مي
ــه قـــبلاً وال گرمـــي بــاـ  اســـتريت روابـــط نيمـ

ــط در     ــن رواب ــون اي ــي اكن ــت ول ــانوتكنولوژي داش ن
ــ حـاـل گــرم ــون مالكيــت هــم. دن اســتترش هــاي  اكن

ــع  ــم جم ــانوتكنولوژي روي ه ــوي ن ــي معن ــوند  م . ش
 شــركت 25 مريــل ليــنچ فهرســتي از چنــدي پــيش

اـنوتكنولوژي              را اعلام كـرد كـه اكثـر درآمـد آنهـا از ن
 . خواهد بود

ــدك و   ــساني ان ــرمايه و نيــروي ان ــا بـاـوجود س آي
اـز هـم مـي          تـوانيم سـوار قطـار     دوري از اين فناوري ب

 يم؟آن شو
ــه روش    اـ بـ ــه مــ ــت كـ ــئن اسـ ــراون مطمـ بـ

ــي ــود م ــشگي خ ــايي   همي ــن عرصــه ج ــوانيم در اي ت
اـ تمركـز بـر بخــش   . بـراي خـود دسـت و پـا كنــيم       ب

مــا در . خاصـي كـه كـسي درگيــر توسـعه آن نيـست     
ايـم؛ مـثلاً شـركت     افزاري اين كـار را كـرده      عرصه نرم 

Peace Software ــرژي  بــاـ تمركـــز  بـــر بــاـزار انـ

اـري   ــا كــسب و كـ  بــزرگ بــه راه انداختــه   آمريك
 . است

ــون   شــركت ــددي همچ اـي متع  Softwareهـ

of Excellence و Orion بـــر فنــاـوري اطلاعــاـت 
ــت ــرده  در مراقب ــز ك ــكي تمرك ــاي پزش ــد و در  ه ان

ــخت  ــال   بخــش س ــزاري امث  و Navman, Rakinاف
Pulse Date ــاه ــه  جايگ ــاص خــود را يافت ــد  خ . ان

بــراون در مــورد بودجــه كــلان دولــت آمريكــا      
 ،كننـده اسـت   ايـن مقـدار بودجـه گمـراه    ": ويدگ  مي

ــه   چـون درنهايـت ميــزان بودجـه تخــصيص    يافتـه ب
 ".هر حوزه اندك است

ــي ــشان م ــد كــه  او خاطرن  Nano Clusterكن

Devices  ــركت ــا ش ــاوتي ب ــيچ تف اـي    ه اـي نوپـ هـ
ــشگاه _آمريكـاـيي ــد و  هــا مــشتق شــده كــه از دان ان

 . ندارد-كنند مي منحصر بفرد بودن يادعا
هــاي خـاـص در نـاـنوتكنولوژي،  بخــشاز يكــي 

ــدروژن اســت  ــور  . حــسگرهاي هي ــه ط ــدروژن ب هي
ــسترده ــي  گ ــار م ــه ك ــنعت ب ــسيار  اي در ص رود و ب

ــشخيص آن   ــذا ت ــشگير اســت، ل ــساسآت ــسيار ح  ب
 . است

ــة مــسئولان    ــه گفت اـ ب ــرژي آمريكـ   ،وزارت ان
ــا  اـ آمريك ــه   يتنهـ اـلانه ب ــمالي سـ اـرد 90 ش  ميليـ

 . مترمكعب هيدروژن احتياج دارد
ــ ــر روي يـــك ي حتـ بخـــش از اگـــر نــاـنو بـ

حاصـل  بـازار   ي تمركـز نمايـد،      حسگرهاي هيـدروژن  
  .از آن بسيار چشمگير خواهد بود
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هــاي   بــراي ايــن كــار از نانولولــه، نــانوعرصــةدر 
اـ آنهـا مـشكل       -شـود   كربني اسـتفاده مـي     اـر ب  كـه ك

اـزي اتـم      امـا بـراون روشـي بـراي مرتـب          -است اـ   س ه
 .به صورت يك نانوسيم رسانا دارد

ــركتش در     اـر ش ــه كـ ــت ك ــئن اس ــراون مطم ب
ــه ــه    زمينـ ــسي توجـ ــدن مغناطيـ ــدهاي خوانـ  هـ

ــب     ــود جل ــه خ ــسك را ب اـني هارددي اـزندگان جهـ سـ
ــدكرد ــد وي مــي. خواه ــي ": گوي ــد از 1/0حت  درص

 ".العاده است هادي نيز فوق بازارهاي جهاني نيمه
ــا  ــدام ــراي    نيوزيلن ــشور ب ــك ك ــوان ي ــه عن  ب
م را انجــــام  اقـــدامات لاز نـــانوتكنولوژي توســـعه  

ــه شخــصه معتقــد اســت بودجــه سـت ا داده ؟ بــراون ب
ــت  ــالايي    دول ــه و ب ــل توج ــم قاب ــه رق ــن زمين در اي
ــت ــيNanoCluster. اس ــسه    م ــابع مؤس ــد از من توان

ــك  ــشرفته و نــاـنوتكنولوژي مـ ــواد پيـ ــد  مـ ديارميـ
اـر دانـشمند         . مند شود   بهره اين مؤسـسه كـه بـه افتخ

ــك   ــل، آلان م اـيزه نوب ــده جـ ــدي برن ــد ديار نيوزلن مي
ــراي    ــزي ب ــه صــورت مرك ــده اســت، ب ــذاري ش نامگ

در . توســعه محلــي نــاـنوتكنولوژي درآمــده اســـت   
 ميليــون دلار از  23  مؤســسه ســال گذشــته ايــن  

ــوزش  ــرورش وزارت آم ــه   و پ ــت كــرد، ك  10درياف
ــدرن    ــزات مـ ــد تجهيـ ــه خريـ ــون دلار آن بـ ميليـ

 . اختصاص يافت
NanoClusterــرمايه ــين ســـ ــذاري   اولـــ گـــ

ذشـته دريافـت كـرد، كـه      خصوصي خـود را هفتـه گ      
ــون دلار 75/2 درصـــد از Nuon 50طـــي آن   ميليـ

ــركت را خريــد    ــن ش ــهام اي  رمــابقي ســهام د . س
ــاري دانــشگاه   – Canterpriseدســت  ــازوري تج  ب

اـنتربري ــراون   -كـ ــون ب ــردي همچ ــهامداران ف  و س
 . باشد مي

آيـــا مـــا بايـــد صـــدها ميليــــون دلار در     
ــه  ــانوتكنولوژي خــرج كنــيم؟ احتمــالاً  ن چــه اگر. ن

ــوري آن   اـ نوظهـ ــي بــاـلايي دارد، امــ ــت ملـ اولويـ
اـطره   آميـزي را بـراي فـاز اوليـه كـار بـالا          ميزان مخ

 . برد مي
هنــوز نـــانوتكنولوژي بـــا انقلابـــي همچـــون  

تــصويري از يــك   . انفجــار اينترنــت فاصــله دارد  
اـر يـك ميكروتراشـه         IBM يـا الگـوي       مورچه در كن

ــون  اتــم 35بـا   اي بــراي جــذب   بيــشتر وســيلهگزن
همچنــين رقــم . پــذير اســت هـاـي مخـاـطره رمايهســ

ــي    1000 ــاد مل اـي بني ــورد ادعـ اـرد دلاري م  ميليـ
 -مانـد  بينـي نجـومي مـي    علوم آمريكا به يـك پـيش      

اـزار           اـل ديگـر  يـك ب  100روي اين حـساب بايـد س
 !ميليارد دلاري داشته باشيم

ــي     ــي عين ــاوري واقعيت ــن فن ــال اي ــن ح اـ اي بـ
ــتفاده خوا  ــروزين اس ــواد ام ــرداســت و از م ــد ك  -ه

 .فقط با ظرافتي بيشتر
اـً  ــسيل دارد كــه نهايت  نــانوتكنولوژي آنقــدر پتان

همه چيز از مـد روز تـا صـنايع را تحـت تثيـر قـرار          
 . دهد
 nz.co.nzherald.www://http :منبع
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گزارش كاربرد نانوتكنولوژي در 

 دندانپزشكي

ــشر،  ــه عرصــة زنــدگي ب بــا ورود نـاـنوتكنولوژي ب
ــوم   ــشرفت علـ اـوري در پيـ ــن فنــ ــتفاده از ايـ و اسـ
ــن    ــز از اي ــكي ني ــم دندانپزش ــكي، عل ــستي و پزش زي

ــي ــت  فنـاـوري ب ــده اس ــصيب نمان ــي. ن ــد  ب ــك امي ش
ون در زمينــــة رود مـــشكلاتي كـــه تـــاكن    مـــي 

دندانپزشــكي بــالاخص در خــصوص مــواد مــورد     
ــتفاده از   ــت، بــاـ اسـ ــود داشـــته اسـ اســـتفاده وجـ

ــد   مـشكلاتي چـون عــدم   . نـانوتكنولوژي مرتفـع گردن
اســتحكام مــواد و يـاـ عــدم زيبـاـيي مناســب، مــشكل  

ــواد   ــن م ــتفاده اي ــا اس ــداري و ي ــه  ،نگه ــه و هم  هم
اـز بـه ورود محـصولاتي ايـده      آل بـه عرصـة    گويـاي ني

ــت دن ــي اس ــكي ترميم ــزارش در . دانپزش ــاربرد "گ ك
ــكي ــانوتكنولوژي در دندانپزش ــده "ن ــعي ش ــت  س اس

ــه  اـ گوشـ ــانوتكنولوژي در   بــ ــتاوردهاي نـ اي از دسـ
 . زمينة دندانپزشكي آشنا شويم

اـ موضــوعاتي    26ايــن گــزارش در    صــفحه بـ
ــكي   اـنوتكنولوژي در دندانپزشـ ــت نــ ــون اهميـ  ،چـ

ــصولات   ــا محــ ــرتبط بــ ــاي مــ اهميــــت بازارهــ
ــركتهاي   دندان ــستي از شـ ــت ليـ ــكي و درنهايـ پزشـ

 نـاـنوتكنولوژيمطــرح در زمينــة دندانپزشــكي كــه از 
ــتفاده مــي ــه  در توليــد محــصولات خــود اس ــد، ب كنن

هـا كـه بيـشتر از دسـته      همراه معرفي محـصولات آن    
ــدوين گرديــده اســت  هـاـ مــي نانوكامپوزيـت  . باشـند، ت

منـدان   اميد است ايـن گـزارش مـورد توجـه علاقـه          
  .قرار گيرد

ــزارش  ــور گــــــ ــايت مزبــــــ در ســــــ
org.IranNano.www باشد مي قابل دريافت. 

 : مقالة ويژه

 ثبت اختراعات نانوتكنولوژي

ــه شـــكل      ــانوتكنولوژي بـ ــد ســـريع نـ رشـ
ــده    ــت ش ــات ثب ــت اختراع ــا حفاظ ــذيري ب گريزناپ

ايـن مقالـه شـامل ملزومـات پايـه           . همراه بوده است  
ــراع    والو ر ــت اخت ــانوني ثب ــاي ق در (ه مخــصوصاً 

اـ ــت   ) آمريكـ ــي اس اـنوني خاص ــوارد قـ ــي از م و برخ
ــانوتكنولوژي    ــات ن ــت اختراع ــر ثب ــراد درگي ــه اف ك

 . ممكن است با آنها روبرو شوند
اـنوتكنولوژي اـ تحقيـــق و   -نــ ــه در اينجــ  كـ

توســـعه در مقيــاـس اتمـــي و مولكـــولي تعريـــف 
ــي ــي از ســريع -شــود م اـوري   يك ــرين فنـ اـي  ت هـ

ــروزين اســت ا ــن    . م ــواد در اي ــي م قابليــت طراح
شـود كـه    سطح بـه محـصولات نـويني منتهـي مـي      

ــسترده  ــصارف گ ــد  م ــكل (اي دارن ــل ). 2 و 1ش مث
هر دانـش در حـال توسـعه ديگـري، نـانوتكنولوژي            

اـلش    هـاي فنـي بـسياري را بـراي جامعـه            نه تنها چ
ــد آورده  ــي پدي ــتعلم ــوانعي را هــم    اس ، بلكــه م
ــي  ــراي مخترعين ــي كــايجـاـدب ــه م ــد  رده ك خواهن

 . اختراعات خود را ثبت كنند
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ــان  ــق ميـ ــته تلفيـ ــك،   رشـ ــيمي، فيزيـ اي شـ
ــولاً در  الكترونيـــــك و مهندســـــي كـــــه معمـــ

خـورد، مـسائلي را بـراي         نانوتكنولوژي بـه چـشم مـي      
اـزمان  اـي ثبـت اختـراع مثـل اداره ثبـت اختــراع       س ه

ــت    ــراهم كــرده اس اـ ف ــاوري . آمريكـ هــاي  ايــن فن
ــه ــ يكپارچــه ن اـ نيازمن ــتهتنهـ ــون،  د دس ــدي و آزم بن

ــود   ــل ممتحنــين از كـاـر خ ــد درك كام بلكــه نيازمن
ــور . هــستند مقالــه ذيــل روال ثبــت اختــراع را بــه ط

ــي  ــيح مــ ــه توضــ ــرعين   خلاصــ ــد و مختــ دهــ
اـ برخـي از مـسائل خـاص حفاظــت       نـانوتكنولوژي را ب

 . سازد مالكيت معنوي آشنا مي

 قانون ثبت اختراع آمريكا

 ـ       ه مثابـه يـك   به طور كلـي، ثبـت يـك اختـراع ب
ــت    ــت اس ــرع و دول ــين مخت ــه ب اـ  . معامل ــرع بـ مخت

ــراع خــود موافقــت مــي ــوم  افــشاي اخت كنــد، تـاـ عم
ــشبرد      ــه پي ــرده، ب ــود ب ــد س ــش جدي ــردم از دان م

ــت حــق . احتمــالي آن تــشويق شــوند در عــوض، دول
اـن     ــك زمــ ــراع در يـ ــتفاده از اختـ ــصاري اسـ انحـ

ــاريخ تحويـــل 20 معمـــولاً -محـــدود  ســـال از تـ
 . دهد به مخترع مي را -درخواست ثبت

ــراي اعطــاي حــق      ــا ب ــار دولــت آمريك اختي
ــا   ــي آمريك ــانون اساس ــراع از ق ــد(اخت ــصره 1بن ، تب

اـلي اهـداف سيـستم      . گيـرد   نشأت مـي  ) 8 دادگـاه ع
 :ثبت اختراع را اينگونه بيان كرده است

ــرويج و    " اـنون ثبــت اختـراع بــه دنبـال ت اولاً، ق
ــت  اـت اس ــدرداني از اختراعـ ــروي . ق ــث ت اـً، باع ج ثانيـ

ــشتر    ــك اختراعـاـت بي ــراي تحري ــراع ب ــشاي اخت اف
گـردد و بـه محــض انقـضاي اختـراع، بـه همــه       مـي 

ــي  ــراع را م ــام اخت ــازه انج ــد اج اـت . ده ــاً، الزامـ ثالث
گيرانــه حفاظـــت از اختــراع بــه دنبـــال     ســخت 

ــده  ــاي اي ــضمين بق ــه    ت ــتفاده آزادان ــت اس ــا جه ه
 ".عموم مردم است

اـ  ــن و ديگـــر   (در آمريكــ ــا، ژاپـ ــل اروپـ مثـ
اـت  ) اي صـــنعتي كـــشوره  » آزمــــوده«اختراعــ

ــي ــرح   م اـي مط ــاق ادعاهـ اـ انطب ــوند تـ ــا   ش ــده ب ش
اـم ثبـت اختـراع      . قوانين موضـوعه تعيـين شـود       نظ

اـوري بهـا نمـي            دهـد    آمريكا به هـر پيـشرفتي در فن
ــتانداردهاي    ــر اس ــق ب ــوارد منطب اـ م ــژه "و تنهـ وي

ــديهي  ــوآوري و غيرب ــودمندي، ن ــودن س ــد "1ب  را م
 . نظر دارد

 تـأمين شـرط سـودمندي، يــك    بنـابراين بـراي  
اـوي يـك فرآينـد، ماشـين، تركيـب         اختـراع بايـد ح
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اـ باشـد      اـ بهبـودي در آنه همچنـين يـك   . شـيميايي ي
اختراع قابل ثبت بايـد جديـد باشـد؛ مـثلاً اگـر پـيش        
اـ شــناخته     از درخواسـت ثبــت ايـن اختــراع در آمريك
اـ مــورد اسـتفاده ديگــران قـرار گرفتــه      شـده باشــد ي

ر ديگــري در كتـاـب، مجلــه و باشــد، يـاـ در هــر كــشو
ــي     ــد، مختــرع نم ــده باش ــيف ش ــره توص ــد  غي توان

ــت . اختــراع خــود را در آمريكــا ثبــت كنــد ــانون ثب ق
اـزه مـي          دهـد، پـيش از       اختراع آمريكا بـه مختـرع اج

استفاده، فروش يا عرضـه بـراي فـروش اختـراع يـك           
ــراع    ــلاح اختـ ــراي اصـ ــساله را بـ ــت يكـ دوره مهلـ

 ايـن دوره يكـساله   توجـه داشـته باشـيد كـه    (بگذراند  
ــدارد و بــه جـاـي آن   ــسياري از كــشورها وجــود ن در ب

ــسبي « اـزگي ن رو هــر نــوع  از ايــن). متــداول اســت» ت
ــروش     ــراي ف ــه ب ــا عرض ــروش ي ــومي، ف ــشاي عم اف
پــيش از ورود درخواســـت ثبــت اختـــراع ممكـــن   
ــل در     ــور كام ــه ط ــراع را ب ــت اخت ــوانين ثب ــت ق اس
ــه      ــن ك ــا اي ــي ب ــد؛ حت ــض كن ــا نق اـرج از آمريك خـ

 .شوند نين آمريكا فوراً متأثر نميقوا
اختــراع بايــد از منظــر دانــش موجــود در زمـاـن 

اداره ثبـت اختــراع  . هـم باشــد » غيربــديهي«اختـراع  
ــاوري      ــه فن ــا زمين ــنا ب ــردي آش ــار، ف ــن ك ــراي اي ب

ــي ــه را م ــي را    مربوط ــداعات قبل ــه اب ــا هم ــارد ت گم
يكـي  «ايـن شـخص فرضـي بـه عنـوان      . ملاحظه كند 
اـرت اـي معمــولي   از مهـ شــناخته  »  در آن ابــداع هـ

اـرت       مي هـاي معمـولي در    شود، مـثلاً اگـر يكـي از مه
ــر      اـ ديگ ــات، مقــالات، كتــب يـ ــداع از اختراع آن اب

ــا    ــرد ي ــورت منف ــه ص ــوم، ب ــرض عم ــابع در مع من
ــن    ــراع اي ــت اخت ــد، اداره ثب ــده باش ــي اخذش تلفيق

ــرا  ــد كــرد، زي ــت نخواه ــون "كـاـر را ثب از منظــر فن
 .باشد  مي"پيشين بديهي
اـت ســودمندي، نـــوآوري و    عــلاوه   بــر الزامـ

بودن، لازم اسـت اختـراع بـه طـور كامـل            غيربديهي
ــشا شــود ــد  . اف ــه عبــارت ديگــر، يــك مختــرع باي ب

اـن كنـد كـه                اـر خـود را چنـان بي جزئيات كامـل ك
ــراع را     ــد آن اخت ــن بتوان ــا آن ف ــنا ب ــرد آش ــك ف ي

همچنـين در اختـراع بايـد       . ساخته يـا تجربـه كنـد      
 نمايــد، تـا يــك فــرد  "ادعـا "خـصوصيات كــاملي را  

ــه رقبــا(مـاهر در آن فــن   محــدوده اختــراع ) منجمل
ــد و  ــترا دريابنـ ــامل  درنهايـ ــد شـ ــراع بايـ ، اختـ
شــده   شــناخته1"بهتــرين اســلوب "توصــيفي از 

ــه  ــراي مختــرع جهــت ب ــستن اختــراع باشــد ب . كارب
الـذكر معمـولاً از منظـر     موارد لازم بـه افـشاي فـوق    

ــيش ــرار بينــي آن فنـاـوري مــورد داو قابليــت پ ري ق
ــي ــد م ــته. گيرن ــوري    در رش ــد و نوظه هــاي جدي

ــب ســطح بــالايي از      همچــون نــانوتكنولوژي، اغل
ــي ــرده ب اـن  پ ــون امكـ ــت؛ چ ــويي لازم اس ــذيري  گ پ

. عملياتي اختراعات مـورد ادعـا مـورد ترديـد اسـت           
ــشاسازي   ــات اف ــن الزام ــي از اي ــصان يك ــي -نق  حت

ــودمندي، نـــوآوري و      ــراع واجـــد سـ اگـــر اختـ
 قابليـت ثبـت اختـراع    -برسـد غيربـديهيت بـه نظـر    

-------------------------------------------- 
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 . برد را زير سؤال مي
اـ    ــراع ادعـ ــه اخت ــشي ك ــر نق ــد ب ــان، تأكي در پاي

ــي ــت  م ــز لازم اس ــد، ني ــه   . كن ــه مثاب ــوارد ب ــن م اي
ــه  ــراي مزرع ــصاري ب ــاوري  ح ــاي شـاـداب فن ــاي  ه ه

باشـند و دامنـه و مقـدار حقـوق مختـرع        نوظهور مـي  
ــشان ــي  را ن ــف م ــذاري و تعري ــد گ اـرت . نماين ــه عبـ ب

ــو ــر، م ــا ديگ ــورد ادع اـي«ارد م ــرحدات و مرزهـ » س
كنــد و مرزهــاي    حقــوق مختــرع را تعيــين مــي   

بـا ايـن   . دهـد  انحصاري حقـوق مختـرع را شـكل مـي      
حال درك اين مسأله مهـم اسـت، كـه بـا وجـود ايـن           
كــه ثبـــت اختــراع، ديگـــران را از انجــام آزادانـــه    

ــي  ــاز م ــما ب ــراع ش ــق   اخت ــما ح ــه ش ــاً ب دارد، الزام
ــي ــان اخت  نم اـ خودت ــد تـ ــا  ده اـخته ي ــان را سـ راعت

مــثلاً ممكــن اســت ديگــران    (اســتفاده نماييــد  
ــراع گــسترده ــر باشــند كــه مــورد  داراي يــك اخت ت

 ).شما را هم دربربگيرد

ــراع در   ــت اختـ ــه ثبـ ــوط بـ مـــسائل مربـ

 نانوتكنولوژي

ــار تجـــارت  اختراعـــات ثبـــت شـــده در انفجـ
ــته،  الكترونيــك و زيــست فنــاوري در دو دهــه گذش

اـي صـنعت نوظهـور     نـانوتكنولوژي را تـا حــد   دورنم
ــدا كردنــد اگرچــه نظـاـم ثبــت اختــراع . زيـاـدي هوي

اـ فنـاوري            اـق خـود ب اـي   آمريكا قابليـت كلـي انطب ه
ــي     ــت ذات ــا طبيع ــت، ام ــرده اس ــت ك ــد را ثاب جدي
ــردي    ــصربه ف ــد و منح ــسائل جدي ــانوتكنولوژي م ن

آورد كــه اداره   از مالكيــت معنــوي را پديــد مــي   
ــا آن ب  ــر ب ــراد درگي ــراع و اف ــت اخت ــر ثب ــد درنظ اي

مختـرعين هــم بايـد از ايـن مــسائل    . داشـته باشـند  
ــاه     اـ آگ ــه آنهـ ــراع ب ــت اخت ــه اداره ثب ــوه توج و نح

 . باشند

 اي كار با يك عرصه چندرشته

رغـم طبيعـت عينـي خـود،          نانوتكنولوژي علـي  
ــته  ــه چندرش ــك عرص ــذا   ي ــت و ل ــش اس اي از دان

ــر طيــف گــسترده ــاوري اختراعــات آن ب هــا  اي از فن
ــم از علــم مــ واد، الكترونيــك، فيزيــك، شــيمي و اع

روي ساختار و خواص نانولوله: 2شكل  هاي كربني  تحقيقات 
مي تواند به مصارف آنها در قطعات نانوالكترونيك منتهي 

 . شود
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ــست ــن  . شناســي تكيــه دارد زي ــه اي ــن حــال ك ــا اي ب
ــه     ــد و خلاقان ــاي جدي اـعه راهكاره ــث اشـ ــوع باع تن

ــي    ــاس م ــي نانومقي ــع فن ــل موان ــراي ح ــود، در  ب ش
ــته ــون، دس ــد   آزم ــم پدي ــراع ه ــل اخت ــدي و تحلي بن

 . آورد مي
ــظ   ــسترده لف ــف گ ــثلاً، تعري ــانوتكنولوژي"م  "ن

ــت اختـــراع بـــراي هـــايي در ا بـــه چــاـلش داره ثبـ
از . شــود بنــدي اختراعــات جديــد منتهــي مــي دسـته 

ــو، درخواســـت اـ مـــي يـــك سـ ــامل  هــ ــد شـ تواننـ
ــون  ــطلاحاتي همچ ــا » ميكرومقيـاـس«اص ــه «ي نقط

ــومي ــراع  » كوانتــ ــك اختــ ــيف يــ ــراي توصــ بــ
ــوي ديگـــر يـــك     ــانوتكنولوژي باشـــند و از سـ نـ

ــت ــتباه    درخواس ــور اش ــه ط ــت ب ــن اس ــده ممك كنن
ــانو«اختـــراع خـــود را  ــا از -بنامـــد» تكنولوژينـ  تـ

 يــا از الفــاـظي  -همهمــه خبــري آن ســود ببــرد    
ــون  ــه«همچـ ــد» نانوثانيـ ــتفاده كنـ ــابراين . اسـ بنـ

ــستجوي   ــد در هنگـاـم ج ــين باي ــرعين و ممتحن مخت
ــار  كارهــاـي گذشـــته احتيـــاط ويـــژه اي را بـــه كـ

اـرت جـستجوي          » نـانو  «-ببندند اـيي يـك عب بـه تنه
 . باشد خوب نمي

ــايي از ادا   ــه ج ــشكل دوم ب ــراع  م ــت اخت ره ثب
شـود كــه اختراعـات نـاـنوتكنولوژي بايــد    مربـوط مــي 

 و 1980هـــاي   در ســـال . در آن امتحـــان شـــوند  
ــراي  1990 ــصميمات قــضايي در آمريكــا راهــي را ب  ت

ــود را در     ــات خ ــا اختراع ــرد ت ــن ك ــرعين روش مخت
اـي در حــال توســعه زيــست فنــاوري و      زمينــه هـ

ــد  ــت كننـ ــي ثبـ ــارت اينترنتـ ــان . تجـ در آن زمـ
بــه اداره ثبــت اختــراع هجــوم آورده، آن مختــرعين 

ــت  اـ درخواس ــؤال   را بـ ــود س ــد خ ــاي جدي ــيچ  ه پ
اـ بـه      . نمودند شـناختن   رسـميت  اداره ثبـت اختـراع ب

اـوري  ــن فنـ ــت اي ــيس دو   اهمي ــد و تأس ــاي جدي ه
گـــروه جديـــد مخـــتص آزمـــون اختراعـــاـت     

ــست اـوري و روش زي هــاي تجــارت اينترنتــي،    فنـ
ــه ايـن درخواســت   ن هـاـي خروشــا پاسـخي واقعــي ب

 . داد
ــراع از     ــت اخت ــاكنون اداره ثب ــال ت ــن ح اـ اي بـ
ــده   ــانوتكنولوژي بازمان ــراي ن ــاري ب انجــام چنــين ك

بـه گفتـه مقامـات اداره ثبـت اختـراع، علــت      . اسـت 
هــاي گونـاـگون  ايــن مــسأله دخالــت آن در فنــاوري

ــا   ــذا داشـــتن گروهـــي مخـــتص آن بـ اســـت و لـ
ــته   ــون و دس ــراي آزم ــشكلاتي ب ــدي مواجــه   م بن

ل، اداره ثبـت اختـراع پرونـده ايـن         با ايـن حـا    . است
كار را مفتوح گذاشـته و اعـلام كـرده اسـت كـه در           

ــه    صـورت رسـيدن درخواسـت    هـاي نـانوتكنولوژي ب
ــك  اـفي  «ي ــم بحرانــي كـ ــصميم  »حج ــن ت ، در اي

ــازنگري خواهــد كــرد ــد  . ب ــه يــك بررســي جدي بناب
ــداد ) مبتنــي بــر يكــي از تعــاريف نـاـنوتكنولوژي( تع

ــت ــانوتكنو اختراعــاـت ثبـ  در 538لوژي از شـــده نـ
 رســـيده 2002 در ســـال 6425 بـــه 1976ســـال 

 )1، جدول3شكل (است 
اي نــانوتكنولوژي بــار   رشــته طبيعــت ميــان 

 كــه -مــضاعفي را بــر دوش ممتحنــين اختــراع   
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 -تجربــه فراونــي در ايـــن عرصــه جديــد ندارنـــد    
ــت ــرده اسـ ــدك  . تحميـــل كـ ــم انـ ــع حجـ در واقـ

اـنوتكنولوژي   ــين و دانـــشمندان نــ  كـــه -مهندسـ
 توانــايي اداره - ممــتحن ثبــت اختــراع شــوندبتواننـد 

ــين داراي     ــتخدام ممتحن ــراي اس ــراع را ب ــت اخت ثب
بـا ايـن    . زمينه فني مناسب محـدود كـرده اسـت          پس

ــودن     ــه آزم ــي ب ــتغال گروه ــت اش ــن اس اـل ممك حـ
اـ     ــه آنهـ ــزايش تجرب ــه اف ــانوتكنولوژي ب ــات ن اختراع
منتهي شود؛ حتـي اگـر آنهـا تحـصيلات چنـداني در             

 . ه باشنداين عرصه نداشت
اـ فاقــد تحــصيلات      ــنا يـ ــين ناآش اگــر ممتحن

ــه   ــت نتيج ــن اس ــند، ممك ــانوتكنولوژي باش ــري  ن گي
كننـد درخواسـت جديـد نيـست و آن را رد كننـد يـاـ      

اـزه دهنـد مختـرع ادعاهـاي بـيش       ازحـد   بـرعكس اج
ــسترده ــاند  گ ــت برس ــه ثب ــت. اي را ب ــر دو حال  ،در ه

ــل   ــردم متحمـ ــه مـ ــنعت نــاـنوتكنولوژي و عامـ صـ
يـك  بـه عنـوان مثـال، اگـر      . خواهند شـد  هايي    آسيب

ــه درخواســت  ــت ب ــود، درخواس ــتباه رد ش ــده  اش كنن
اـلاي    هــاي هزينــه   مجبــور بــه پرداخــت    هــاي بـ

شـود؛ هرچنـد      دادخواست به اداره ثبـت اختـراع مـي        
اختراعــات . دادگـاه در ايــن حكــم تجديـد نظــر كنــد  

شـده بـيش از حـد گـسترده نيـز ممكـن اســت        ثبـت 
اـلش    ضعيفي داشـته باشـن    » كيفيت« هـاي    د؛ زيـرا چ

ــت     ــه اداره ثب ــشين ك ــون پي ــر فن ــي ب ــق مبتن موف
اختـراع بـه آنهــا توجـه نداشـته اســت، ممكـن اســت      

از ســوي ديگــر، يــك . صـحت آنهــا را زيرســؤال ببـرد  

ــه نحــو  اختـراع بــيش از حــد گــسترده مــي  ــد ب توان
اـزار شـود و بـه يـك              نادرستي مـانع ورود رقبـا بـه ب

تـرل  شركت واحد، قـدرت بـيش از حـدي بـراي كن           
واضـح  . يك بخش خـاص از يـك رشـته فنـي بدهـد      

است كـه چنـين اقـدامي سـبب دلـسردي نـوآوران             
مانـدن نظــام ثبـت اختــراع از اهـداف خــود     و عقـيم 

 . گردد مي

اي را  حتي اگـر اداره ثبـت اختـراع گـروه ويـژه        

شده نانوتكنولوژي  تحليل صاحبان اختراعات ثبت: 1جدول
)2002- 1976( 

 نام دارندهرتبه
 اختراع

تعداد 
اختراعات 
 ثبت شده

سن 
متوسط 
 اتاختراع

1 International Business 
Machines Corporation 

(IBM) 
2092 6/6 

2 Xerox Corporation 1039 1/7 
3 Minnesota Mining and 

Manufacturing Company 
(3M) 

809 9/6 
4 Micron Technology, Inc. 781 9/1 
5 Eastman Kodak Company 738 3/9 
6 Motorola, Inc. 705 1/7 
7 Texas Instruments, Inc. 694 9/6 
8 NEC Corporation 608 7/3 
9 The Regents of the 

University of California 
540 3 

10 The United States of 
America as represented by 
the Secretary of the Navy 

525 10 
11 Canon Kabushiki Kaisha 505 5 
12 Advanced Micro Devices, 

Inc. 502 3/3 
13 General Electric Company 491 11 
14 Hitachi, Ltd. 462 7/5 
15 Hewlett-Packard Company 434 7/7 
16 Kabushiki Kaisha oshiba 412 6/4 
17 E. I. DuPont de Nemours 

and Company 
362 11 

18 Lucent Technologies, Inc. 341 8/2 
19 Intel Corporation 341 6/4 
20 The Dow Chemical 

Company 
322 10 
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ــازگاري      ــه س اـرد ك ــانوتكنولوژي بگمـ ــون ن ــه آزم ب
ــاظ    ــراع لح ــت اخت ــتانداردهاي ثب ــشتري را در اس بي

كننـد، بـاـزهم مختــرعين بايــد بــراي تعقيــب قــانوني   
ــشت  ــود پ اـي خ ــو وانهادعاهـ ــلااي ق ــته اي از وك  داش

 .باشد
ــث ــوز  م ــراع هن ــت اخت ــه اداره ثب لاً از آنجــايي ك
ــاد  گــروه ــانوتكنولوژي ايج ــوان ن ــه عن  مشخــصي را ب

ــن اســت از فنــون      ــرده اســت، ممتحنــين ممك نك
ــته   ــسبتاً مــرتبط رش ــشين ن ــاه    پي ــر آگ ــاي ديگ ه

ــين فنــوني در  . نباشــند ــه تــشخيص چن از آنجــايي ك
ــراع   ــت اخت ــاه  (اداره ثب ــه دادگ ــسبت ب اـراتر و ) ن كـ

نفـع مختـرعين اسـت كـه شخـصاً      تر اسـت، بـه      ارزان
ــسؤول   ــه رؤيــت م ــوراً ب مقــالات و كتــب مــرتبط را ف

بـه عـلاوه قـانون آمريكـا از     . پرونـده خـويش برسـانند   
ــي  ــرعين م ــراي    مخت ــات لازم ب ــام اطلاع ــد تم خواه

اـزند        اـت صـلاحيت ثبـت اختـراع خـود را افـشا س . اثب
ــه بــي«ايــن  ــرده وظيف ــت » گــويي پ از ســوي اداره ثب

ــس  اـه ب ــراع و دادگـ ــي اخت ــه م ــود يار جــدي گرفت . ش
هـاي   كوتاهي در افـشاي ايـن اطلاعـات يكـي از علـت       

ــراً . خــوردن اختراعــات در آمريكــا اســت شكــست اخي
مــشابه روال موجــود در ادارات ثبــت اختــراع اروپـاـ و  
اـر اداره ثبـت اختـراع و كميـسيون             ژاپن، بـر اثـر اجب

ــشنهادنامه   ــد پي ــدرال، باي ــارت ف ــام   تج ــك نظ ــا ي ه
بــه . داره ثبــت اختــراع ايجـاد كننــد  را در ا1»تقابـل «

-------------------------------------------- 
 

1 - Opposition 

ــب طــرف ــن ترتي ــه اي ــث علاق ــد اجـاـزه  هــاي ثال من
اـ فنـون پيـشيني را بـه رؤيـت اداره ثبـت          مي يابند ت

ــت   ــلاحيت ثبـ ــه صـ ــانند و درنتيجـ ــراع رسـ اختـ
ــورت ــه در اداره  اختـــراع از صـ ــسات چندطرفـ جلـ

 . شود ثبت اختراع استخراج مي

 ها قابليت ثبت كوچكتر

ــراع در صــورتي كــه تنهــا عنــ ــوآوري اخت صر ن
ــاوت     ــن تف ــد، اي ــدازه باش ــاوت در ان ــديهي«تف » ب

ــراع در آمريكــاـ قابـــل ثبـــت  فـــرض شـــده و اختـ
حتـي در مــواقعي كـه تغييـرات شــكل،    . باشـد  نمـي 

ــه   ــسبت ب ــدازه باعــث نتــايج بهتــري ن ــا ان ــسبت ي ن
ــي   ــي م ــراع قبل ــت   اخت ــا درخواس ــردد، ب ــت  گ  ثب

ايـن مـوارد ممكـن اسـت        . شـود   اختراع مخالفت مي  
 . تراعات نانوتكنولوژي فراوان باشددر اخ

ــن حـاـل ــرفاً  بـاـ اي ــراع ص  در جاهـاـيي كــه اخت
اـ راه حلــي بــراي     كــاهش  در انــدازه نيــست، امـ

ــدازه اســت،      اـهش ان ــل از كـ ــد حاص ــسائل جدي م
اـي خــود را متوجـه نحـوه حــل       مختـرع بايـد ادعاه

 . مشكل نمايد
ــا     ــدازه ت اـهش ان ــات كـ ــسياري از اختراع در ب

اـنو مــستلزم حـل     اـس ن مــسائل جديـدي اســت  مقي
ــدارد  ــود ن ــزرگ وج ــاس ب ــه در مقي ــوان . ك ــه عن ب

ــومي  ــرات كوانت ــال، اث ــزرگ  -مث ــاس ب ــه در مقي  ك
اي بـر   تواننـد تـأثير قابـل ملاحظـه       مـي  -تأثيرنـد   بي

ــي      ــا الكترونيك ــانيكي ي ــك قطعــه مك اـت ي عمليـ
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 . نانومقياس بگذارند
حل ايـن مـسائل ممكـن اسـت نيازمنـد توسـعه            

 ـ   مواد يا روش  اـي سـاخت جدي دي باشـد كـه برخـي    ه
از آنهـا احتمـالاً قابـل ثبــت بـه صـورت يـك اختــراع       

اـ پركـردن درخواسـت     . باشـند   مي  ثبـت اختـراع بـه        ب
ــد     ــسائل جديـ ــن مـ ــراي ايـ ــي بـ ــوان راه حلـ عنـ
ــراي   ــري ب ــه تنهـاـ شــانس بهت نانومقيــاس، مختــرع ن
ــن اســت      ــت اختــراع دارد، بلكــه ممك دريافــت ثب

 . صاحب مجموعي از اختراعات گسترده گردد
ه عنوان مثـال، اگـر مخترعـي يـك نـشردهنده            ب

اـس را   ــيگنال نانومقيـ ــود آوردس ــي  بوج ــا در ط ، ام
آزمايــشات خــود متوجــه شــود بــراي رســاندن      
ــسائل  انـــرژي بـــه نـــشردهنده نيازمنـــد حـــل مـ

اـي خـود     مكانيك كوانتـومي اسـت، مـي     توانـد ادعاه

ــن مــسائل متمركــز نمايــد  ــه . را بــر حــل اي ــثلاً ب م
اـي صــرفاً يــك نــشرد     ــاي ادعـ هنده ســيگنال ج

توانـد از يـك منبـع تغذيـه      نانومقياس، مختـرع مـي    
اـل نيـرو بـه نـشردهنده                اـ يـك فرآينـد انتق جديد ي

اـن آورد   بــه طــور مـشابه، يــك اهــرم  . سـخن بــه مي
نانومقيـــــــــاس در يـــــــــك سيـــــــــستم 

شده نانوتكنولوژي  تعداد اختراعات سالانه ثبت: 3شكل 
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ــانيكي  ــزء مكـ ميكروالكترومكــاـنيكي نيـــز يـــك جـ
ــديهي" ــر   "ب ــه ب ــوه غلب ــا نح ــت، ام ــا كوچــك اس  ام

ــسائل  ــسبندگي"م ــه 1"چ ــه   ك ــزرگ ب در مقيـاـس ب
خـورد، يـك اختـراع قابـل ثبـت بـه شـمار          چشم نمي 

ــي ــاوري. رود مـ اـ    فنـ ــد بــ ــور و جديـ اـي نوظهـ هــ
رسـند كــه   اي بـه بلـوغ مــي   هـاي غيرمترقبــه  حـل  راه

ــرعين بايــد از قابليــت   اـي ثبــت چنــين راه     مخت هـ
 .هايي آگاه باشند حل

ــات   ــت اختراعـ ــا ثبـ ــين قــاـنون آمريكـ همچنـ
كننـده صـرفاً بــه     هنگـامي كـه درخواســت  -تركيبـي 

ــك مــاده       ــراي ي اـربرد جديــدي ب ــت كـ اـل ثب دنبـ
.  را ممنـوع كـرده اسـت       -شده موجـود باشـد      شناخته

اـل قابليـت ثبــت     اـ يــك     بـا ايـن ح نمـودن اختراعـي ب
شـده اغلـب منـوط بـه ايـن اسـت كـه              ماده شـناخته  

ــه  اـ بهبوديافت ــد و يـ ــواص جدي ــتكاري آن  خ اي از دس
اـنو حاصـل شـده باشـد       اـس ن رعين مخت ـ. ماده در مقي

دادن ايـن كـه ايـن خـواص مخـتص نـانومواد             با نشان 
اـنس     ــد، شـ ــود ندارن ــزرگ وج ــاس ب ــت و در مقي اس
ــود   ــاز انحــصاري كـاـر خ ــراي كــسب امتي ــشتري ب بي

 .خواهند داشت

 گيري نتيجه

ــته  ــت چندرش ــواني، طبيع ــانوتكنولوژي،  ج اي ن
ــراي نظــام  هــاي  مــسائل فنــي و قـاـنوني جديــدي را ب
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ــراهم آورده  ــا ف ــراع دني ــود .  اســتثبــت اخت ــا وج ب
ــوي   ــت معنـ ــر حفاظـــت از مالكيـ ايـــن كـــه هنـ
ــدارد،    ــداني ن ــدمت چن ــانوتكنولوژي ق ــات ن اختراع
ــا    ــاق ب ــوبي در انطب ــابقه خ ــراع س ــت اخت ــام ثب نظ

ــاوري ــد دارد فن هـاـي  بـاـ توســعه عرصــه. هــاي جدي
ــز     ــراع ني ــت اخت ــام ثب ــانوتكنولوژي، نظ ــف ن مختل

ــعه خواهــد يافــت   اـن . توس كــه  در ضــمن همچنـ
ديان پيگيـــر اطمينـــاـن از  مختـــرعين و متـــص  

ــده   ــت صــحيح اي هــا هــستند، لازم اســت    حفاظ
ــراع    ــت اخت ــام ثب ــوانين جــاري نظ ــا ق مختــرعين ب

ــود   ــشور خ ــشورها (ك ــر ك ــراه  ) و ديگ ــنا و هم آش
 . باشند
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