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  با استفاده   نانوفناوري ثبت اختراعات  در زمينهكمي هاي شاخص بررسيمعرفي و 

                    Derwent                                    از اطلاعات پايگاه داده

  داود قرايلو، سعيد اميري، مرتضي مغربي
  14395-1336  تهران، ايران، صندوق پستي،نانو فناوريتحليل و پيمايش، دبيرخانه ستاد ويژه توسعه كار گروه 

  
  چكيده

معرفـي    ضـمن   در اين مقالـه    .شاخصهاي كمي از اهميت زيادي در بررسي آماري اختراعات و مقالات برخوردارند             

 بـر  نـانو  فنـاوري ، وضعيت اختراعات ثبت شده در حـوزه      Derwent اطلاعات پايگاه داده     استفاده از با  شاخص فناوري،   پنج  

دهد كه گرايش به فناوري نانو با شـيب           نتايج اين بررسي نشان مي     .بررسي شدند  2004 تا   2000بازه زماني در  ثبتي  اساس نام   

هاي ديگـر وجـود    اندكي در حال افزايش است و رابطه نزديكي بين ميزان نوآوري در اين فناوري و ميزان نوآوري در فناوري       

 بـيش از     نيـز   عمومي بالايي برخوردارند در ثبت اختراعـات فنـاوري نـانو           يتجذابپن كه از    ژا كشورهايي مانند آمريكا و      .دارد

شـاخص اولويـت ملـي را در        چين، استراليا، اتحاديه اروپا و آفريقاي جنـوبي بيـشترين           . سايرين مورد توجه نوآوران قرار دارند     

همچنـين ميـزان   . شـاخص برخوردارنـد   در حاليكـه انگلـستان، سـوئيس و ايتاليـا از كمتـرين مقـدار در ايـن                   ؛  فناوري نانو دارند  

نزديك شدن به شـاخص     حال  پراكندگي جغرافيايي ثبت اختراعات فناوري نانو در سه سال آخر افت قابل توجهي داشته و در                 

     .ها است كليه فناوريحد متوسط 

  :كلمات كليدي

  ، اسامي ثبتيهاي كمياختراع، شاخصثبت ،  نانوفناوري

  

  :مقدمه

ن با ا محقق،]1[روند ختراعات منابع مناسبي براي بررسي آماري فناوريها به شمار مي ابا توجه به اينكه

 به تعريف و تبيين شاخصهاي مربوط به نانو فناوري آماري اختراعات ثبت شده در عرصه هاي استفاده از داده
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 و مورد بررسي  تعريف]2[ريآل رينووا و مكدورا ماهايي توسط پيش از اين شاخص. اند اين فناوري پرداخته

 آنها با استفاده از غربال . نام گذاري شدند")TSI(شاخصهاي توانايي فناوري " كه به عنوان ندگرفتقرار 

در  ثبت شده نانو فناوري آمار اختراعات ،USPTOدر پايگاه  nanoراعات واجد كلمات با پيشوندكردن اخت

هاي  بندي تجزيه و تحليل قرار داده و رده مورد 2000 تا 1975 سالهاي  بين راامريكا  ايالات متحده

   .ند تهيه كرد كشور برجسته صاحب اختراع12المللي براي  بين

از بخش  ، به منظور گسترش دامنه جستجو فراتر از اداره ثبت اختراعات آمريكادر اين مقاله

Derwent Innovation Index پايگاه داده ISI) Institute for Scientific Information(كه  استفاده شد 

استراليا، آلمان، چين و چند كشور  ،PCT 1، اختراعات ثبت شده در اتحاديه اروپا، ژاپن،USPTOعلاوه بر 

بزرگترين و معتبرترين بانك مقالات و منابع علمي در  يكي از ISIپايگاه داده  .گيرد را نيز دربر ميديگر 

 اين Derwentگرچه بخش .]3-6[گيرد تفاده قرار مي مورد اسهاي آماري جهان است كه غالباً براي بررسي

 نام ثبتي است اما از آنجايي كه اكثر اختراعات دنيا معمولاً در انحصار اين نامها قرار 34پايگاه تنها شامل 

لذا در اين گزارش بحث  .هاي آماري باشد تواند منبع قابل استنادي براي بررسي ، اين پايگاه مي]2[دارند

 بر اساس ادارات ثبت اختراع يا اسامي ثبتي مورد بررسي قرار نانو فناورييست و اختراعات كشورها مطرح ن

   .اند گرفته

 علاوه بر  ثبت اختراع در يك كشور، صرف نظر از اين كه آن كشور مالك آن اختراع باشد يا نباشد،

ان آن كشور در دهندة تو آنكه نشان دهندة بازار مناسب آن كشور براي محصول اختراع است، نشان

  . باشد سازي نتايج تحقيقات و ابداعات مي تجاري

                                              
Patent Cooperation Treaty 1    
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 اند،  معرفي شده˝قبلاها كه در اين مقاله علاوه بر معرفي شاخصهاي جديد در مورد برخي از شاخص

 كه توسط افراد مذكور براي بررسي $Nanoاز طرف ديگر عبارت . معني متفاوتي ارائه شده است مفهوم و

 .دده  را تحت پوشش قرار نمينانو فناوري استفاده شد تمام اختراعات مربوط به USPTOاختراعات بانك 

 . ندارندنانو فناوري ارتباطي با nanoهمچنين اختراعات زيادي وجود دارند كه با وجود دارا بودن كلمه 

در اين مطالعه براي افزايش حوزه اختراعات مورد جستجو و كاهش خطاي عمل از عبارت بهمين دليل 

ابراين مقاله حاضر با استفاده از عبارت جستجوي كاملتر و بانك بن. جستجوي دقيقتري استفاده شده است

 و ارائه تعريف و مفاهيم متفاوت از نانو فناوريتر و با تكميل شاخصهاي توانايي مربوط به  اطلاعاتي گسترده

نامهاي ثبتي مختلف مورد بررسي  را بر اساس اختراعات ثبت شده در كشورها و نانو فناوريآنها وضعيت 

    .   دهد قرار مي

  :روش كار

، كليه اختراعات ثبت شده در بانك نانو فناوريجهت بررسي آماري اختراعات ثبت شده در ارتباط با 

 بكار نانو فناوري كه در عنوان، چكيده و يا كلمات كليدي آنها يكي از عبارات مرتبط با Derwentاطلاعات

. تك نامهاي ثبتي مورد جستجو قرار گرفتند  و براي تك2004 تا 2000يب در سالهاي رفته بود به ترت

 ]8و7و2[باشد نتيجه تكميل عبارات جستجوي قبلي ميعبارت جستجوي بكار رفته در اين مقاله كه 

بوده و تاكنون كاملترين كلمه جستجوي ارائه شده  نانو فناوريدربرگيرنده تمام عناصر پايه در زمينه 

  :]9[باشد مي

((nano* not nano2 not nano3 not nanosecond* not nanomol* not nanogram* not 

nanoplankton) or quantum dot* or quantum comput* or quantum well* or 

quantum wire* or self assembl* or c-60 or fullerene* or dendrimer* or single 

molecul* or atom* scale* or porous silicon or colloid* particle* or mesopor* or 
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ultrathin film* or supermolecul* or supramolecul* or (GMR and magnet*) or giant 

magnetoresist* or langmuir blodgett) 

جهت هاي مختلف، شاخصهايي در زمينهدر كشورها سپس با توجه به آمار اختراعات ثبت شده     

  : عبارتند ازتعريف شد كه فناوري هاي گذاري تواناييرزشا

 از كـل    نـانو   فنـاوري ه سـهم اختراعـات      نـشان دهنـد   : 1شاخص سهم جهاني اختراعات نانوفناوري     -1

 .باشد اختراعات مي

   ام jاسـت كـه در كـشور        ) نـانو   فناوريمانند  (ام  i نشان دهندة اختراعات در بخش     pijدر اين رابطه    

  .به ثبت رسيده است

 تجاري -اين شاخص گستردگي جغرافيايي تاثيرگذاري اقتصادي: 2شاخص نفوذ بين المللي  -2

در چند نام ثبتي  مشترك ي كه بطورتدهد و بصورت نسبت اختراعا يك فناوري را نشان مي

 .شود به كل اختراعات ثبت شده تعريف مي اند ثبت شده

 

 

  

Pt        : نانو فناوريكل اختراعات ثبت شده در رابطه با  

                                              
1 Global Nanotechnology Innovation Share (GNIS) 
2- International Diffusion Indication(IDI) 

 كل اختراعات ثبت شده فناوري نانو در دنيا
= ∑

j
ijp / ∑∑

i j
ijp  = GNIS ij اختراعات ثبت شده در دنياكل  

  ∑ اختراعات ثبت شده در هر كشور-كل اختراعات ثبت شده

∑ −=
j

ttij ppp /)(   كل اختراعات ثبت شده 

 
IDI = 
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يك كشور به كل  ثبت شده درنسبت سهم كل اختراعات بصورت : 1جذابيت عموميشاخص  -3

 يك كشور تعريف شده و نشان دهنده توان عمومي فناوري  دنيا سراسر درثبت شدهاختراعات 

 .است

 

  

  

 نانو فناوري و جذابيت بازار در نشان دهنده توان تجاري سازي: 2 نانو فناوريجذابيتشاخص  -4

   .است

اين شاخص نشان دهنده سهم فناوري نانو از كل : 3شاخص اولويت ملي در نوآوري فناوري نانو -5

اختراعات ثبت شده در يك كشور نسبت به سهم فناوري نانو از كل اختراعات ثبت شده در 

 در يك فناوري نانودهنده جذابيت نسبي و ميزان بها دادن به   و نشانكشورهاي ديگر مي باشد

  .استاداره ثبتي 

                                              
-1 Total Attractiveness Indicator (TAI)  
-2 Nanotechnology Attractiveness Indicator(NAI) 
-3 Nanotechnology National Priority Indicator(NNPI)  

  يك كشوردر اختراعات ثبت شده نعداد
=∑

i
ijp /∑∑

i j
ijp  

 كل اختراعات ثبت شده در دنيا
TAI ij= 

  نانو يك كشور در بخش فناوري در اختراعات ثبت شدهتعداد
= p ij / ∑∑

i j
ijp  = NAIij  در دنيانانو فناوريثبت شده كل اختراعات  

  شاخص نوآوري  فناوري نانو
= (p ij / ∑ ∑ ∑∑

i j i j
ijijij ppp )//()  = NNPI ij شاخص نوآوري كلي 
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  نتايج و بحث

توان به سهم اختراعات فناوري نانو از كل اختراعات و  با بررسي شاخص سهم جهاني فناوري نانو مي

 تغييرات شاخص سهم جهاني فناوري نانو را در 1شكل. ي بردپ آن در سالهاي مختلف روند تغييرات

اندك ولي  نانو فناوريشود اقبال جهاني به  مشاهده مي همانطور كه .دهد  نشان مي2004 تا 2000سالهاي 

 اكثر هاي مختلف علوم و فناوري و گرايش با توجه به تاثير مثبت اين فناوري بر رشته. استدر حال رشد 

  . قابل پيش بيني استچنين روندي ،آن كشورها به

  

  

  

  

  

  

   

  

  

 مختلف در چند كشوركه به طور مشترك   اختراعاتينسبت از  استالمللي معياري شاخص نفوذ بين

 نشان داده 2المللي براي فناوري نانو و كليه فناوريها در شكل  تغييرات شاخص نفوذ بين. اند به ثبت رسيده
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المللي   كمتر از شاخص نفوذ بين،كليه فناوريهادر   بين الملليميزان شاخص نفوذ، بق شكلمطا. شده است

توانايي ، دهد كه در فناوري عمومي، كشورهايي كه از نظر صنعتي اين امر نشان مي. است فناوري نانو

 ، هستندها  و فناوريتجاري سازي تحقيقات و نوآوري را داشته و داراي بازار مناسبي براي اين محصولات

از طرف  .كنند ثبت ميدراين نامها  را اند و بيشتر مخترعين و نوآوران اختراعات خود تقريباً مشخص شده

برداري از   است كه از جذابيت بازار و توان مناسب براي بهرهكشورهاييديگر نشان دهنده بيشتر بودن تعداد 

ين شاخص براي هر دو حالت در سالهاي اخير افت براين، ا علاوه. اختراعات حوزه فناوري نانو برخوردارند

ها نزديك شده  كه مقدار آن براي فناوري نانو بيشتر بوده و به شاخص نفوذ در كليه فناوريكرده است 

   .است

  

  

  

  

  

  

  

  

تواند اين باشد كه اكثر مخترعين و   ميافت شاخص نفوذ در دو سال اخير براي هر دو مورد،دليل  

برداري تجاري و بازار مناسبتري دارند  اع خود را در چند نام ثبتي معتبر كه امكان بهرهنوآوران ابتدا اختر

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

2000 2001 2002 2003 2004

year

ID
I

شاخص نفوذ فناوری نانو

شاخص نفوذ کل فناوری ها

 2004 تا 2000 و كليه فناوريها در سالهاي نانوفناوريتغييرات شاخص نفوذ بين المللي : 2شكل 
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ثبت كرده، سپس در سال بعد و در صورت پر كاربرد بودن و مورد توجه قرار گرفتن آن اختراع در نقاط 

تراعات ثبت رود كه آمار اخ در نتيجه انتظار مي. رسانند ديگري كه متقاضي آن اختراع هستند به ثبت مي

 احتمالاً در  كهتوان چنين استدلال كرد مينانو   در مورد فناورياما. شده در سالهاي آخر دچار تغيير شود

شد تا امور   اختراعات فناوري نانو بيشتر به امور و موضوعات كلي و جامعتر مربوط مي،تر سالهاي قبل

وجه بيشتري رو به رو شوند و مخترعين و  طبيعي است كه اين اختراعات با اقبال و ت؛ بنابراينتخصصي

 ولي در سالهاي اخير با .كنند مختلف اقدام در كشور و موسسات نسبت به ثبت آنها ، اختراعات اينصاحبان

سازي آنها را ندارند و  برداري و تجاري ختراعات، كشورهاي زيادي توان بهرهتر شدن ا تخصصي و پيشرفته

در هرحال . لذا از پراكندگي و تعدد ثبت آنها كاسته شده است. شود بازار كمتري نيز براي آنها يافت مي

 ميدهد كه كشورها و اسا نزديك شدن شاخص نفوذ فناوري نانو به شاخص نفوذ كليه فناوريها نشان مي

 توجه نوآوران و صاحبان اختراعات فناوري لبتي كه از توان فناوري عمومي بهتري برخوردارند در جثب

  .نانو نيز پيشتازند

شاخص نوآوري كلي و شاخص نوآوري فناوري نانو به ترتيب معياري از تعداد كل اختراعات ثبت 

 عمومي فناوري و توان جذابيتة شده و اختراعات ثبت شدة فناوري نانو در يك نام ثبتي است و نشان دهند

 وضعيت شاخص نوآوري فناوري نانو را در اسامي ثبتي 1جدول. باشند نانو مي سازي در فناوري تجاري

در بين اسامي ثبتي كه بيشترين سهم رشد را دارند تنها . دهد  نشان مي2004 تا 2000مختلف در سالهاي 

 مدام در حال افزايش است اين كشورو ثبت شده در نان چين روند صعودي دارد و سهم اختراعات فناوري

نامهايي كه سهم رشد آنها در بين . اند  داشتهي در سالهاي اخير سهم رشد نزولPCTآمريكا، ژاپن و لي و

باقي . ، كرة جنوبي و دانمارك  داراي سهم رشد نوساني و استراليا، اروپا و آلمان نزولي هستندمتوسط است
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  .مي داشته كه نوساني يا نزولي استكشورها نيز سهم رشد ك

  2004 تا 2000 در اسامي ثبتي مختلف در سالهاي نانو فناوريمقايسه ميزان و رشد شاخص : 1جدول     

    

در اين . نانو براي اسامي ثبتي مختلف نشان داده شده است  شاخص نوآوري كلي و فناوري3  در شكل 

ت نقاط پراكندگي نسبتاً يكنواخ. دهد  توانمندي آنرا در هر دو زمينه نشان مي،شكل موقعيت هر نام ثبتي

وآوري كلي يك رساند؛ به طوريكه با افزايش ن حول يك خط راست رابطة نزديك اين دو شاخص را مي

نانو به  شيب اين خط نسبت شاخص نوآوري فناوري. نانو نيز افزايش يافته است كشور، نوآوري فناوري

بخش روش كار  تقريباً معادل شاخص اولويت ملي است كه در  ودهد شاخص كلي نوآوري را نشان مي

در اين نمودار ) GB(موقعيت انگلستانبطور خاص . شود معرفي شد و در ادامه بيشتر در مورد آن بحث مي

رغم داشتن شاخص نوآوري كلي نسبتاً خوب شاخص نوآوري فناوري نانو  دهد كه اين كشور علي نشان مي

  ميزان نوآوري نانوفناوري

 زياد متوسط كم

 

  ) CN(چين  

دي
عو
ص

 

، )NL(،  هلند)GB(، انگلستان)RU(روسيه
،  )FI( فنلاند،  )SK(اسلواكي
، )AT(، اتريش)BE(بلژيك
  )IL(،اسرائيل)IE(ايرلند

، )KR(كره جنوبي
   )DK(دانمارك

ني
وسا

ن
 

،  )BR(برزيل) FR(، فرانسه)TW(تايوان
،  )MX(،  مكزيك)CA(كانادا

، )ZA(،  آفريقاي جنوبي)NO(نروژ
،  )CZ(،  جمهوري چك)ES(اسپانيا
  )SE(،  سوئد)IT(، ايتاليا)NZ(زلاندنو

  ،)AU(اليااستر
،  )EP(اتحاديه اروپا

  )DE( آلمان

، )US(آمريكا
 ،)JP(ژاپن
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  . عمومي فناوري در اين كشور نيستدر آن خيلي كمتر است و توانمندي آن در فناوري نانو متناسب با توان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 R2مقدار . دهد  نشان مي2004 تا 2000 در سالهاي 3 را براي شكلR2و A، B ضرايب 2جدول

 به يك R2هرچه .  همواره افزايش داشته و به مقدار واحد نزديكتر شده است2004بجز در مورد سال 

 نيز به ترتيب نشان دهندة B وAضرايب . باشد  ميگردي يكنزديكتر شود نشانة وابستگي بيشتر دو شاخص به

مطابق جدول ميزان اين ضرايب نيز در . ميزان تأثيرگذاري فناوري نانو و فناوري كلي بر يكديگر است

گذاري دو شاخص را بر يكديگر نشان  تأثيرتصاعدي سالهاي اخير در حال افزايش بوده است كه افزايش 

 براي 81/0=(TAI) (NII)1/1 رابطة 2004 تا 2000مربوط به بازة زماني هاي  با توجه به داده. دهد مي

توان نتيجه گرفت كه   مي از يكضريب آنبالاتر بودن  شود كه با توجه به  استخراج مي3نمودار شكل

  . است ديگرهاي اوري فنميانگينبيش از پيشين،  عمومي هاي فناوريپذيري فناوري نانو از ميزان تأثير 
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 2004 - 2000 مختلف در سالهاي وري نانو با شاخص جذابيت عمومي براي اسامي ثبتيرابطه شاخص جذابيت فنا : 3شكل   
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  2004 تا 2000 در سالهاي  y = AXB در معادله R2 وB وAمقدار ضرايب  : 2جدول     

   2000 2001 2002 2003 2004 2004 تا 2000

93/0 910/0 95/0  90/0  86/0  88/0  R2  
40/1 30/1 61/0  51/0  52/0  28/0  A  
12/1  81/0  84/0  83/0  89/0  80/0  B  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ري براي بازار مصرف يا تـوان تجـاري سـازي در فنـاوري     تواند به عنوان معيا    شاخص اولويت ملي مي   

در محور افقـي    . دهد   نمودار ستوني اين شاخص را براي اسامي ثبتي مختلف نشان مي           4شكل. نانو تعبير شود  

، PCT ،مطابق ايـن نمـودار چـين، اسـتراليا        . اند  اسامي ثبتي بر اساس شاخص نوآوري فناوري نانو مرتب شده         

اي جنوبي، نروژ، مكزيك و آمريكـا بـه ترتيـب داراي بيـشترين شـاخص اولويـت ملـي                    اتحاديه اروپا، آفريق  
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  از چپ به راست كه2004 -2000 در اسامي ثبتي مختلف در بازه زماني نانو فناوريمقدار شاخص اولويت ملي  : 4شكل

 اند  مرتب شدهنانو فناوريشاخص نوآوري نزول اساس  بر 
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  .نكته جالب توجه در اينجا، قرار داشتن آفريقاي جنوبي در بين پنج كشور اول است. هستند

تايوان، مكزيك، نروژ، آفريقـاي جنـوبي، نيوزلنـد كـه كـشورهايي نـه چنـدان          كشورهايي همچون   

ند، اولويت ملي برابر يا نزديك به آمريكا را دارا هـستند كـه ايـن نـشان از توجـه و                  هست نانو  فناوريپيشرو در   

 هـاي در برنامه  نانو  فناوريرسد اين كشورها با سر لوحه قرار دادن          به نظر مي  . استقبال آنها از اين فناوري دارد     

وري نانو در كشورهاي    پائين بودن اولويت ملي فنا    .  ايجاد تحول در اقتصاد و صنعت خود را دارند         قصدخود  

اي مانند ژاپن و آمريكا را شايد بتوان به توسعة همه جانبه و توان بالاي قدرت عمـومي فنـاوري آنهـا                        پيشرفته

 چرا كه اين كشورها از بـالاترين شـاخص نـوآوري در فنـاوري نـانو                 ؛نسبت داد نه بي توجهي به فناوري نانو       

را كـه در بـين تمـام اسـامي        و ايتاليـا   فناوري نانو در انگلـستان       كم بودن اولويت ملي   توان   مياما  . برخوردارند

  .به اين فناوري نسبت داد  به توجه كمترداراي كمترين مقدار است،ثبتي 

  

  نتيجه گيري 

 و به Derwentدر اين مقاله اختراعات ثبت شده در نامهاي ثبتي مختلف با استفاده از بانك اطلاعات 

دهد  نتايج اين بررسي نشان مي. تجزيه و تحليل قرار گرفتند ده موردگانه تعريف ش كمك شاخصهاي پنج

 بطور مداوم و با يك سير شتابدار در حال افزايش نانو فناوريكه مطابق انتظار توجه به اختراع و نوآوري در 

 و بازارهاي مناسب محصولات نانو فناورياقتصادي تجاري از پذيري  ولي گستردگي جغرافيايي تاثير. است

حال و آينده اين فناوري به تدريج در حال محدود شدن به كشورهايي است كه از توان عمومي بالاتري 

اتحاديه اروپا و چند نام ثبتي ديگر كه  آمريكا، ژاپن، چين، استراليا،:  اين كشورها عبارتند از .برخوردارند

ي كلي و شاخص نوآوري  بررسي وضعيت شاخص نوآور.دارند نانو فناوريشاخص نوآوري بالاتري در 
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دهد كه ارتباط نزديكي بين اين دو شاخص وجود دارد و تاثير   در اسامي ثبتي مختلف نشان مينانو فناوري

علاوه بر اين، با مقايسه روند . نوآوري كلي بر نوآوري نانو در سالهاي اخير در حال افزايش بوده است

لي معلوم شد كه صعودي يا نزولي بودن سهم  و شاخص اولويت منانو فناوريتغييرات شاخص نوآوري 

در اين .  توجه و اقبال آنها به اين فناوري استروند در اسامي ثبتي مختلف كاملاً متاثر از نانو فناوريرشد 

اند كه   داشته و به همراه اسلواكي تنها كشورهايينانو فناوريميان، چين بيشترين شاخص اولويت ملي را در 

كم بودن نسبي اين شاخص براي ژاپن و . دهي به اين فناوري برخوردارند لويتصعودي در اواز رشد 

توجهي آنها  توان به توجه و توسعه همه جانبه اين كشورها نسبت داد و نمي تواند حاكي از كم آمريكا را مي

 داراي ،برغم داشتن شاخص نوآوري نسبتاً خو  كه علي و ايتاليااما در مورد انگلستان. به اين فناوري باشد

در اين حوزه  گرايش نه چندان قوي به اين توان از ، ميهستند كمترين اولويت ملي در بين اسامي ثبتي

   .صحبت كرد هاكشور
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