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چكيد#
�ئيس جمهو� سابق �يالا� متحد�  Aسو E� نانو  ��با تصويب برنامه پيشــگامى ملى فنا�
�مريكا، مسابقه فنا���  نانو به صو�� جد� �غاE شد� �ست. كشو�ها � شركت ها� مختلف 
با ســرمايه گذ��� ها� كلا� خو�، به �نباX پيشــگامى �� �ين حو�E هســتند. �� حاX حاضر 
تجا�� ســا�E فنا���  نانو به يكى �E �هد�y �صلى سياست ها � برنامه ها� كلا� كشو�ها� 

مختلف تبديل شد� �ست. 
 E� مريكا� �� �ين مقاله سياســت ها � ��هكا�ها� �فع مو�نع تجا�� سا�E فنا���  نانو ��
Eبا� كا�شناســا� � مشا���� �ين كشــو� بيا� شد� �ست؛ ��هكا�هايى مانند تأمين منابع مالى 
� مر�حل ��ليه تحقيقا�، �عتبا� مالياتى، توســعه پا�� ها� تحقيقاتى، معافيت ها� مالياتى �

 .��� �فز�يش سرمايه گذ�
با توجه به عاF بو�� �ين ��هكا�ها، سياســت گذ���� � تصميم گير�� � مدير�� كشو�ما� 
��هكا�ها� ���ئه شد� �� �ين مقاله  E� ير��� �نيز مي تو�نند بر�� تجا�� ســا�E فنا���  نانو �

��ئه �هند.� ����هكا�ها� مناسب  ��لگوبر���� كر��، با توجه به شر�يط كشو
بايد توجه ��شــت كه نگر�ني هايي كه �� �ين مقاله به �نها �شــا�� شــد� �ست، �� حالي 
�ســت كه تماF �نيا، �مريكا �� به عنو�� پيشــر� �� Eمينة فنا��A نانو مي شناســند. �ما با �ين 
 �� Aحفظ برتر Aعملي بر� Aها���هكا Xيف، به �نبا��جو�، كا�شناســا� به ��� �E �ين تعا

�قابت با تماF �نيا هستند.
�كلما� كليد�: تجا�� سا�E، �يالا� متحد� �مريكا، سرمايه گذ���، كسب � كا

تجا�" سا#" فنا��" نانو؛ 
مو�نع � ��هكا�ها
مترجم: �بر�هيم عنايتى
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�  نانو م��نقلا_ صنعتى به �سيله فنا
 فنــا���  نانو تو�� �يجــا� تغييرA �نقلابــى �� Eمينه ها� 
� �هه �يند�، � .���� ��مختلــف، �E �نــرژ� تــا �لكتر�نيــك 
�ند �� �Eيــن حو� �� ���� ها ��كشــو�هايى كه بيشــترين نو
� بيشــترين ��OE �فز��� �� �E پيشــرفت �ين فنا��� كســب 
مى كنند، تأثير بسيا�� بر �ضعيت ژئوپوليتيكى جها� خو�هند 
��شــت. �يالا� متحــد� �مريكا بر�� حفــظ كيفيت Eندگى 
شــهر�ند�� � موقعيت جهانى خــو�، نه تنها بايد �� مســابقه 
جهانى فنا���  نانو مشا�كت نمايد، بلكه بايد برند� �ين مسابقه 
 Fين مسابقه پيشگا� ��مريكا � �نيز باشد. �� حاX حاضر كشو

�� تهديد مى كند:  ���ست �لى چالش ها� Eير موقعيت 
 (seed stage) مرحله �يد� �� ���شد كند سرمايه گذ� .1
� مرحله �يد� � �����؛ كم بو�� ميز�� ســرمايه گذ���بر�� نو
�� ها� جديد �� كاهش �هد � ��مى تو�ند ســرعت �شــد نو
��� ســرمايه بر�� تبديــل �يد� ها به ��� به �ســت � �����نو

كا�بر�ها با مانع مو�جه شوند. 
�قبا�  Aسو E� نانو  ��� فنا�� ��2. �فز�يش ســرمايه گذ�
 �خا�جــى؛ ��لت ها� ســاير كشــو�ها به طو� فز�ينــد� �� �
فنا���  نانو سرمايه گذ��� مى كنند � به طو� مستقيم �E كسب 

�مريكايى حمايت مى نمايند.  ������ كا�ها� نو
بر�� برند� شد� �� �ين حو�E، سياست گذ���� بايد: 

1. بستر مناسبي �� بر�� ســرمايه گذ���� كسب � كا�ها� 
�مريكايى �� تحقيق � توسعه فر�هم كنند. قانو� �قابت پذير� 
 �� (Research competitiveness ACT) تحقيقــا�
 ���ســاX 2007، كه مشــوl ها� مالياتى �� بر�� ســرمايه گذ�
� نظر مى  گيــر�، باعث � ���كســب � كا�ها� كوچك نــو
توســعه پا�� ها� تحقيقاتى شد� � �عتبا� ماليا� ها� تحقيق 
�فرينا� كمك �� توســعه �� ��ئمى مى كند. �يــن قو�نين به كا
�� فنا���  نانو به �ســيله ��خو�هــد كر� تا �� كنا� ميز�� نو
� مرحله � Eنيا ���عتبا� مالياتى �� ســاX ها� �يند�، سرمايه مو

�يد� �� جذb كنند. 
2. تعهــد ��لت ها� فد��X به تأميــن منابع مالى تحقيقا� 
مرتبط با فنا���  نانو؛تجديد نظر �� قانو+ تحقيق � توسـعه 


�  نانو �� قر� 21 مى تو�ند �شد تأمين منابع مالى تحقيق �فنا
�� تد��F بخشد.  �Eين حو� �� توسعه �

�يند� بسيا�� �E كالاها� توليد�  Xسا �� � فنا���  نانو �
�� تحــت تأثيــر قر�� خو�هــد ���. پيش بينى مي  شــو� كه �ين 
15 ��صد توليد�� جهانى �خالت  �� 2014 Xتا ســا ��فنا�
 ،�كــر�� � محصولا� مبتنى بر �ين فنــا��� 2/6 تريليو� �لا

 . (LuxResearch, 2004) شته باشد�� Oفر�
 فنا���  نانــو �� كوتا� مد� تأثير Eيــا�� �� بخش ها� 
 ��نرژ�، �لكتر�نيك � ســلامت � بهد�شت، خو�هد ��شت. �
بخــش �نرژ�، به علت �فز�يش جمعيت جهــا� � نياE فز�يند� 
�قتصا� ها� ��به �شد كشــو�ها� �سيايى، كشو�ها� جها� 
���Eنه به 900 ميليو� بشــكه نفت نياE خو�هند ��شت، كه �ين 

��E �ست.  �ميز�� معا�X 60 تر���� �نرژ� �
ميز�� كل �نرژ� خو�شيد� كه ���Eنه با كر� Eمين تما[ 
پيد� مى كند �� حد�� 175000 تر���� �ســت. �گر كشو�ها 
بتو�نند تنها سه ��صد �E �ين ميز�� �نرژ� �� بهر� بر���� كنند، 
بحر�� �نرژ� حل خو�هد شــد. فنا���  نانــو هزينه ها� توليد 
�نرژ� �E طريق پيل ها� خو�شــيد� �� به ميز�� قابل توجهى 
� مو�� � ��كاهش � كا��يى �نها �� �فز�يش مى �هد. �ين فنا�
 �� عناصر مو�� �ستفا�� �� ساخت پيل ها� خو�شيد�، خطو
�نتقاX نير� � پيل ها� سوختى هيد��ژنى �خالت كر�� � باعث 

�فز�يش كا��يى �نها مى گر��. 
ما �� بخش �لكتر�نيك با مو�نعى �E جمله محد��يت ها� 
كوچك سا�E مد��ها� �لكتريكى، چگونگى 0خير� نير�� 
بيشــتر �� يك پر��Eند� � چگونگى 0خير� �طلاعا� بيشــتر  
� يك سطح ثابت مو�جه هستيم. مد��ها� نانومقيا[ باعث �
� �ين بخش مى شــو�. �ينها سيم ها � تر�نزيستو�هايى � Xتحو
هســتند كــه ضخامــت �نها كمتــر �E چنــد �تم �ســت � با 
 ��ســتفا�� �E نانوليتوگر�فى توســعه ���� مى شوند. نانومو�� �
فنا��� نمايشگرها� كريســتاX مايع (LCD) نقش كليد� 
�يفا مى كند. نســل بعــد� نمايشــگرها (ماننــد تلويزيو� ها، 
 (LED) فشــا���مانيتو�هــا� ��يانــه �. . .) �E �يو�ها� نو
 �� �Eها� �مر� ��مبتنى بر نانو �ســتفا�� خو�هند كر� � فنا�
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به چالش مى كشــند. 
 ��� بخش سلامت � بهد�شت، فنا���  نانو باعث �ميد���
�ما� ســرطا� � ترميم �ســتخو�� ها � بافت ها� بد� شد� � ��
�� گير�  ��ســت. هماننــد بخــش �لكتر�نيــك، نانومــو�� �
�سانى هدفمند، بســيا� موفق بو�� ��سلوX ها� ســرطا� � ��
�يند� نه چند�� ��� نانو0��� قا�� به ترميم بافت ها  ��ست. �

� �ستخو�� ها� �سيب � يد� خو�هند بو�. 
كا�بر�هــا� فنا��� نانو، به خصوs بــر�� حو�E �منيت 
بسيا� قابل توجه �ســت. با �ستفا�� �E نانومو�� مى تو�� لبا[ ها 
� پوشش ها� ضد گلوله  توليد كر�. تو�نايى توليد �نرژ� ها� 
� مقيا[ �نبو�، باعث �يجا� �سته بند� ها� � ��E�تجديدپذير �
سياسى �� مو�قع بحر�� �� �قتصا� نفت خو�هد شد. نسل  بعد� 
�بر��يانه ها قا�� خو�هند بو� به �سانى �مزگذ��� ها� مختلف 
 ��� شكســته، ���� ها �� بهتر پر��OE كنند � باعث تســريع �
 E� هايى كه بتو�نند ســريع تر�تحقيقا� نظامى شــوند. كشــو
 ���يگــر�� كا�بر�ها� فنــا���  نانو �� حو�E هــا� مختلف 
تجا�� سا�E كنند، مى تو�نند كيفيت Eندگى شهر�ند�� خو� 

�� تا حد Eيا�� �فز�يش �هند. 
�يالا� متحد� �مريكا بر�� حفظ �هبر� خو� �� �قتصا� 
� بخش ها� � sنانــو به خصو  ��� فنا�� ��جهانــى قصد ��

�نرژ�، �لكتر�نيك � سلامت � بهد�شت، برند� شو�. 

�  نانو برند# شد�بايد �
 مسابقه فنا

بر�� برند� شــد� �� مسابقه فنا���  نانو، ��شتن تحقيق � 
توســعه قد�تمند � حقوl مالكيت معنو� شــر� لاFE �ست، 
�لى كافى نيست. هما� طو� كه �� صنعت ميكر��لكتر�نيك 
شــاهد بو�يم، تحقيق � توســعه �يالا� متحد� �مريكا باعث 
�سيا � موفقيت كشو�ها� خا�جى شد،  �توسعه توليد �نبو� �
�� پيشگاF شدند. به �عتقا� صاحب نظر�� ��به طو�� كه �� نو
�يــالا� متحد� بر�� جلوگير� �E تكــر�� چنين مو����، �ين 
 Fنانو پيشگا  ��كشو� بايد �� تجا�� ســا�E محصولا� فنا�
�مدها� �� E� مى �هد تا �Eمريكا �جا�باشد. �ين �مر به �قتصا� 
حاصل �E صا���� � فر�O محصولا� مبتنى بر فنا���  نانو، 
همچنين مشــاغل �يجا� شد� به �ســيلة توليد محصولا� نانو، 
�� � توسعه مالكيت ��� نو� ��بهر� مند گر�� � �هبر� خو� 

معنو� نيز حفظ كند. 
 ،����بر�� حفظ �ضعيت �قابتى � موقعيت �هبر� �� نو
 � ���تجا�� سا�E � توليد، پيشــنها�هاE Aير �� به سياستمد�

��ئه مى كنيم: � ���قانو� گذ�
1. كمك به شــركت ها� كوچك بر�� تأمين منابع مالى 
��، جذb سرمايه ها� خا�جى � �يجا� ��� مر�حل ��ليه نو�


�  نانو �
 بخش ها� مختلف�شكل 1. �ثر�� بالقو# فنا

 K
�نانوEيست فنا
NEMS

بافت ها
Eيست مو��

 Kكاشتني ها
هوشمند

�

هايش ��

تشخيص پزشكي

نانو0
�يه ها

بسته بندK غذ�

 Kپيل ها
سوختي

�شنايي


حافظه ها

 Kها 
�كاتاليز
شيميايي


نگ ها

 Kنرژ� Kپيل ها
قابل حمل

 Kسلو' ها
Kشيد
خو

 ��
مد�
مجتمع سا�#

جريانا� 
مولكولي

محاسبا� 
كو�نتومي

�ميكر
پر��Eند# ها

 �مو�� 0
�يشي 
بهد�شتي

كامپوEيت ها

پوشش ها

��+ كنند# ها


نساجي

نمايشگرها
حسگرها

كا
بر�هاK پزشكي پوشش ها � پو�
ها

 ��بز�
ها 
�نرژK، صنعتميكر��لكتر�نيك 
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� تحقيق � توسعه.  م� ��بستر مناسب بر�� سرمايه گذ�
فقد�� �شــد ســرمايه گذ��� خطرپذيــر �� مر�حل ��ليه 
� فنا���  نانو بو�� � ����تحقيقا�، يكى �E مو�نــع �صلى نو
�� محــد�� مى كند. هما� طو� كه �� شــكل (2)  ���شــد  �
 E� فتــه بر�� حمايت� �ملاحظه مى كنيد، ميز�� ســرمايه به كا
�يجا� كسب � كا�ها� جديد �� طى سه ساX گذشته كاهش 
يافته �ست. شركت ها� سرمايه گذ��� خطرپذير باعث تبديل 
 ��علوF نانو به فنا���  نانو شد� � بد�� �نها تو�نايى ما بر�� �
 ��مز�يا� تجا�� (�شــتغا�E Xيى، �شــد �قتصــا��) �ين فنا�

جديد، محد�� مى گر��. به علا�� حمايت مستقيم ��لت ها� 
خا�جى �E تحقيق � توســعه فنا���  نانو �� شركت ها� خو�، 
 �Eين حو� �تو�نايى شــركت ها� �مريكايى �� بر�� �قابت �

تهديد مى كند. 
قانو� �قابت پذير� تحقيقا� �� ساX 2007 هر ��� �ين 

�� پوشش مى �هد.  ��مو�
 :E� تند�عناصر �صلى �ين قانو� عبا

 بهبو� �عتبا� مالياتى1 تحقيق � توسعه موجو�؛
 معافيت هــا� مالياتــىE� 2 طــرy ��لت هــا� محلى � 

مركز� بر�� �يجا� � بهبو� پا�� ها� تحقيقاتى؛ 

 �يجــا� معافيت مالياتى ناشــى �E ســرمايه گذ��� بر�� 
كمك به شركت ها� نوپا بر�� �ستيابى به سرمايه. 

2. �عتبــا� مالياتى تحقيق � توســعه مقيا[ تأييد شــد� �� 
� Eمينه تحقيق � توسعه � �� ��ست كه هزينه ها� كســب � كا
�نجايى كه تحقيق � توســعه بنيا�� �يسك  E� .تعديل مى كند
بالايــى ����، هزينه ها� قابل توجهى �� به كســب �كا�ها� 
 �� sقبا، به خصو�با فنا��� ها� پيشــرفته تحميل مى كنــد. 
�ســيا بر�� �نجاF �ين گونه تحقيقا� �E سوA ��لت ها� خو� 
حمايت مى شــوند. �عتبا� مالياتى تحقيق � توســعه با حمايت 

 ���E كســب � كا�هايى كه �� تحقيق � توســعه سرمايه گذ�
مى كننــد، هزينه ها� �نهــا �� تعديل مى كند. تجا�b نشــا� 
مى �هد طر` �عتبا� مالياتى بســيا� موفق بو�� �ست. بر �سا[ 
�خرين تغيير�تى كــه �� طر` �عتبا� مالياتــى صو�� گرفته 

�ست مو��� Eير �صلا` شد� �ند: 
�� ���� نخو�هد شد؛  � �ين طر` ��ئمى شد� � تغيير� �

�مدها� ناخالص؛ �  مبنا� �� هزينه ها� تحقيقا� �ست نه �
بنابر�ين به شركت  ها �� نوسانا� قيمت ها كمك مى كند؛ 

̀ مى شو� �فز�يش مى يابد؛   تعد�� تحقيقاتى كه شامل �ين طر
 �عتبــا� مالياتى �� بر�� تحقيقــا� پايه ��ئمى كر�� � به 

.(F) ما� ماليا� �هند� ���� مي شو�Eبر�بر بدهي مالياتي به سا �1 - �عتبا� مالياتي، �عتبا� يا تخفيفي كه �
 A��� بر حسب ��OE سرمايه گذ� ��مريكا به منظو� تشويق � ترغيب برخي �E شــركت ها نوعي معافيت مالياتي مي �هد كه مقد� A؛ ��لت مركزA�2 - معافيت مالياتي ناشــي �E ســرمايه گذ�

.(F) تعيين مي شو�


�  نانو �E طريق سرمايه گذ�
� خطرپذير�شكل2. تأمين مالى فنا

Lux Research; NanoBusiness Alliance analysis :منبع
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�� مى �هد كه هزينه ها� خو� ��  م �Eتحقيقا� پايه �ين �جا Fتما

بر �سا[ �عتبا� مالياتى منظم، محاسبه كنند. 
3. توســعه پا�� هــا� تحقيقاتــى؛ توســعه پا�� ها� 
تحقيقاتــى منابع جهانى �� جذb خو�هــد كر� � �ين �مكا� 
 ���� خــو� ���� بــه شــركت ها مى �هد تــا هزينه هــا� نو
تقســيم كنند. با خوشه بند� شركت ها، پا�� ها� تحقيقاتى 
ســرمايه ها� خا�جى � منابع �نســانى �� جذb خو�هند كر�. 
� �يالت نيويو�� ثابت شــد� �ســت، به � Xموفقيت �ين مد
 �طــو�� كه �� �يــن �يالت پا��  تحقيقاتى فنــا���  نانو �
 ��لبانى �E شركت ژ�پني �لتر�� مبلغي بالغ بر 300 ميليو� �لا
سرمايه جذb نمو�� �ست. شــركت ها� مستقر �� پا�� ها 
مى تو�ننــد �يد� ها� خــو� �� مبا�له � با هم همــكا�� كنند. 
همچنين كســب � كا�ها� كوچــك مى تو�ننــد هزينه ها� 
� تجهيز�� تحقيقــا� فنا��� ها� � ��بالا� ســرمايه گذ�

نوين �� تقســيم كنند. 

 ��4. معافيــــــت مالياتــى ناشــى �E ســـــــــرمايه گذ�
(Investment Tax Credit) ؛ �ين معافيت باعث �فز�يش 
جذb ســرمايه بــر�� مرحله �يد� مى شــو�. معافيــت مالياتى 
ناشــى �E ســرمايه گذ��� به مد� پنج ســاX �عتبــا� مالياتى 
 �� �����ئــه مى كند. �ين �عتبا� ســرمايه گذ�� ��پنــج ��صد� 
 ��تشــويق مى كند كه �� صند�l ها� مو�� نظر سرمايه گذ�
 ��كنند. �ســالت � �ظيفه �صلى �ين صند�l هــا كه به صو
� سهاF شركت ها عمل مى كنند، تأمين منابع � ��ســرمايه گذ�
مالى مو�� نياE كســب �كا�ها� كوچكى �ســت كه ��گير 
تجا�� ســا�E تحقيقا� هســتند. �ين صند�l ها مشوقى بر�� 

تشكيل صند�l هايى هستند كه �� كسب �كا�ها� كوچك 
 ��فنا��� محو� ســرمايه گذ��� كر�� � نهايتــاً منابع مالى مو
� مرحله ��ليه تحقيقاتشا� فر�هم � ��نياE ��نشمند�� � محققا� 
مى كنند � تحقيقا� �E �ين طريق تجا��  مى شــوند. بر �سا[ 
�يند� حد�� چها� ميليا�� �لا� بر��  Xين قانو� طى پنج ســا�

تحقق �ين �سالت تخصيص ���� مى شو�. 
 (S. 41) قابت پذير تحقيقــا��5. �� بلنــد مد� قانــو� 
�مدها� مالياتى مى شــو�. بــا �فز�يش تعد�� �باعث �فز�يش �
� حو�E صنايــع نوين � � �شــركت ها� نوپا� فنــا��A  محو
�فز�يش �حتماX موفقيت شــركت ها� موجو�، �يالا� متحد� 
 � ����مريكا با كســب �كا�هايى مو�جه مى شــو� كه ســو�
�مدها� مالياتى حاصل �E �ين شــركت ها� �موفق هســتند. �
موفق، ســريعاً معافيت ها� مالياتى �عماX شــد� بر �سا[ �ين 

قانو� �� جبر�� خو�هد كر�. 
� تحقيق � توسعه � ��6. حفظ ســطح فعلى ســرمايه گذ�

 .X��فنا���  نانو �� ��لت فد�
تجديد نظر �� قانو� تحقيق � توسعه فنا���  نانو �� قر� 21 
 .�Eين حو� �� ��� تنظيم �� بر �سا[ سطح فعلى سرمايه گذ�

قانو� تحقيق � توســعه فنا���  نانو باعث حفظ پيشگامى 
�مريــكا �� فنا���  نانو خو�هد شــد. برتر� �يــالا� متحد� 
�مريــكا �� تعــد�� مقالا� � ثبــت �ختر�عا� فنــا���  نانو، 
�تقا � �فز�يــش تحقيقا� بنيا�� �ين � ��ثربخشــى �ين قانو� �
حو�E �ثبا� كر�� �ســت. تحقيقا� بنيا�� به نوبه خو� باعث 
�فز�يش تعد�� شركت هايى مى شو� كه صنعت �يالا� متحد� 

�مريكا �� تشكيل مى �هند. 
 ���گر چه �ين قانو� �قبا� خا�جى �� تشويق مى كند تا ��
�ين مسابقه شوند، برخى �E �ين �قبا، مانند كر�، چين � ژ�پن به 
سرعت فاصله خو� �� با �يالا� متحد� �مريكا كم مى كنند. به 
 �طــو� كلى بر�� حفظ �قابت پذير� �يالا� متحد� �مريكا �
فنا���  نانو � پيشگاF بو�� �� �ين حو�E، ��لت بايد مد�F �ين 
 X��قانو� �� بر�E كر��، ســطح فعلى سرمايه گذ��� ��لت فد

�� �فز�يش �هد.  ��� �ين فنا��
NanoBusiness alliance :منبع

 فنا���  نانو �� �� سا� �يند� بسيا�� �� كالاها� 
توليد� �� تحت تأثير قر�� خو�هد ���. پيش بينى 

مي  شو� كه �ين فنا��� تا سا� 2014 �� 15 ��صد 
توليد�- جهانى �خالت كر�� � محصولا- مبتنى بر 
�ين فنا��� 2/6 تريليو9 �لا�، فر�7 ��شته باشد 

 . (LuxResearch, 2004)


