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چكيد"
�� به شــما معرفى  ��تاكنو� �� هر شــما�� �J ماهنامــه فنا���  نانو، �� محصوW تجا
كر�� �يم. �ين محصولا� عمدتاً �J فهرســتى �نتخاX شد� �ند كه حاصل پر�ژ� �� �ست كه 
با همين هدJ� s ســوH �تحا�يه ���پا تعريف � �جر� شد� �ســت. �ين گز��I �يد� كلى 
 ��� خصو� نوq � تعد�� �ين محصولا� ���ئه كر�� � بر�ســى �ما�� �ين محصولا� �

 .�Jممكن مى سا
H�كلما� كليدG: محصوW، بر�سي �ما

معرفى گز�
T � 2شنايى بيشتر با 2*
 Pew Charitable تحا�يــه� �  Wilson 2005 توســط مركز Wســا ��ين پر�ژ� �
�شنايى بيشتر صنعت، ��لت � مر�k با موقعيت ها � ضر��� ها� كا�بر�  �Trusts به منظو

 Iيست � سلامت � بهد�شت، همچنين گسترJ بخش ها� ��بسته به محيط �فنا���  نانو �
�غاJ شد.  ��� توسعه 

پس �J 12 ســاW تحقيقا� �Jمايشــگاهى � پايه، فنا���  نانو به مرحله كا�بر� صنعتى 
� تجا�� شــد� گاk نها�� �ســت. مو�� �� مقيا{ نانو هم �كنو� �� Jمينه ها� �لكتر�نيك، 

محصولا� فنا
�' نانو �# نگا� %ما�
Andrew Maynard, Evan Michelson :نويسند�

مترجم: 5هر� پاكيد�، كا�شنا* مهندسي شيمي، ��نشگا� تهر��
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��يشــى، خو��� � محصولا� بهد�شتى  م� kJلو�
� پزشــكى �� �سترســند، �ما بــا توجه به حجم 
�، يافتن تعد�� �Jبا ��ســيع محصولا� موجو� �
محصــولا� نانويى � تشــخيص �نها مشــكل 

�ست. 
محصــولا�   J� فهرســتى  پــر�ژ�  �يــن 
توليدشــد� بــر مبنــا� فنــا���  نانو �ســت كه 
 �به عنو�� ��لين مجموعه �� �ســتر{ عموk قر�
گرفته �ســت � يكى �J منابع �صلى � مفيد بر�� 
 � ���مصرs كنندگا�، شــهر�ند�� � سياستمد�
 ��فر�� علاقه مند به نحــو� كا�بر� فنا���  نانو �

 �محصولا� مختلف �ســت � شــامل 212 محصوW موجو� �
� �ســت. قبل �J �ين، فهرســت ��لت �مريكا شامل تقريباً �Jبا
80 محصــوW نانويى بو� كه �لبته بســيا� ناقص تر �J فهرســت 

كنونى �ست. 

�T جمع �2
� محصولا�

2005، � �� مسير �هد�s پر�ژ� به جستجو�  Wبتد�� سا� ��
�نها �J فنا���  نانو �ســتفا�� شد�  �محصولا� � مو��� كه �
بو� �� سر�ســر جها� پر��خته شد تا �� �ين فهرست گنجاند� 
شوند. ��I كا� به �ين صو�� بو� كه �طلاعاتى �J سايت ها� 
توليدكنندگا� محصولا� ��با�� نحو� كا�بر� � خصوصيا� 
محصوW به Jبا� �نگليسى �ستخر�� شدند، بنابر�ين �ين فهرست 
تنها شــامل محصولاتى �ست كه �� �ينترنت معرفى شد� �ند � 
نامى �J محصولا� نانويى با منبع غير �ينترنتى بر�� نشد� �ست. 
�� � �ســته بند� محصولا� ��كا� �صلى �� �ين پر�ژ�، جمع 
�ســت � تماk عبا��� � ��عاهايى كه �� توصيف محصوW بيا� 
� سايت شركت ���ئه كر�� �ست � منابع � �� �شد� �� توليدكنند
غير �ينترنتى مو�� �ســتفا�� نبو�� �ند. جهت يافتن محصولا� به 
جســتجو با كلما� كليد� مرتبط، �� ســايت ها� جستجوگر 
پر��خته شد� �ســت. �� �ين پر�ژ� هيچ �قد�k � يا تستى �� Jمينة 
 �صحت ��عاها� ســاJندگا� ��با�� �ســتفا�� �J فنا���  نانو �
محصولاتشا� �نجاk نشد� �ست. �ين فهرست بر مبنا� �طلاعا� 

�ساني مى شو�. Jمحصولا� جديد بر� �

محصولا� �� �ين فهرســت ســه هــدJ sيــر �� تأمين 
مى كنند: 

 ��1- مصرs كنندگا� مى تو�نند هم �كنو� �نها �� خريد�
� موجو� هستند؛�Jبا �كنند، به عبا�� �يگر �

 2- به عنــو�� محصــولا� نانويى �� مر�كــز فر�I قابل 
تشخيص هستند؛

3- ��عــا� توليدكنندگا� �نها �� مو�� نانويى بو�نشــا� 
منطقى به نظر مى �سد. 

به �ليل كا�بر� �ســيع فنا��� نانو �� Jمينه ها� مختلف، 
 �تعــد��� �J محصولاتى كه به صو�� عمومى � گســتر�� �
�نها  �بسيا�� �J فر�شگا� ها �جو� ���ند � ��I كا�بر� نانو �
� تعد�� Jيا�� �J محصولا� مو�� �ســتفا�� قر�� گرفته �ست �

با علامت عمومى (Generic) مشخص مي شوند. 
� بعضى مو���، چندين شركت محصولا� نانويى مشابه � 
با فنا��� ســاخت شــبيه به هم �� عرضــه كر�� �ند كه جهت 

� �ين فهرست تعد��� بيا� شد� �ست. � �جلوگير� �J تكر�
خلاصه مطالب فهرست

تا هشــتم ما�{ ساW 2006، فهرســت محصولا� نانويى 
� هر محصوW، �طلاعا� ���ئه شــد� � � Wشــامل 212 محصو

شامل مو��� Jير �ست: 
1- ناk محصوW؛

2- ناk شركت توليدكنند�؛
3- ناk كشو� توليدكنند�؛

شكل 1. تعد�� محصولا� گر�" ها� مختلف (به �ليل �ينكه تعد��� �H محصولا� به 
چند گر�" تعلق ��
ند، تعد�� محصولا� �
 �ين نمو��
 بيش �H 212 عد� �ست).

سلامت 
بهد�شت

�لكتر�نيك 
��يانه �

خانه 
bبا �

پوشش ها  kJلو�
��خو�

 � Xسبا�
لو�kJ خانگي 

 kJلو�
كو�كا� 

غذ� � 
�شاميدني 

لا�
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مح
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4- �سته � گر�� محصوW؛
5- تصوير محصوW؛
6- معرفى محصوW؛

7- �تصاW به سايت �صلى مرتبط با محصوW؛
�سانى.Jيخ بر��8- تا

محصولا� �ين فهرست �� هشت گر�� طبقه بند� شد� �ند 
� مرتبط با هر گر�� � �سته، Jيرگر�� هايى نيز �جو� ���� كه 
به تقســيم بند� بهتر محصولا� كمك مى كنند، �ين گر�� ها 

شامل مو��� Jير �ست: 
 �سـباd � لـو�MH خانگى (Appliance) كه شــامل 
 kJگرمايشــى، سرمايشــى، تهويــه، لو� kJيرگر�� هــا� لو�J

�شپزخانه � لبا{ شويى �ست. 

  لو�MH خو�
� (Automotive)كه 
شــامل Jيرگر�� ها� لو�kJ بير�نى � جانبى 
 � ��خو���، لو�kJ تعمير � نگهد��� خو�

لو�kJ يدكى خو��� �ست. 
 Goods For) *كـو�كا MH�لـو 
Children) كه شــامل Jيــر گر�� ها� 

لو�kJ ســرگرمى � �ســباX با�J كو�كا� 
� لــو�kJ ضــر��� نگهد��� � بهد�شــت 

كو�� �ست. 

�يانـه ��   � �لكتر�نيكـى   MH�لـو  
 (Electronics and Computers)
كه شــامل Jير گر�� ها� لو�kJ صوتى، تصوير�، ���بين ها، 
��يانه، لو�kJ موبايل، تلويزيو� �  �صفحا� نمايش، سخت �فز�

�ستگا� ها� ��تباطى � مخابر�تى �ست. 
 غذ�ها � 2شاميدنى ها (Food and Beverage) كه 
شــامل لو�kJ طبخ، نگهد��� غذ�، �نو�q غذ�ها � نوشيدنى ها با 

خو�� �يژ� � مكمل ها� غذ�يى مانند �يتامين هاست. 
 Health and) شت�سايل مرتبط با سلامت � بهد� 
 qيشــى، �نو���� kJيرگر�� ها� لو�J كــه شــامل (Fitness

�Jشى، ضد�فتاX ها � kJبهد�شت شخصى، لو� kJلبا{ ها، لو�
� فيلتر�سيو� �ست.

 Home) oخانـه � بـا 
 لـو�MH مـو
� �سـتفا�" �
and Garden) كه شــامل Jيرگر�� ها� 

�نگ  qســاخت خانه، �نو� Jنيا ��لــو�kJ مو
ساختمانى، تزئينا� خانه � مبلما� �ست.

Cross-) مقطعـي Tگـر�"  بـر 
Cutting) كه شــامل �نو�q پوشش هاست 

 zسطو qنو�� ���� كا�بر� ها� متفا�� بر 
�ند. ��

 محصولا� با ��I ها� توليد متفا�� 
�يند� ���� فهرست مى شوند، ممكن  �كه �
�ســت گر�� ها يا Jيرگر�� ها� جديد� به 

�ين فهرست �ضافه كنند. 

لبا{ �Jشي� kJلو�  kJلو�
��يشي �

بهد�شت 
شخصي

Xفتا�ضد  فيلتر�سيو�

شكل 2. تعد�� محصولا� �
 Hيرگر�" ها� �سته سلامت � بهد�شت.

لا�
صو

مح
د�� 

تع

�يگر�� 
(�ستر�ليا، نيوJلند، 
مكزيك، �ژيم 
�شغالگر قد{)

�سياH شرقي 
(چين، تايو�� 

كر�، ژ�پن)

��پا �
(�نگليس، فر�نسه، 

�لما�، فلاند � 
سوئيس) 

�يالا� متحد� 
�مريكا

 شكل 3. تعد�� محصولا� بر حسب مناطق مختلف.
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توHيع محصولا� �
 گر�" ها
 J� تعــد�� كل محصــولا� 212 عــد� �ســت. تعــد���
محصــولا� �� �� يــا چنــد گــر�� �ســته بند� مى شــوند. 
بز�گ ترين گر�� مربو� به �ســته ســلامت � بهد�شت �ست 
 kJهم شامل لو� ���ند � بيشتر �� ��� قر� �� Wكه 125 محصو
��يشــى � ضد �فتاX ها �ســت. �� شــكل (1) نتايج گر�� ها �

نشا� ���� شد� �ست. 
��� علامت عمومي هستند كه نشا� مى �هد �� W45 محصو
فنا��� نانو �� توليد تعد�� Jيا�� �J محصولا� تجا�� شــد� 

� حاW �ستفا�� �ست. �
گر�� سلامت � بهد�شت به عنو�� بز�گ ترين گر�� شامل 
34 محصــوJ J� Wيرگر�� لبا{ ها، 33 محصــوJ J� Wيرگر�� 
��يشــى، 23 � kJيرگر�� لو�J J� Wشــى، 31 محصوJ�� kJلو�
 Wبهد�شت شخصى، هشت محصو kJير گر�� لو�J J� Wمحصو
�J Jيرگــر�� ضــد �فتاX هــا � شــش محصــوJ J� Wيرگر�� 
فيلتر�ســيو� �ســت. Jيرگر�� لبا{ ها بز�گ تريــن Jيرگر�� 
� گر�� بهد�شــت � سلامت �ســت. محصولاتى كه به چند �
 �Jيرگــر�� تعلق ���ند چند با� شــمر�� شــد� �ند. �ين نتايج �

شكل (2) نمايش ���� شد� �ست. 
كشو
 ها� توليدكنند" محصولا�

�ين فهرســت �J 15 كشــو� توليدكنند� محصــوW نانويى 

تشــكيل شــد� � شــامل �مريكا، كر�، ژ�پن، �نگليس، �لما�، 
فر�نســه، چين، تايو��، �ستر�ليا، �ژيم �شــغالگر قد{، فنلاند، 
مكزيك، ســوئيس، Jلاندنو � سوئد �ست. شــكل (3) تعد�� 
�نهــا نمايش  �محصــولا� �� بــر حســب مناطــق توليدكنند
مى �هد. �� �ين شكل بيشترين محصوW مربو� به شركت ها� 
�ســيا با 42، ���پا با 35 � نقا�  �� J� مريكايى �ســت � پس�

�ند. �� ��يگر با هفت محصوW قر�

فته �
 ساخت محصولا�
�نو�p �صلى نانومو�� به كا

 qشــكل (4) نمايش ���� شد� �ســت، �نو� �هما� طو� كه �
 ��كمــى �J نانومو�� �جو� ���ند كه نشــا� �هند� كا�بر� فنا�
 نانو �� محصولا� �ســت. مهم ترين � متعا�s ترين �نها كربن 
�فتــه � شــامل فولرين ها �  ��ســت كــه �� 29 محصــوW به كا
 ���� �نانولوله هاست. نقر� �� مقاJ� k�� k نظر كثر� كا�بر� قر�
�� سيليكا با 14  J� ســتفا�� شد� �ست. پس� W25 محصو �كه �
محصوW، �� �كســيد تيتانيوk با هشت محصوW، �كسيد ��� با 

�ند. �� �هشت محصوW � �كسيد سريم با يك محصوW قر�
� فهرست شامل غذ� � مكمل ها� �ژيمى �ست � W15 محصو
 kJكه شامل لو� ��كه بايد خو��� شــد� � ���� بد� شوند. 56 مو
��يشى، ضد �فتاX ها � محصولا� بهد�شت فر�� �ست بايد بر �

��� پوست �ستفا�� شوند � بر�� �ستعماW خا�جى مناسبند. 
Woodrow Wilson International Center for Scholars :منبع

شكل 4. تعد�� محصولا� بر حسب نانومو�� مو
� �ستفا�" �
 2نها.

كربن 
(نانولوله ها � 

فولرين ها)

نقر� سيليكا �H �كسيد 
kتيتانيو

H���كسيد  �كسيد 
سريم

لا�
صو

مح
د�� 

تع


