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   و بررسي جايگاه آنها در درخت فناوري نانوDEKKERالمعارف  بررسي مقالات دايره

  
  مقدمه

شد و حاوي مطالب مختلفي در  و دانشمندان فناوري نانو مي با،جلد منتشر شده است، يك مرجع مناسب براي دانشجويان، محققان 5 كه در 2004 ويرايش )Dekker( فناوري نانوي  المعارف رهداي
مينه فناوري نانو از جمله  در زيالمعارف كه بر اساس حروف الفبا مرتب شده است حاوي عناوين اين دايره. كامپيوتر مي باشد وهايي همچون شيمي، فيزيك، زيست شناسي، علم مواد، پزشكي زمينه

هاي  تدار شده، كاتاليس خواص نانومواد عامل هاي طراحي و ساخت،  عيين مشخصات، تكنيكهاي ت ها و روشهاي معدني، نانوساختار هاي كربني، نقاط كوانتومي، نانوسيم ها، نانولوله فولرين
  .باشد تكنولوژي و مسائل زيست محيطي مي بيو نوري،نانوهاينانوساختاري، الكترونيك مولكولي، ابزار

در اين جدول در مورد هر . .ب آن براي استفاده سريعتر و  آسانتر در يك جدول آورده شده است مطال وجلدي در كارگروه آينده انديشي مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته 5المعارف  اين دايره
 نييتعگذاري بر طبق درخت  هاي تعيين مشخصات، شماره وري نانو مشخص شده و در مورد روشهاي درخت فنا  پايه و كاربردها مطابق شماره عنصر،)روش ساخت(، رويكرد، راهكارمقاله

  .شده است انجام مشخصات
  .انجام شده است، مورد استفاده محققين و دانشجويان قرار گيرد  اميد است اين كار كه در زمينه استفاده بهينه از منابع فناوري نانو

  
  
  

  حسن پوي پوي، مرتضي مغربي، :تهيه و تنظيم
                                                                                                                                                                 قاسم كوچكي                                                                                                                                   
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  :لائم اختصاريع
a = شماره گذاري بر اساس درخت تعيين مشخصات  
b =ها و استفاده از نانوساختارها  بررسي خواص، ويژگي  
c =عامل دار كردن و انجام واكنش هاي مختلف بر روي نانو ساختارها   

= dشماره گذاري بر اساس درخت عناصر پايه                                                                                                                                                                             
 
Volume 1 

 نييتع در درخت فناوري، جايگاه  رويكرد  راهكار عنصر پايه  كاربرد  عنوان
   و عناصر پايهمشخصات

Adhesion Between Surfaces Coated with 
Self-Assembled Monolayers: Effect of 
Humidity  

تثبيت مولكول هاي 
زيستي،توليد الكترود هاي 
آنزيمي جهت استفاده در 

 سنسورها

 خودآرايي در محلول تك لايه هاي خودآرا
  پايين به بالا
 نانومحاسبات

3-1-3-b 

2  
بررسي خواص و ويژگيهاي تك لايه هاي 

  خودآرا

Adhesion of a Cell on a Substrate    2 نانومحاسبات مدل سازي 

Adsorption of Polymers and Proteins on 
Heterogeneous Surfaces 

كروماتوگرافي،چسب هاي 
 زيست سازگار

 خودآرايي در محلول تك لايه هاي خودآرا
  

  پايين به بالا
 

3-1-3-b 

بررسي فرايند جذب مولكول هاي پليمري بر 
تاثير ناهمگني روي سطح از طريق درك 

 شيميايي و فيزيكي در ميزان جذب

Aerosol Nanoparticles: Theory of   2 نانومحاسبات  نانوذرات آئروسل كاربرد در علوم مهندسي 

Aerospace Applications for Epoxy 
Layered-Silicate Nanocomposites 

خودروسازي،هوا فضا،بسته 
بندي هاي مواد غذايي،مواد 

برابر حلال و گرما مقاوم در 
وآتش،بهبود خواص مكانيكي 

 مواد

  پايين به بالا كامپوزيت كردن نانوساختارها نانوكامپوزيت هاي رسي
 

3-5-1 

Anion-Templated Self-Assembly: 
Inorganic Compounds  6-1-3 پايين به بالا خودآرايي در محلول نانوساختارهاي آلي منظم 

Anion-Templated Self-Assembly: 
Organic Compounds  6-1-3 پايين به بالا خودآرايي در محلول نانوساختارهاي آلي منظم 



 ٣

Anodization Patterned on Aluminum 
Surfaces 

كاتاليزورهاي نوري،غشاهاي 
 وااتر

 3-2-3 پايين به بالا رسوب دهي از فاز مايع موادنانوحفره اي

Antibodies and Other Ligand-Receptor 
Systems with Infinite Binding Affinity 

درمان سرطان،دارويي، 
  d-1-3 تقليد از طبيعت بررسي نانوساختارهاي طبيعي  حسگرها

Atmospheric Nanoparticles: Formation 
and Physicochemical Properties 

 بررسي نانوساختارهاي طبيعي نانوذرات اتمسفري محيط زيست
  تقليد از طبيعت

 حاسباتنانوم

3-1-d 

2 

Atomic Force Microscope 
Nanolithography on Organized Molecular 
Films 

نانوليتوگرافي با استفاده از  نانوقطعات  حسگرها،بيوچيپ
AFM 

  1-1-1 بالا به پايين

Atomic Force Microscopy and Single-
Molecule Force Microscopy Studies of 
Biopolymers 

پزشكي،درمان ژن درماني،
 زخم ها،صنايع غذايي

  تعيين مشخصات AFM,SMFM  نانوساختارهاي آلي منظم
1-2-3-a 

  
Atomic Force Microscopy Imaging and 
Force Spectroscopy of Microbial Cell 
Surfaces  

 a- 3-2-1  تعيين مشخصات AFM  سطح سلول هاي ميكروبي پزشكي،بيوتكنولوژي

Atomic Force Microscopy Imaging 
Artifacts   AFM تعيين مشخصات  

1-2-3 -a 

  بررسي شده AFMخود دستگاه 

Atomic Force Microscopy Studies of 
Hydrogen-Bonded Nanostuctures on 
Surfaces 

 

تك لايه هاي 
  خودآرا،نانوساختار
 هاي آلي منظم

AFM 
 خودآرايي در محلول

   تعيين مشخصات
  به بالانييپا

1-2-3-a 

  6-1-3و3-1-3

Atomic Force Microscopy Studies of 
Metal Ion Sorption 

جذب فلزات از محلول هاي 
 آبي

 a- 3 -2-1  تعيين مشخصات AFM نانوذرات

Atomic Scale Studies of Heterogeneous 
Catalysts 

  كاتاليزورها
مواد نانو حفره اي 

 a-1-2-1 -a,2-3-5   مشخصاتنييتع STEM,EELS نانوذرات،

Axle Molecules Threaded Through 
Macrocycles  6-1-3  به بالانييپا خودآرايي در محلول  منظمي آلينانوساختارها 

Barcoded Nanowires نانوسيم هاي معدني الكترونيك،حسگري 
رسوب دهي از فاز 

  مايع،رسوب دهي از فاز گاز
SEM 

  به بالانييپا

  
  مشخصاتنييتع

3-2-2  
3-4-3  

1-1-2 -a  

Barrier Properties of Ordered Multilayer 
Polymer Nanocomposites 

بسته بندي مواد غذايي و 
 شيميايي

نانوكامپوزيت هاي پليمري 
 سيليكاتي

 1-5-3  به بالانييپا كامپوزيت كردن نانوساختارها

Basic Nanostructured Catalysts كاتاليزورها  
  مواد نانوحفره اي
 نانوخوشه ها

سوب دهي از فاز ر
 مايع،خودآرايي

  به بالانييپا
3-1-5  
3-1-3 
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Biocatalytic Single-Enzyme 
Nanoparticles 

 كاتاليزورها،شوينده 
ها،داروسازي،حسگرهاي 
 زيستي،صنايع غذايي

 6-2-3  به بالانييپا رسوب دهي از فاز مايع  آنزيمينانوذرات

Biological and Chemical Weapon 
Decontamination by Nanoparticles  

پاك سازي عوامل و سلاح 
 هاي شيميايي و زيستي

 b-6-2-3   نانوذرات

Biomedical Applications: Tissue 
Engineering. Therapeutic Devices and 
Diagnostic Systems 

مهندسي بافت،ابزارهاي 
 درماني و تشخيصي در پزشكي

MEMS,NEMS 
نانوالياف،نانوذرات،مواد 

حفره اي ،تك لايه نانو
  هاي خودآرا

  ليتوگرافي 
  

 خودآرايي در محلول

  نييبالا به پا
  

  به بالانييپا

1-1-2  
1-1-4  

 

Biomedical Implants from 
Nanostructured Materials     مربوط به فناوري نانو نيست 

Bio-Microarrays Based on Functional 
Nanoparticles  نانوذرات عامل دار شده 

  يتوگرافيل
 خودآرايي

  نييبالا به پا
  به بالانييپا

 c-6-2-3و-1-1-1

استفاده ازنانوذرات عامل دار شده و تبديل 
 آنها به ميكرو آرايه ها

Biomimetic Approaches to the Design of 
Functional, Self-Assembling Systems    مربوط به فناوري نانو نيست  خودآرايي در فاز محلول 

Biomimetic Macrocyclic Receptors for 
Carboxylate Anion Recognition 

 حسگرها،بازدارنده هاي 
 آنزيمي،داروهاي ضد تحريك

 6-1-3  به بالانييپا خود آرايي در محلول  منظمي آلينانوساختارها

Biomolecular Structure at Interfaces 
Measured by Infrared Spectroscopy  

اختارهاي بررسي نانوس
 a-1-1-4  مشخصاتنييتع IR  طبيعي

Bionanoparticles 
رنگ ها،پليمرها،ژن 
 درماني،دارو رساني

 نانوذرات زيستي 
نانوساختارهاي الهام گرفته از 

 طبيعت
 d-2-3 تقليد از طبيعت

Bioremediation of Environmental 
Contaminants in Soil, Water, and Air       نانو نيستمربوط به فناوري 

Biosensor Applications: Porous Silicon 
Microcavities 

 4-1-1 نييبالا به پا حكاكي موادنانوحفره اي  حسگرهاي زيستي

Biosensor Applications: Surface 
Engineering 

  حسگرها

 خود ي هاهيتك لا
،فيلم هاي لانگمير آرا

 بلاجت

  به بالانييپا خودآرايي در محلول
3-1-3  
3-1-2 

Biosensors Based on Carbon Nanotubes  نانولوله هاي كربني  حسگرهاي زيستي 
رسوب دهي از فاز 

 6-4-3  به بالانييپا  )CVD(گاز

Biosensors for Detection of Chemical 
Warfare Agents 

 حسگرهاي عوامل و سلاح 
 هاي شيميايي

 b-1-1-1    نانوقطعات



 ٥

Biosurfaces: Water Structure at Interfaces 3-1-3  به بالانييپا خودآرايي در محلول  خود آراي هاهيتك لا حسگرهاي زيستي 

Block Copolymer Nanoparticles   6-2-3  به بالانييپا رسوب دهي از فاز مايع نانوذرات 

Carbon Forms Structured by Energetic 
Species: Amorphous. Nanotubes.and 
Crystalline 

  رسوب دهي از فاز گاز ي كربنينانولوله ها 
(CVD) 

 6-4-3  به بالانييپا

Carbon Nanotube Electrodes 

حسگرهاي زيستي،باتري هاي 
ليتيوم و هيدروژن،پيل هاي 

 سوختي

 b-6-4-3   نانولوله هاي كربني

Carbon Nanotube Interconnects 
مدارات مجتمع،سيم هاي 

 الكتريكي
 نينانولوله هاي كرب

تخليه الكتريكي،ذوب 
 ليزري،رسوب دهي از فاز گاز

  به بالانييپا
3-3-1  
3-4-6 

Carbon Nanotube-Conducting Polymer 
Composites in Supercapacitors 

پليمر هاي رسانا،وسايل حمل و 
نقل الكتريكي،مخابرات 

 ،حسگرها،

نانولوله نانوكامپوزيت هاي 
 يكربن

كامپوزيت كردن نانوساختار 
 اه

 2-5-3  به بالانييپا

Carbon Nanotubes and Metal Oxide 
Nanoribbons: Molecular Modeling  

نمايشگرها،حسگرهاي 
 الكتروشيميايي و شيميايي

  نانولوله هاي كربني
نانو ساختارهاي اكسيدي 

 متنوع

تخليه الكتريكي و ليزر،رسوب 
 دهي از فاز گاز

   به بالانييپا
  نانومحاسبات

3-3-1  
3-4-6  
3-4-4  

Carbon Nanotubes and Other Carbon 
Materials   

  نانولوله هاي كربني
 الياف كربني

 از فاز يرسوب ده
 ، قوس الكتريكي(CVD)گاز

  به بالانييپا
  1-3-3و3-4-6

3-4-1 

Carbon Nanotubes: Chemistry 

وسايل الكترونيكي،مواد 
كامپوزيتي،ذخيره انرژي،نشر 

ميداني،حسگرهاي 
 ي،پزشكيشيمياي

 6-4-3  به بالانييپا (CVD) فاز گازيرسوب ده نانولوله هاي كربني

Carbon Nanotubes: Electrochemical 
Modification  

سنسورهاي بيو 
الكتروشيميايي،باتريها ،سلول 

هاي سوختي و ذخيره 
 هيدروژن

 6-4-3  به بالانييپا (CVD) فاز گازيرسوب ده نانولوله هاي كربني

Carbon Nanotubes: Electroosmotic Flow 
Control in Membranes 

 نانولوله هاي كربني غشاهاي الكترودي

  
 از فاز يرسوب ده

 (CVD)گاز

   نانومحاسبات
  به بالانييپا

3-4-6 
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Carbon Nanotubes: Energetics of 
Hydrogen Chemisorption 

 جذب و ذخيره هيدروژن ،

  پيل هاي سوختي
 نانولوله هاي كربني

  
 (CVD) فاز گازيرسوب ده

 6-4-3  به بالانييپا

Carbon Nanotubes for Storage of Energy: 
Super Capacitors 

استفاده در ساخت 
 الكترودها،ابر خازن ها

   نانولوله هاي كربني

3-4-6-b 

 براي ذخيره ي كربنينانولوله هااستفاده از 
 انرژي

Carbon Nanotubes. Gas Adsorption on  نانولوله هاي كربني گازجذب   

3-4-6-b  

بررسي ظرفيت پذيرش و جذب گازهاي 
 ي كربنينانولوله هامختلف توسط 

Carbon Nanotubes: Hydrogen Storage 
and Its Mechanisms 

   نانولوله هاي كربني ذخيره هيدروژن
3-4-6-b  

 بررسي مكانيسم ذخيره هيدروژن

Carbon Nanotubes: Incorporation Within 
Multilayered Polyelectrolyte Films  

نانوكامپوزيت هاي نانولوله 
 كربني

 2-5-3  به بالانييپا كامپوزيت كردن نانوساختارها

Carbon Nanotubes: Optical Properties  نانومحاسبات  نانولوله هاي كربني 
2،3-4-6-b  

 ي كربنينانولوله هابررسي خواص نوري 

Carbon Nanotubes: Supramolecular 
Mechanics  نانومحاسبات  نانولوله هاي كربني 

2،3-4-6-b  
 ي كربنينانولوله هابررسي خواص مكانيكي 

Carbon Nanotubes: Thermal Properties نانومحاسبات  نانولوله هاي كربني موتورهاي الكتريكي 
2،3-4-6-b  

 ي كربنينانولوله هابررسي خواص حرارتي 

Catalysis by Supported Gold 
Nanoclusters 

  خودآرايي در محلول نانوخوشه هاي طلا  كاتاليزورها
STM  

   به بالانييپا
  مشخصاتنييتع

3-1-5  
1-1-2-a 

Catalytic Processes over Supported 
Nanoparticles: Simulations  نانومحاسبات شبيه سازي نانوذرات  

2  
بررسي اثرات سينتيكي كاتاليزوز بر روي 

انوذرات قرار گرفته در روي بستر و عامل دار ن
  كردن آنها

Catalytic Properties of Micro- and 
Mesoporous Nanomaterials  

 3-2-3  به بالانييپا رسوب دهي از فاز مايع مواد نانوحفره اي  كاتاليزورها

Chaotic Transport in Antidot Lattices    2  نانومحاسبات  

Charge Carrier Dynamics of 
Nanoparticles 

ترانزيستورها،نشر 
نور،حسگرها،پيل هاي 

 خورشيدي،ليزر

  نانوذرات
نانو ساختارهاي اكسيدي 

 متنوع
  

3-2-6-b، 3-4-2-b 

مطالعات ديناميكي،تعادلي و استاتيكي بر روي 
 نانوذرات



 ٧

Charge Transfer in Metal-Molecule 
Heterostructures 

 خودآرايي در محلول  خود آراي هاهيتك لا اهاالكترونيك ،نيمه رسان
  نانومحاسبات

  به بالانييپا

2  
3-1-3  

 SAMsبررسي انتقال بار در 

Charge Transport Properties of Multilayer 
Nanostructures  

حسگرها،ذخيره بار،ذخيره 
داده ها،هدهاي خواندن 
 اطلاعات از هارد ديسك

  نانوخوشه ها 
 نانوذرات

TEM,EFM,SPM  
 رسوب دهي فاز گاز

   مشخصاتنييتع
 نانومحاسبات

   به بالانييپا

1-1-1،1-2-4 -a 

3-4-5 

Colloid Systems: Micelles. Nanocrystals. 
and Nanocrystal Superlattices 

الكترونيك،تراشه 
 هوشمند،دارورساني

،نانوكپسول نانوذرات
  ها،نقاط كوانتومي

رسوب دهي فاز 
گاز،خودآرايي،رسوب دهي 

 از فاز مايع

  به بالانييپا
3-4-5،3-2-6،  
3-1-4،3-1-5 

Colloidal Germanium Nanoparticles نيمه رساناها،الكترونيك 
   نيمه رسانانانوذرات

 )نقاط كوانتومي(

 فاز يرسوب ده
،رسوبدهي از فاز (CVD)گاز

 )مايسل معكوس(مايع

  5-4-3 ،6-2-3  به بالانييپا

Colloidal Micro- and Nanostructures 
Assembled on Patterned Surfaces 

  حسگرهاي شيميايي و زيستي 
جداسازي،كليدهاي 

نوري،پوشش هاي خود پاك 
 كن،ابرآبگريز،ضد انعكاس

  ا خود آري هاهيتك لا
  به بالانييپا  خودآرايي  فيلم هاي لانگمير بلاجت

3-1-3  
3-1-4 

Colloidal Nanometals as Fuel Cell 
Catalyst Precursors  

  AFM,STM مواد نانوفازي كاتاليزور پيل هاي سوختي
  مشخصاتنييتع رسوب دهي فاز بخار

1-2-1،1-2-3-a 

3-4-5  
Colloidal Nanoparticles: Aggregation 
Patterns at Model Molecular Surfaces  2  نانومحاسبات  مواد نانوفازي  

Colloidal Nanoparticles: Electrokinetic 
Characterization  

داروسازي،كشاورزي،صنعت 
 كاغذرنگ ها،سراميك

 محاسبات الكتروسينتيكي نانوذرات
   مشخصاتنييتع

 نانومحاسبات
2 

Computational Analysis of Cadmium 
Sulfide (CdS) Nanocrystals 

  2  نانومحاسبات DFT,ab initio  نانوخوشه ها الكترونيك
Computational Analysis of Switchable 
Catenanes  2  نانومحاسبات  نانوساختارهاي آلي منظم  
Computational Analysis of Switchable 
Rotaxanes   2  نانومحاسبات مكانيك كوانتومي نانوساختارهاي آلي منظم  
Computational Analysis Using Normal 
and Multibody Modes  2 بات نانومحاس مكانيك كوانتومي نانوذرات پليمري  

Computer-Aided Design of DNA-Based   2  نانومحاسبات  نانوساختارهاي آلي منظم 

Coordination Framework Topology: 
Influence of Using Multimodal Ligands     مربوط به فناوري نانو نيست 



 ٨

CoreIShell Hydrogel Nanoparticles   6-2-3  به بالانييپا رسوب دهي از فاز مايع مواد نانوفازي 

CoreIShell Nanospheres. Hollow 
Capsules. and Bottles 

 دارورساني ،بيوتكنولوژي
نانوكپسول 

 ها،نانوذرات،نانوپوسته
 3-6-3  به بالانييپا الگوبرداري

Cubosomes: Bicontinuous Liquid 
Crystalline Nanoparticles 

 b-6-2-3    نانوذرات دارورساني،پزشكي،علم مواد

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Volume 2 

 نييتع در درخت فناوري، جايگاه
 عنوان  كاربرد  عنصر پايه  راهكار  رويكرد   و عناصر پايهمشخصات

  الگوبرداري  پايين به بالا  3-6-1
  )انحلال انتخابي (

  آلياژهاي نانوفازي
  اي فلزات نانوحفره

حسگري، كاتاليز، 
  ميكروسيالات، الكترونيك

Dealloying of Binary Alloys: Evolution 
of Nanoporosity 

كاتاليزورهاي انتخابگر و كارا   ها سان درخت  خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-1
  و قابل بازيافت

Dendritic Nanocatalysts 

3-2-3  

  دهي در فاز محلول رسوب  پايين به بالا
ات هاي نانوذر روكش

  منفرد
) (CdTe  با پركن  پليمر   

 نور، ديود نوري، آشكارساز
،قطعات پيل خورشيدي

نانوالكترونيكي،ترانزيستورهاي 
دو قطبي نشر نور،آشكارساز 

  اشعه گاما

Dimensionally Graded Semiconductor 
Nanoparticle Films 

  پايين به بالا  مربوط به فناوري نانو نيست
  بالا به پايين

  تعيين مشخصات
  نانو محاسبات

  نانوساخت
  

  خودآرا هاي  تك لايه
  اپتوالكترونيك  )الگودهي شده و مركب(

Dip-Pen Nanolithography Using MHA 
and Optical Inks 

1-2-3-a تعيين مشخصات  AFM ژن درمانيدارورساني  )نانوكپسول ها(ها ليپوزوم،  Direct Force Measurement of Liposomes 
by Atomic Force Microscopy 
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3-2-6  
نانوذرات با روكش   دهي فاز گاز و محلول  رسوب  پايين به بالا  3-4-5

  نامتقارن

صفحات نمايشگر ، تشخيص 
بيماري، دارورساني، 

  خودرو

Dissymmetrical Nanoparticles 

1-1-1  
3-1-3  

الگوبرداري، خودآرايي در   پايين به بالا
  محلول

نانوذرات فلزي متصل شده 
هاي   و تك لايهDNAبه 

خودآراي 
 لايه نانوقطعات،تك(آنها

  )هاي خود آرا

 ، ، نانوفتونيكDNAتشخيص 
  نانوفناوري مولكولي

DNA-Conjugated Metal Nanoparticles: 
Applications in Chip Detection 

3-1-3  
  پايين به بالا  1-1-1

  بالا به پايين
خودآرايي در محلول، كنترل 

  الكتريكي نانوساختارها

نانوذرات فلزي متصل شده 
هاي   و تك لايهDNAبه 

تك لايه (خودآراي آنها
  )هاي خود آرا،نانوقطعات

تشخيص و درمان بيماري، 
  نانوماشين، محاسبه مولكولي

DNA Hybridization: Electronic Control 

  
هاي  نانوامولسيون  فرآوري مكانيكي  بالا به پايين  1-2-3

  كاركردي
واكسن مصنوعي، دارو و 

  رساني ژن
DNA Interactions with Functionalized 
Emulsions 

1-2-3-a 
3  

تعيين مشخصات 
  نانومحاسبات

AFM  
      روابط تئوري

Dynamic Atomic Force Microscopy 
Studies to Characterize Heterogeneous 
Surfaces 

  
2  

  
 روابط تئوري  نانومحاسبات

اي باردار جذب  دولايه
  سطحي شده

حسگري، ذخيره انرژي، 
  تصفيه آب

Electrical Double-Layer Formation 

3-6-2  
رسوب دهي از فاز   پايين به بالا  3-2-2

  مايع،الگوبرداري
  هاي ها و نانوسيم نانولوله

  ميكروالكترونيك، حسگري  پليمري
Electrically Conducting Polymeric 
Nanostructures: Techniques for One-
Dimensional Synthesis 

3-2-6  
ها و نانوذرات  نانوسيم   ي از فاز مايعرسوب ده  پايين به بالا  3-2-2

  معدني

ميكروالكترونيك و فتونيك 
، LEDحسگر، سيم، (

  )فتوسل

Electrically Functional Nanostructures 

3-1-2  
4-1-1-a 
4-1-2-a   

  پايين به بالا
  تعيين مشخصات

  خودآرايي در محلول
 IR، رامان و 

هاي جذب  تك لايه
فيلم هاي (سطحي شده 
 )لاجتلانگمير ب

  
Electrochemical Langmuir Trough 

3-1-3-c خودآرايي در محلول  پايين به بالا  SAMMS  حسگري، جذب انتخابي  Electrochemical Sensors Based on 
Functionalized Nanoporous Silica 

    مشخصاتنييتعدر درخت 
  موجود نيست

  پايين به بالا
تعيين (

  )مشخصات
ECL ،SWV ،QCM 

هاي جذب  تك لايه
  سطحي شده

حسگري ارزان وسريع، 
داروسازي، كشاورزي، 

  بهداشتي، غذايي

Electrochemical Toxicity Sensors. 
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3-1-5  
،خود آرايي در الگوبرداري  پايين به بالا  3-6-4

 Electrochemically Self-Assembled  فتوسل، محاسبه كوانتومي  ها، نقاط كوانتومي نانوسيم  محلول
Nanoarrays 

1-1-1-a  
2-1-a  تعيين مشخصات  STEM،EDX نانوذرات در سنگ معدن    

Electron Microscopy Imaging 
Techniques in Environmental and 
Geological Science 

3-1-3  
  خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-5

نانوذرات،  نقاط كوانتومي، 
نانوقطعات مولكولي 

)SAM(هاي  ، نانولوله
  دار سده عامل كربني

حسگري، الكترونيك 
  مولكولي

Electronic Switches 

 Enantioselectivity on Surfaces with  كاتاليزور انتخابگر، داروسازي  سطوح بلوري فلزي      مربوط به فناوري نانو نيست
Chiral Nanostructures 

3-6-5  
الگو برداري،رسوب دهي از   پايين به بالا  3-2-3

  )سل ژل(فاز مايع
SAMMS  
  اي مواد نانوحفره

اي از  حذف ضايعات هسته
زيست، تصفيه آب  محيط

  شرب

Environmental and Sensing Applications 
of Molecular Self-Assembly 

 رسوب دهي از فاز مايع  پايين به بالا  3-2-3
  الگوبرداري

مواد (هاي قديمي  زئوليت
  )نانوحفره اي

جداسازي، (محيط زيست 
  )حسگري، كاتاليزر

Environmental Catalysts Based on 
Nanocrystalline Zeolites 

3-1-d 
 Environmental Nanoparticles    نانوذرات آب، هواو خاك  مطالعه نانوساختارهاي طبيعي  تقليد از طبيعت  

جداسازي گازها، راكتور   غشاهاي زئوليتي مرسوم      مربوط به فناوري نانو نيست
  غشايي

Environmental Separation and Reactions: 
Zeolite Membranes 

 Ethane-Preferred Conformation  تعيين صلبي مولكول  مولكول اتان و امثال آن ab initio  نانومحاسبات  2
 

3-3-2-c 
  هاي فلوئور دار فولرين )گاز(اصلاح نانو ساختارها   پايين به بالا 

هاي ليتيوم، روان  باتري
 و ها، عوامل اكساينده كننده

فلورينه كننده، فتوولتاييك، 
  ليتوگرافي

Fluorofullerenes 

 SPR(  Fractal Analysis of Binding Kinetics on(زيست حسگري   )ها زيست مولكول(  روابط تئوري  نانومحاسبات  2
Biosensor Surfaces 

3-4-6  
3-3-2  
3-3-1  

قوس الكتريكي، ليزر،   پايين به بالا
 دهي فاز گاز  رسوب

هاي كربني  نانولوله
  ها ابررساناها، مغناطيس  ها فولرين

Fullerenes and Carbon Nanotubes 

3-3-2  
   و مشتقاتC60  قوس الكتريكي، ليزر  پايين به بالا  

ابررساناها، عوامل تباين 
MRI ،نوردرماني ،

،درمان اترانزيستوره
  تومور،بازدارنده آنزيم ها

Fullerenes: Chemistry 



 ١١

6-1-2-a   
2-1-2 -a  

عيين مشخصات ت
    ها خانواده فولرين HPLC ،NMR  نانومحاسبات

Fullerenes: Identification of Isomers 
Based on Nuclear Magnetic Resonance 
Spectra 

 روابط هندسي  نانومحاسبات  2
ها و  خانواده فولرين
 Fullerenes: Topology and Structure    ها شوارتزيت

3-5-2  
  

  پايين به بالا

 دادن گروههاي عاملي و قرار
تركيبات آلي روي ديواره 
هاي نانولوله هاي كربني با 
استفاده از واكنش رسوب 

  دهي فاز مايع 

هاي كربني و  نانولوله
  كامپوزيت آنها

SPM ،ها، فتوكاتاليز
  ها، نانومدارات نانوكامپوزيت

Functionalization of Nanotube Surfaces 

  
3-2-3-c پايين به بالا    

POSSهاي    ،  زئوليت
MCM  

 9مواد نانوحفره اي(

جاذب، كاتاليزورها، 
هاي  كروماتوگرافي سراميك

زيست سازگار، حسگري مواد 
  اپتيكي

Functionalization of Silica Surfaces 

1-3-2  
فراوري حرارتي،رسوب دهي   پايين به بالا  3-4-2

 CVD)(فاز گاز
  TiNنانوروكش 

ها، فتوكاتاليزورها،  كامپوزيت
محيطي،  هاي زيست روكش

  تصفيه آب

Functionalization of Surface Layers on 
Ceramics 

2 
1-1-1-a1-1-2و-a 

  
  

نانومحاسبات 
  تعيين مشخصات

DFT ،XRPD ،
HRTEM ،Dichroism 

  نانوالكترونيك  هاي طلا نانوخوشه

Gold Nanoclusters: Structural Disorder 
and Chirality 

3-2-6-c     كاتاليزور تجزيه گازهاي   طلانانوذرات
  آلاينده

Gold Nanoparticles on Titania: 
Activation and Behavior 

  
حسگري، كاتاليز،   نانو ساختارهاي آلي منظم خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-6

  سازي، رسانش ذخيره
Guests Within Large Synthetic 
Hydrophobic Pockets Synthesized Using 
Polymer and Conventional Techniques 

  
  حسگري، كاتاليز  نانو ساختارهاي آلي منظم خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-6

Guests Within Large Synthetic 
Hydrophobic Pockets Synthesized via 
Self-assembly 

2  
3-1-2  

  نانومحاسبات 
  پايين به بالا

در محلول،  خودآرايي
 Heterogeneous Surfaces with Nanosized  الكترونيك، نشر نور  هاي لانگمير بلاجت فيلم  هي فاز گازد رسوب

Channel Lattices 

3-6-5  
  ،مواد SAMMS  ،الگوبرداريچاپ مولكولي  پايين به بالا  3-6-1

   نانوحفره اي
هاي فلزي،  جداسازي يون
  حسگري، كاتاليز

Hierarchically Imprinted Nanostructures 
for Separation of Metal Ions 

5-1-4-a  
 ICR/MS  تعيين مشخصات 

مواد نانوحفره (ها زئوليت
  )اي

مطالعه مكانيسم واكنش 
  كاتاليزوري

High-Resolution Mass Spectrometry 
Studies of Heterogeneous Catalytic 
Reactions 
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3-4-2  
1-2-1  

  پايين به بالا
  بالا به پايين

گاز فرآوري دهي فاز  رسوب
 مكانيكي

فلزات و آلياژهاي 
 High-Strength Alloys Containing  خواص مكانيك بهبود يافته  ،نانوذراتنانوبلورين

Nanogranular Phases 

-Hydrogel Nanoparticles Made of Cross  دارورساني  نانوذرات پليمري  رسوب دهي از فاز مايع  پايين به بالا  3-2-6
Linked Polyvinylpyrrolidone 

 Ice Nanotubes Inside Carbon Nanotubes      نانولوله  الگوبرداري  پايين به بالا  3-6-2
1-1-1  
1-1-2  
1-1-3  

نقاط كوانتومي، فيلم    الكترونيانواع ميكروسكوپ  تعيين مشخصات
  ها  و غيره نازك، نانوحلقه

بررسي خواص مغناطيسي، 
اكتريكي، مكانيكي و 

  كاتاليزوري

In Situ Electron Microscopy Techniques 

 InAsنقاط كوانتومي   دهي فاز گاز رسوب  پايين به بالا  3-4-5
اپتيك اپتوالكترونيك،

  كوانتومي
Indium Arsenide (InAs) Islands on 
Silicon 

3-6-4  
  الگوبرداري  پايين به بالا  3-6-2

 و نانوپوسته  نانوسيم
  )فولرين(
 2 WS 

روان كنندگي بسيار كارا، 
  هاي ليتيوم، كاتاليز تريبا

Inorganic Nanotubes: Structure, 
Synthesis, and Properties 

3-4-3  
3-4-8  

خودآرايي در محلول، ،   پايين به بالا
  رسوب دهي فاز گاز

،نانولوله نانوسيم سولفيدي
   معدني هاي

كامپوزيت، كاتاليز، مواد 
سبك ضدخوردگي، اپتيك 
  غيرخطي، پيل خورشيدي،

هاي  اني، پروبنشر ميد
SPM باتري ليتيوم قابل ،

  شارژ

Inorganic Nanotubes Synthesized by 
Chemical Transport Reactions 

  
2  

  
  

  هاي تلفيقي روش  نانومحاسبات
هاي كربني، فولرين  نانولوله

و مشتقات سيليكون 
  اي نانوحفره

  ذخيره داده، نانوالكترونيك

Integrated Methods: Applications in 
Quantum Chemistry 

و نفوذ گاز،  كاهش آتشگيري   پليمر-نانوكامپوزيت رس  كامپوزيت كردن  پايين به بالا  3-5-1
  )خودرو(مواد سبك 

Intercalated Polypropylene 
Nanocomposites 

1-2-3  
2  

تعيين مشخصات 
  نانومحاسبات

AFMهاي قديمي،    وروش
  روابط تئوري

تك لايه هاي خودآرا، 
 Interfacial Forces Between a Solid    ئيدي مايعذرات كلو

Colloidal Particle and a Liquid 

3-1-3  
 خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-2

هاي خودآرا  تك لايه
 Interfacial Phenomena and Chemical  حسگري  هاي لانگمير بلاجت فيلم

Selectivity 

3-2-6  
  پايين به بالا  2

  نانومحاسبات
دهي فاز محلول، روابط  برسو

  تئوري

هاي  نانوذرات و نانوروكش
هاي  تك لايه(طلا 

   )خودآرا
  

Ionic Strength Effects: Tunable 
Nanocrystal Distribution in Colloidal 
Gold Films 
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3-4-5  
3-2-6  
3-1-3  
1-1-7  

  پايين به بالا
  بالا به پايين

دهي فاز گاز،  رسوب
  دهي فاز محلول، رسوب
  رايي در محلول،خودآ

  ميكروساخت

  نانوذرات اكسيد آهن
  هاي خود آرا تك لايه

ذخيره داده، جوهرهاي 
  هوشمند، كاتاليز

Iron Oxide Nanoparticles 

 Island Nucleation, Predictions of    اي مواد نانوحفره  روابط تئوري  نانومحاسبات  2
1-3-3  

  نانوقطعات سيالاتي  ميكروساخت  بالا به پايين
تر،  ايمن(زمواد شيمياييسنت

و ) تر تر، كم آلاينده سريع
  كشف دارو 

Lab-on-a-Chip Micro Reactors for 
Chemical Synthesis 

3-3-3  
حسگري، كاتاليز، قطعات   )ها روكش(نانوذرات   )فاز قطره(ليزر   پايين به بالا

  مختلف
Laser-Based Deposition Technique: 
Patterning Nanoparticles into 
Microstructures 

3-1-2  
  خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-3

هاي  هايي از فليم چند لايه
لانگمير بلاجت و 

SAMها  
  فتوولتابيك

Layer-by-Layer Assembly of Gold 
Nanoclusters Modified with Self-
Assembled Monolayers 

3-1-3  
  خودآرايي در محلول  پايين به بالا

متناوب هاي  لايه
تك لايه (ها الكتروليت پلي

  )هاي خودآرا

ها،  كاتاليز، جداسازي يون
گازها، مايعات و ايزومرهاي 

  فضايي

Layer-by-Layer Assembly of 
Polyelectrolyte Films: Membrane and 
Catalyst Applications 

3-1-3  
هاي متناوب از عوامل  لايه  خودآرايي در محلول  پايين به بالا

    )نانوذرات(طحي فعال س
Layer-by-Layer Assembly of 
Semiconducting and Photoreactive 
Bolaform Amphiphiles 

 Layer-by-Layer Assembly of Thin Films    تك لايه هاي خودآرا  خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-3
of Mixed Nanoparticles 

3-1-3  
  خودآرايي در محلول  پايين به بالا

بلورهاي مايع، تك 
هاي خودآرا، نانوفيلم  لايه

  طلا
  ها تشخيص آسان پروتئين

Liquid Crystals and Nanostructured 
Surfaces: A Novel System for Detecting 
Protein-Binding Events 

حسگري و  زيست  مجموعه نقاط كوانتومي  خودآرايي در محلول  پايين به بالا  3-1-5
   كاراترتصويربرداري پزشكي

Luminescence of Nanoparticle-Labeled 
Antibodies and Antigens 

  
3-3-2-c هاي پليمريزه شده فولرين  خودآرايي در محلول  پايين به بالا  

هاي فراتر از آهن  فرومغناطيس
هاي  دستگاه كپي، مغناطيس(

سازگار، حافظه،  زيست
  )اسپينترونيك

Magnetic Behavior of Polymerized 
Fullerenes 
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2  
1-2-2  
1-2-1  
3-6-3  
3-2-6  
3-4-5  

  نانومحاسبات
   بالا به پايين
   پايين به بالا

روابط تئوري، فرآوري 
  مكانيكي، الگوبرداري،

  دهي فاز گاز و محلول رسوب

  نانوذرات
  مواد نانوبلوري

فروسيالات، قطعات زيستي، 
  ذخيره داده

Magnetic Nanomaterials: Conventional 
Synthesis and Properties 

  
  

  نانوذرات مغناطيسي  دهي فاز گاز رسوب  پايين به بالا  3-4-5
، MRIتصويربرداري 

فروسيالات، ذخيره داده، تبريد 
  مغناطيسي

Magnetic Nanomaterials: 
Nonconventional Synthesis and 
Chemical Design 

3-2-6  
طيسي فيلم نانوذرات مغنا  دهي فاز محلول رسوب  پايين به بالا

  ذخيره داده  مخلوط
Magnetic Nanoparticles: Applications for 
Granular Recording Media 

 Magnetic Nanoparticles: Preparation and  ذخيره داده  نانوذرات مغناطيسي  دهي فاز محلول رسوب  پايين به بالا  3-2-6
Properties 

  
  

  رات مغناطيسينانوذ  دهي فاز محلول  رسوب  پايين به بالا  3-2-6

حسگري، (فروسيالات 
دارورساني، صيقل دهي، 
  جاذب ضربه، بلندگو، ذخيره

  داده

Magnetic Nanoparticles in Fluid 
Suspension: Ferrofluid Applications 

1-2-1  
2  

  بالا به پايين
  نانومحاسبات

روابط تئوري، فرآوري 
تر و هاي پايدار مغناطيس  مواد نانوبلوري مغناطيسي  مكانيكي

  تر قوي
Magnetic Properties of Nanocomposite 
Permanent Magnets 

  
3-3-3  

  
نانوذرات مغناطيسي و مواد   الكتريكي قوس  پايين به بالا

  نانوبلوري حاصل از آنها
فروسيالات، ذخيره داده، 

 MRIعوامل تباين 

Magnetic Properties of Nanoparticle 
Assemblies 

  
2  

1-1-1-a 
  اسباتنانو مح

 TEMروابط تئوري،   تعيين مشخصات
ها و  ها، نانوسيم نانولوله

  ها نانوتسمه

تعيين خواص مكانيكي، 
حسگري، (ها  نانولرزانك

تصويربرداري، تشديد 
  )ها كننده

Mechanical Properties of Nanowires and 
Nanobelts 

  
1-2-1  

2  

  بالا به پايين
  نانومحاسبات

  فرآوري مكانيكي،
  يروابط تئور

  پودرهاي كامپوزيت
  نانوبلوري

ها، پزشكي،  كاتاليز، ساينده
  آرايشي

Mechanosynthesis of Nanophase 
Powders 
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Volume 3 
      

 نييتع در درخت فناوري، جايگاه  رويكرد  راهكار عنصر پايه  كاربرد  عنوان
   و عناصر پايهمشخصات

Mesoporous Materials (MCatCharS): 
From Discovery to Application 

كاتاليزورهاي 
  پليمزاسيون،اليگومريزاسيون،

 كراكينگ،جداسازي

 مواد نانوحفره اي
  مايعدهي ازفازرسوب 

 يالگوبردار،)سل ژل(
  به بالانييپا

3-2-3  
3-6-1 

Metal Clusters on Oxides 

مبدل هاي 
كاتاليزوري،ترانزيستورهاي 
تك الكتروني،كاتاليزورهاي 

 تولي مواد شيميايي

 انوخوشه هاي فلزين
رشد ( در محلولييخودآرا

 )لايه به لايه روي سطح
 5-1-3  به بالانييپا

Metal Nanoparticle Ensembles: 
Collective Optical Properties 

حسگرهاي عوامل شيميايي و 
  زيستي

 نانوفتونيك

 5-1-3  به بالانييپا  در محلولييخودآرا نانوخوشه ها

Metal Nanoparticles and Self-Assembly 
into Electronic Nanostructures 

قطعات براي نانو 
الكترونيك،راناهاي با مقاومت 

 كم

 نانو قطعات ،نانوذرات

اشعه   xاشعه(يتوگرافيل
،رسوب دهي از فاز )الكتروني

مايع،رسوب دهي فاز 
   در محلولييخودآراگاز،

  نييبالا به پا
  به بالانييپا 

1-1-1  
3-2-6 

Metal Nanoparticles Modified with 
Molecular Receptors 

 3-1-3  به بالانييپا  در محلولييخودآرا SAMs  حسگرهاي شيميايي و زيستي

Metal Nanoparticles Prepared in 
Supercritical Carbon Dioxide Solutions  6-2-3  به بالانييپا رسوب دهي از فاز مايع نانوذرات 

Metal Nanoparticles Protected with 
Monolayers: Applications for Chemical 

Vapor Sensing and Gas Chromatography 

حسگرهاي شيميايي ،فاز 
 ساكن در كروماتوگرافي

SAMsدر محلولييخودآرا  ،نانوذرات   
 رسوب دهي از فاز مايع

  به بالانييپا
3-1-3  
3-2-6 

Metal Nanoparticles Used as Catalysts رهاكاتاليزو 
تك لايه هاي نانوذرات،
   SAMs)(خودآرا

وري مكانيكي،رسوب فرآ
 در ييخودآرادهي فاز مايع،

  محلول

  نييبالا به پا
  به بالانييپا

1-2-2  
3-2-6  
3-1-3 

Metal Nanostructures Synthesized by 
Photoexcitation 

سابستريت هاي تشخيص 
 مولكول هاي منفرد

 5-1-3  به بالانيياپ  در محلولييخودآرا نانوخوشه ها
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Metal-Oxide Interfaces: Toward Design 
via Control of Defect Density  2 نانومحاسبات   اكسيد فلزينانوذرات 

Metal Oxide Nanoparticles  نانوذرات 

رسوب دهي فاز 
احتراق،پيرولسز (بخار

اسپري،تراكم فيزيكي 
بخار،تجزيه حرارتي،سيم 

فاز ،رسوب دهي از )انفجاري
 )سل ژل، روش كلوئيدي(مايع

  
  به بالانييپا

3-2-6  
3-4-5 

Metallic Nanopowders: An Overview 

مواد فعال و منفجره،سوخت 
راكت ،مهمات،جوهر 

رسانا،پخت دماي پايين،پيرو 
 تكنيك

 نانوذرات فلزي

سيم هاي (رسوب دهي فاز گاز
،رسوب دهي از فاز )انفجاري 

  مايع،فراوري مكانيكي
 )گلوله ايآسياب (

   به بالانييپا
 نييبالا به پا

  6-2-3و3-4-5
1-2-2 

Metallic Nanopowders: Rocket 
Propulsion Applications 

سوخت جامد و مايع براي 
 پيشران ها

  نانوذرات
انفجار (رسوب دهي فاز گاز

 الكتريكي سيم هاي فلزي

) ((EEW 

   به بالانييپا
 

3-4-5 

Mica Surfaces: Charge Nucleation and 
Wear  

سطح ميكا و آلومينا 
مواد نانوحفره (سيليكات

 )اي
AFM 

  نانومحاسبات
  مشخصاتنييتع

2 

1-2-3  

Microgel Dispersions: Colloidal Forces 
and Phase Behavior  ذرات كلوئيدي 

تئوري و شبيه سازي ذرات 
 كلوئيدي

 2 نانومحاسبات

Microweighing in Supercritical Carbon 
Dioxide 

سنتز پليمرها و نانوكامپوزيت 
تميز كاري و -ها،استخراج

ساخت قطعات ميكرو 
 الكترونيك

 
 CO2استفاده از محلول 

 مربوط به فنĤوري نانو نيست  به بالانييپا  فوق بحراني

Mineral Nanoparticles: Electrokinetics 

صنايع غذايي و 
كاغذ،سراميك،پزشكي،آب و 
 افاضلاب،بيوشيمي،شوينده ه

 2 نانومحاسبات   معدنينانوذرات

Mixed Metal Oxide Nanoparticles 
كاتاليزوز،الكترونيك،جاذب 
 مواد آلي و گازهاي معدني

 نانوذرات

تراكم (رسوب دهي فاز گاز
فاز بخار،تجزيه حرارتي و 

ترموشيميايي مواد آلي 
،رسوب )فلزي،پيروليز پاششي

  به بالانييپا
3-4-5  
3-2-6 
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 ) سل ژل(دهي از فاز مايع

Molecular Assembly of Nanowires الكترونيك 

تك لايه هاي خودآرا،فيلم 
  هاي لانگمير بلاجت 

 هانانوسيم 

  در محلولخودآرايي
 )ابرمولكولي(

  به بالانييپا
  2-1-3و3-1-3

3-1-7 

Molecular Assembly of Organosilanes  

SAMs فيلم هاي، 
  لانگمير بلاجت،
  نانوسيم ها

ي از فاز مايع  رسوب ده
 خودآرايي در

 ،فتوليتوگرافيمحلول

   به بالانييپا
 نييبالا به پا

  3-1-3و 3-1-2
1-1-5 

Molecular Computing Machines  2 نانومحاسبات  ماشين هاي مولكولي  
Molecular Designs for Self-organized 

Superstructures  6-1-3  به بالانييپا   در محلولخودآرايي نانوساختارهاي آلي منظم 

Molecular Electronic Logic and Memory 
  اتومبيل،يخچال ها،ترموستات،

 الكترونيك مولكولي

نانوقطعات الكترونيكي و 
 نوري،نانوسيم

 نييبالا به پا ليتوگرافي
1-1-1  
1-1-5 

Molecular Electronics: Analysis and 
Design of Switchable and Programmable 

Devices Using Ab Initio Methods 
 2 نانومحاسبات DFT,ab initio  نانوقطعات آلي نانوالكترونيك

Molecular Manipulator Dynamic Design 
Criteria 

 2 نانومحاسبات روابط تئوري نانوقطعات آلي نانوماشين ها

Molecular Motor-Powered Nanodevices: 
Mechanisms for Control  1-3 تقليد از طبيعت  مطالعه نانوساختارهاي طبيعي نانوموتور آلي-d  

Molecular Probes of Cation-Arene 
Interactions  نانوساختارهاي آلي منظم  

طيف سنجي 
  جرمي،كريستالوگرافي،

 NMRاشعه ايكس،

   مشخصاتنييتع
 نانومحاسبات

2-1-2 -a ،2-1-1-a ، 5-1-4-a  
2 

Molecular Simulations of DNA 
Counterion Distributions 

 2 نانومحاسبات مجموعه روشهاي چند مقياسي  منظمي آلينانوساختارها نانوالكترونيك ، زيست مواد

Molecular Switches 
مغنا(نانوالكترونيك،نانواپتيك

 ) طيسي

 ي آلينانوساختارها
،نانو قطعات منظم

 الكترونيكي و نوري

 در ييخودآرا
  ،ميكروساختمحلول

AFM 

  لا به بانييپا
  نييبالا به پا

  مشخصاتنييتع

3-1-6  
1-1-1 

1-2-3-a 

Molecular Switches and Unidirectional 
Molecular Motors: Light-Induced 

Switching and Motion 
 6-1-3  به بالانييپا  در محلولييخودآرا  منظمي آلينانوساختارها نانوماشين، ذخيره داده ها

Molecular Wires  
ي ، نانولولوله نانوسيم آل

 هاي كربني عامل دار شده
  6-1-3  به بالانييپا  در محلولييخودآرا

Moore’s Law: Performance and Power 
Dissipation 

  2 نانومحاسبات روابط تئوري نانوقطعات الكترونيكي نانوالكترونيك
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Motor Proteins in Synthetic Materials and 
Devices 

فعال تصوير برداري از سطح،
 سازها،نانوماشين ها

پروتئين هاي موتوري، 
  منظمي آلينانوساختارها

استفاده از نانوساختارهاي 
  طبيعي

  تقليد از طبيعت 
 پايين به بالا

3-3-d 

3-1-6 

Nano-Mesoscopic Interface: Hybrid 
Devices 

 3-1-3  به بالانييپا  در محلولييخودآرا  خود آراي هاهيتك لا الكترونيك

Nanoarrays Synthesized from Porous 
Alumina 

نانوساختارهاي الگو 
فلزات مغناطيسي،ابر (گرفته
 و ي كربنينانولوله هارساناها،

 )غيره

آلوميناي نانوحفره اي و 
 مشتقات آنها

  )حكاكي(ميكرو و نانوساخت
 الگوبرداري

  به بالانييپا
1-4-4  
3-6-1 

Nanoceramics 

بهبود خواص 
غناطيسي،الشيميايي،مكانيكي،م
  كتريكي،

زيستي و نوري سراميك 
 ها،روكش ها، سراميك ها

نانوذرات و مواد نانوبلوري 
 سراميكي

رسوب دهي از  فاز مايع و 
فشرده (گاز،فراوري مكانيكي
  )سازي پودر

   به بالانييپا
 بالا به پايين

3-2-6  
3-4-5  
1-2-1  
1-2-2 

Nanocrystal Arrays: Self-Assembly and 
Physical Properties 

خواص جديد 
 نوري،الكترونيكي و مغناطيسي

آرايه نانوذرات 
 بلوري،نانوقطعات

  روابط تئوري،ميكروساخت،
 خودآرايي

  نانومحاسبات
   به بالانييپا

 بالا به پايين

2  
1-1-1  
3-1-3 

Nanocrystal Dispersed Platinum Particles: 
Preparation and Catalytic Properties 

 كاتاليزورها
انوذرات پلاتين تثبيت شده ن

 در آلومينا
 6-2-3 پايين به بالا رسوب دهي از فاز مايع

Nanocrystalline Materials: Fatigue   نانو بلوريمواد 
  فراوري مكانيكي،
 روابط تئوري

  بالا به پايين
  نانومحاسبات

  
 

1-2-1  
2 

Nanocrystalline Materials: Synthesis and 
Properties  

،مواد نانوذرات
  ،نانوبلوري،نانوالياف

 نانولوله ها،

رسوب دهي از فاز مايع و 
گاز،پلاسما،فرآوري 

 مكانيكي،فرآوري حرارتي

  بالا به پايين
   به بالانييپا

 

3-2-6 ،3-4-5، 1-3-1  
1-2-1، 1-3-2،   

3-2-5  
3-3-1 

Nanocrystallization  بلوريمواد نانو 

  (SPD)فرآوري مكانيكي
ورسازي متبل(،فرآوري حرارتي

  ،روابط تئوري)مواد آمورف

  بالا به پايين
 نانومحاسبات

1-2-1  
1-3-2  

2 

Nanocrystals Synthesized in Colloidal 
Self-Assemblies  

  نانوذرات بلوري،
 نانوكپسول ها

  رسوب دهي از فاز مايع
 خودآرايي

   به بالانييپا
 

3-2-6  
3-1-4 
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Nanodiamonds 

فيلم هاي 
نازك،اپتوالكترونيك 

،MEMS  

نانوذرات،نانو فيلم هاي 
 الماس

 CVD(رسوب دهي فاز گاز
  ،)،انفجار

نانوساختارهي مصنوعي الهام 
 گرفته از طبيعت

   به بالانييپا
  تقليد از طبيعت

3-5-4  
3-2-d 

Nanoencapsulation of Bioactive 
Substances 

 دارورساني

نانوكپسول ها و نانوذرات 
پليمري،درخت سان 

 آلي ها،نانوساختارهاي
 منظم

خودآرايي،رسوب دهي از فاز 
 مايع،رسوب دهي فاز گاز

  
   به بالانييپا

 

3-1-4  
3-1-6  
3-1-6  

3-2-6،3-4-5  
 

Nanoengineered Capsules with Specific 
Layer Structures 

داروسازي،چاپ،چسب،نساج
  ي،غذا،

  موادآرايشي
 

نانوكپسول هاي مبتني فيلم 
 لانگمير بلاجت

 خودآرايي
  

  ه بالا بنييپا
 

3-1-4 

Nanoengineered Polymer Microcapsules 
دارورساني،كاتاليست،حسگر

 ي
 الگوبرداري ميكروكپسول ها

  
   به بالانييپا

 

 مربوط به فناوري نانو نيست

Nanofilms in Giant Magnetoresistance 
Heads 

  بالا به پايين  ميكرو ساخت  نانوقطعات درايو هارد ديسك،حسگرها
 

1-1-5 

Nanofiltration Separations 
جداسازي فلزات سنگين،مواد 
 آلي و سختي گيري از آب

 سراميك نانوحفره اي
  روابط تئوري،

 رسوب دهي از فاز مايع

  
  نانومحاسبات

   به بالانييپا
 

2  
3-2-3 

Nanolithography: Length-Scale 
Limitations  بالا به پايين ميكرو ساخت قطعاتنانو  

 
1-1-1 

Nanomaterials and Molecular Devices: 
De Novo Design Theory 

حسگري ،دارو 
رساني،نانوماشين 
 ها،نانوالكترونيك

نانولوله هاي آلي،نانوسيم 
 ها،نانوقطعات

 تئوري طراحي 
De Novo 

  2 نانومحاسبات

Nanomaterials: Manufacturing. 
Processing. and Applications 

مواد 
باتريالكتروكروميك،كاتاليز،

،ذخيره سوخت،زيست 
پزشكي،نساجي،اسلحه،خودرو

 ،هوا فضا،مغناطيس

 نانوذرات ،مواد نانوبلوري

رسوب دهي از فاز مايع و 
گاز،فرآوري 

 مكانيكي،فرآوري حرارتي

  پايين به بالا
  بالا به پايين

 

3-2-6، 3-4-5  
1-2-2، 1-2-1    

  دو مورد ديگر در درخت فناوري موجود نيست
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Nanomaterials: New Trends 

زيست پزشكي،ذخيره 
انرزي،مواد سبك و 

 قوي،كاتاليز

نانوكامپوزيت 
،نانو،نانوبلورها،نانوذراتها

سيم ها،نانولوله ها،كوپليمر 
 هاي قالبي

كامپوزيت كردن 
نانوساختارها،خودآرايي،رسو

 ب دهي از فاز مايع

  پايين به بالا
  بالا به پايين

 

3-5-1  
3-2-6  
3-2-2 

Nanomaterials: Recent Advances in 
Technology and Industry  نانوذرات مواد نانوبلوري 

رسوب دهي فاز گاز،فرآوري 
 مكانيكي

  پايين به بالا
  بالا به پايين

 

3-4-5  
1-2-1،1-2-2  

 

Nanoparticles: Generation. Surface 
Functionalization. and Ion Sensing 

حسگري يوني،مواد ضد 
خوردگي،كاتاليز،قطعات 

 اپتوالكترونيك

نانوذرات فلزي،تك لايه 
 هاي خودآرا

خودآرايي،رسوب دهي از فاز 
 مايع

  پايين به بالا
 

3-1-3  
3-2-6 

Nanoparticles: Synthesis in Polymer 
Substrates 

كاتاليز 
،حسگري،مغناطيس،الكتروني

 ك اپتيك

تك لايه هاي 
 ،نانوذراتخودآرا

، رسوب دهي از فاز خودآرايي
 مايع

 به بالاپايين 
3-1-3  
3-2-6 

Nanostructure and Dynamic Organization 
of Lipid Membranes 

 4-1-3 پايين به بالا خودآرايي )نانوكپسول ها(ليپوزوم ها حسگرها

Nanostructure of Ionic Amphiphilic 
Block Copolymer Monolayer at Air I 

Water Interface 
 SAMs 6-1-3 پايين به بالا  الگوبرداري 

Nanostructured Catalysts كاتاليزورها 

نانوذرات محبوس در 
MCM-41 و آئروژل 

  )موادنانوحفره اي(ها
 پايين به بالا ، رسوب دهي از فاز مايع

3-2-6  
3-2-4 

Nanostructured Catalytic Materials: 
Design and Synthesis 

 ،آزمايشگاه روي تراشهكاتاليز

م موادنانحفره اي،نانوسي
 SAMsهاي مركب،

  ،نانوخوشه ها

چاپ (الگوبرداري 
  ،خودآرايي)مولكولي

 پايين به بالا
3-6-1،3-6-4  
3-1-3، 3-1-5 

Nanostructured Composites Using 
Carbon-Derived Fibers 

 3-5-3 پايين به بالا كامپوزيت كردن نانوساختارها نانوكامپوزيت الياف كربني مواد سبك و مستحكم

Nanostructured Materials Synthesized by 
Deposition of Metals on Microtubule 

Supports 
 كاتاليز

نانوذرات،نانوسيم هاي 
 فلزي

الگوبرداري ،رسوب دهي از 
فاز مايع ،نانوساختارهاي الگو 

 گرفته طبيعي

  تقليد از طبيعت
 پايين به بالا

3-2-6  
3-6-4 

Nanostructured Materials Synthesized by 
Mechanical Attrition 

 بهبود خواص مكانيكي

نانوذرات پليمري و 
فلزي،نانوكامپوزيت هاي 

 نانوبلوري فلزي

  فرآوري مكانيكي،
 كامپوزيت كردن نانوساختارها

  بالا به پايين
  پايين به بالا

 

1-2-2  
3-5-1 
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Nanostructured Materials Synthesized by 
Mechanical Means  1-2-1 بالا به پايين رآوري مكانيكيف بلوريمواد نانو 

Nanostructured Materials Synthesized in 
Supercritical Fluid  

نانوذرات ،نانولوله 
هاريافنانوساختارهاي 

اكسيدي متنوع،نانوسيم 
 هاي فلزي

رسوب دهي از فاز گاز، 
 الگوبرداري

 پايين به بالا

3-4-5،   
3-4-6  
3-6-4 

Nanostructured Ultrastrong Materials 

افزايش استحكام و سفتي 
طعات 

خودرو،هواپيما،ماهوا(متحرك
غشاهاي نازك و قوي )ره

 )زيست پزشكي(

نانولوله كامپوزيت هاي 
 هاي كربني

 2-5-3 پايين به بالا كامپوزيت كردن نانوساختارها

Nanostructures Based on Conducting 
Polymers 

بلورهاي 
فتونيك،دارورساني،حسگرها

عوامل ي 
 ،نانوالكترونيكزيستي

نانولوله ها و نانوالياف 
  پليمري،مواد نانو

 حفره اي،نانوقطعات

) ليتوگرافي(ميكروساخت
،الگوبرداري، رسوب دهي از 

 فاز مايع

  بالا به پايين
  پايين به بالا

 

1-1-1  
3-6-2  
3-2-3 

Nanostructures Based on Layered 
Transition Metal Chalcogenides 

 يزكاتال

نانوپيازهاي معدني،نانولوله 
هاي معدني 

،نانوساختارهاي اكسيدي 
 متنوع

  پايين به بالا رسوب دهي از فاز گاز
 

3-4-6  
3-4-5  

 

Nanostructures Derived from Phase-
Separated Polymers 

  ليتوگرافي،موادفتونيك
  روابط تئوري

 خودآرايي،الگوبرداري

  نانومحاسبات
  پايين به بالا

 

2  
 

Nanostructures Replicated by Polymer 
Molding 

نانوقطعات الكترونيكي و 
نمايشگر،فيلتر (فتونيكي

 )نور،پلارايزر

نانوسيم ها،نانوقطعات 
 الكترونيكي

 ميكروساخت الگوبرداري
  بالا به پايين
  پايين به بالا

 

1-1-5 ،3-6-4  
1-1-1 

Nanotube Sensors  زيست حسگري 

غشاهاي طلاي الگوگرفته 
از آلوميناي آندي،مواد 

 نانوحفره اي
SAMMS 

  رسوب دهي از فاز مايع،
  الگوبرداري

 

  پايين به بالا
 

3-2-3 ،3-6-1  
3-6-5 
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Volume 4 

 نييتع در درخت فناوري، جايگاه  رويكرد  راهكار عنصر پايه  كاربرد  عنوان
   و عناصر پايهمشخصات

Near-Field Microscopy Techniques 
آناليز  براي NSOMكاربرد 

 a-9-2-1 تعيين مشخصات NFM   سطح

Near-Field Raman Spectroscopy 

 براي آناليز NSOMكاربرد 
سطحوح نانو بر پايه طيف 

 رامان
 a-2-1-4 تعيين مشخصات اسپكتروسكوپي رامان 

Near-Field Raman Spectroscopy: 
Enhancing Spatial Resolution Using 

Metallic Tips 

اده از تيرك حكاكي با استف
  a-2-1-4 تعيين مشخصات اسپكتروسكوپي رامان  فلزي

Near-Field Scanning Optical Microscopy: 
Chemical Imaging 

 a-9-2-1 تعيين مشخصات NFRS  تصوير برداري

Nucleation of Nanoparticles in Ultrathin 
Polymer Films 

كاربردهاي 
 الكترونيكي،نوري،مغناطيسي

 1-5-3   به بالانييپا كامپوزيت كردن نانوساختارها زيت هانانوكامپو

Nucleoside- and Nucleobase-Substituted 
Oligopyrrolic Macrocycles 

 6-1-3  به بالانييپا  در محلولخودآرايي نانوساختارهاي آلي منظم فرايند انتقال الكترون

Oil-Filled Nanocapsules 

دارورساني،صنايع 
ايشي،پوشش غذايي،رنگ،آر

 ها،كاتاليست

   محلولخودآرايي در نانوكپسول ها
SEM,TEM 

   به بالانييپا
  تعيين مشخصات

 

3-1-4 

1-1-1-a،1-1-2-a 

Optical Molecular Devices 6-1-3  به بالانييپا خودآرايي در محلول نانوساختارهاي آلي منظم حسگرها 

Optical Nanosensors and Nanobiosenors 
د شيميايي و حسگرهاي موا

 زيستي
 b-1-4-1   نانوالياف

Ordered Vesicles at the Silicon-Water 
Interface 

 b-4-1-3   نانوكپسول ها دارورساني،ژن درماني

Organfullerenes in Water 

فولرين هاي قابل حل در آب 
براي جلوگيري از فعايت 

HIV و شكستن DNA ژن، 
  رساني

هاي داراي فولرين 
 c-2-2-3   ياستخلاف آل

Oxide Nanoparticles: Electrochemical 
Performance 

  b-6-2-3    نانوذرات اكسيدي باتري هاي ليتيومي

Palladium Nanoclusters: Preparation and 
Synthesis 

 كاتاليزورها
نانوكلاسترهاي چند هسته 

 اي
 6-2-3  به بالانييپا رسوب دهي از فاز مايع
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Phase Behavior of Nanoparticle 
Suspensions  6-2-3   نانوذرات-b 

Phase Transfer of Monosac تعيين
 ides Through Noncovalentمشخصات

Interactions 

حسگر گلوكز،پزشكي،صنايع 
  دارويي

 b-6-1-3   نانوساختارهاي آلي منظم

Photochemistry of Membrane-Coated 
Nanoparticles 

د تبديل انرژي خورشيدي،تولي
هيدروژن و واكنشهاي 

 فتوشيميايي

تك لايه هاي خودآرا و 
ساختارهاي ابر مولكولي 

 آنها

 3-1-3  به بالانييپا خودآرايي در محلول

Photonic Crystal Fibers 
حسگرهاي 

 نوري،ليزر،بيوتكنولوژي
 نانوالياف ،مواد نانوبلوري

  رسوب دهي از فاز مايع 
فرآوري مكانيكي 

 )اكستروژن(

  بالا پايين به 
 نييبالا به پا  

3-2-5  
1-2-1  

 

Photonic Applcations of Printed and 
Molded Nanostructures 

وسايل نوري،ليتوگرافي 
 ،فتوليتوگرافي

نانوقطعات الكترونيكي و 
 نوري

  ميكروساخت
 )ليتوگرافي(

 1-1-1 نييبالا به پا  

Photovoltaics for the Next Generation: 
Organic-Based Solar Cells 

پيل هاي خورشيدي 
پلاستيكي،اپتيك و 

 الكترونيك

 رسوب دهي از فاز مايع نانوسيم هاي آلي
  

  بالا پايين به 
 

3-2-2 

Polyelectrolyte-Surfactant Complex 
Nanoparticles     مربوط به فناوري نانو نيست 

Polymer Colloids and Their Metallation  
ذره اي نانونانوكامپوزيت ه
 اي

  بالا پايين به  كامپوزيت كردن نانوساختارها
 

3-5-1 

Polymer Nanocomposites with Particle 
and Carbon Nanotube Fillers 

بالا بردن خواص مكانيكي و 
 نوري و الكتريكي

اي نانوذره نانوكامپوزيت ه
  اي و

  نانولوله اي

 بالاپايين به  كامپوزيت كردن نانوساختارها
3-5-2  
3-5-1 

Polymer Nanofibers Prepared by 
Electrospinning 

 1-4-1 نييبالا به پا الكتروريسندگي نانوالياف پليمري پزشكي،دارو،صنايع نساجي

Polymer Nanoparticles for Gene 
Delivery: Synthesis and Processing 

 b-6-2-3   نانوذرات پليمري انتقال ژن

Polymer Nanowires Conjugated by 
Controlled Chain Polymerization 

ترانزيستورهاي تك 
 مولكولي،ديودها

 2-2-3 بالاپايين به  رسوب دهي از فاز مايع نانوسيم هاي پليمري

Polymer-Clay Nanocomposites and 
Polymer Brushes from Clay Surfaces  ي رسينانوكامپوزيت ها 

كامپوزيت كردن نانو 
 ساختارها

 1-5-3 بالاپايين به 

Polymeric and Biomolecular 
Nanostructures: Fabrcaion by Scanning 

Probe Lithography 
  1-1-1 نييبالا به پا )ليتوگرافي(ميكروساخت  نانوقطعات 
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Polymer-Mediated Self-Assembly of 
Nanoparticles  

نانوكامپوزيت هاي نانوذره 
 اي

كامپوزيت كردن نانو 
 ساختارها

 1-5-3 بالايين به پا

Polymer-Nanoparticle Composites  
نانوكامپوزيت هاي نانوذره 

 اي

كامپوزيت كردن نانو 
 ساختارها

 1-5-3 بالاپايين به 

Polypropylene and Thermoplastic Olefin 
Nanocomposites 

كاربرد در زمينه هاي 
 الكتريكي ،نوري و كاتاليستي

 ي اولفينينانوكامپوزيت ها
امپوزيت كردن نانو ك

 ساختارها
 1-5-3 بالاپايين به 

Protein Adsorption Kinetics Under an 
Applied Electric Field 

حسگرهاي زيستي،مواد ،مواد 
 ريستي،كاتاليزورهاي آنزيمي

 a-1-3 تقليد از طبيعت مطالعه نانوساختارهاي طبيعي لايه پروتئين

Protein Adsorption Studied by Atomic 
Force Microscopy 

بررسي جذب پروتئن ها روي 
  a-3-2-1 تعيين مشخصات AFM لايه پروتئين  سطح

Protein Nanotubes as Building Blocks 

رسانش دارو،حشگري، 
تصوير برداري 
 پزشكي،كاتاليست

 6-1-3 بالاپايين به  خودآرايي در محلول نانوساختارهاي آلي منظم

Proteins: Structure and Interaction 
Patterns to Solid Surfaces 

جذب پروتئن ها،كاربرد مواد 
 d-1-3 تقليد از طبيعت مطالعه نانوساختارهاي طبيعي  زيستي و بيودارويي

Quantum Dot Arrays: Electromagnetic 
Properties  2 نانو محاسبات  نقاط كوانتومي 

Quantum Dot Lasers 5-1-3   نقاط كوانتومي ليزر-b 

Quantum Dots: Electronic Coupling and 
Structural Ordering  5-1-3 بالاپايين به  خودآرايي در محلول نقاط كوانتومي-b 

Quantum Dots: Inelastic Light Scatering 
from Electronic Excitations 

 نقاط كوانتومي اپتيك
خودآرايي در محلول، 

 حكاكي
  بالاپايين به 
 

3-1-5  
1-1-6 

Quantum Dots Made of Cadmium 
Selenide (CdSe): Formation and 

characterization 
 نقاط كوانتومي اپتيك

TEM, PL , رسوب دهي از
 ،)MBE(فاز گاز

 تعيين مشخصات

  بالاپايين به 
 

PL موجود نيست مشخصاتنييتع در درخت   
1-1-1-a،3-4-5  

Quantum Dots Made of Metals: 
Preparation and Caracterization  

 نقاط كوانتومي مواد دي الكتريك، كاتاليزور
خودآرايي در محلول، رسوب 

  دهي فاز مايع
  بالاپايين به 
 

3-1-5  
3-2-6 

Quantum Dots: Phonons in Self-
Assembled Multiple Germanium 

Structures 
 تعيين مشخصات مانرا نقاط كوانتومي سيستم هاي ترموالكتريك

3-1-5-b  
  

Quantum Dots, Self-Assembled: 
Calculation of Electronic Structures and 

Optical Properties 
  2 نانومحاسبات ascمحاسبات اتمي  نقاط كوانتومي  اپتيك
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Quantum Dots, Self-Formed: Structural 
and Optical Caracterization  نقاط كوانتومي STM,AFM 

PL, 
 a ، 1-2-1-a-3-2-1 تعيين مشخصات

Quantum Dots. Semiconductor: Atomic 
Ordering over Time  نقاط كوانتومي  

 نانومحاسبات

  بالاپايين به 
 

2  
3-1-5-b 

Quantum Dots. Semiconductor: Site-
Controlled Self-organization 

 نقاط كوانتومي سيستم هاي الكتريكي و نوري
ليتوگرافي، خودآرايي در 

  محلول
AFM,TEM 

 ،پايين نييبالا به پا
 بالابه 

 تعيين مشخصات

1-1-6  
3-1-5  
1-1-3 

Quantum Rods Made of Cadmium 
Selenide (CdSe): Anistropy 

   نقاط كوانتومي سوئيچ هاي الكتريكي و نوري
  

3-1-5-b 

Raman Spectroscopy Studies of Carbon 
Nanotube-Polymer Composites   2-1-4 تعيين مشخصات رامان كربنينانولوله هاي-a 

Ring Structures from Nanoparticles and 
Other Nanoscale Building Blocks  7-1-3  بالاپايين به  خودآرايي در فاز محلول نانو حلقه ها 

Risk Assessment and Benefits     مربوط به فناوري نانو نيست 
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 نييتع در درخت فناوري، جايگاه  رويكرد  راهكار پايهعنصر   كاربرد  عنوان
   و عناصر پايهمشخصات

Scanning Single-Electron Transistor 
Microscopy   STM 1-2-1 تعيين مشخصات-a 

Scanning Tunneling Microscopy of 
Chiral Pair Self-Assembled Monolayers 

تعيين شيمي فضايي 
  a-1-2-1 تعيين مشخصات STM  هاي خودآرا لايه تك

Self-Assembled Monolayers: Chemical 
and Physical Modification Under 

Vacuum Conditions 

حسگرهاي انتخابگر، 
سازي  الگودهي و كاركردي
  سطوح، ليتوگرافي

 هاي خودآرا لايه تك
 خودآرايي در فاز محلول

 3-1-3 پايين به بالا  

Self-Assembled Monolayers: Effects of 
Surface Nanostructure on Wetting 

 3-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول هاي خودآرا لايه تك سطوح ابرآبگريز

Self-Assembled Silane Monolayers: 
Conversion of Cyano to Carboxylic 

Termination 
 3-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول هاي خودآرا لايه تك سطوح ابرآبدوست

Self-Assembled Thin Films: Optical 
Characterization 

تعيين غيرمستقيم خواص با 
 سنجي كمك طيف

 رسوبدهي فاز محلول نانوذرات طلا
  تعيين مشخصات
  6-2-3  پايين به بالا

Self-Assembly and Biocatalysis of 
Polymers and Polymer-Ceramic 

Composites 

  زورهاكاتالي
 دارورساني

ها،  نانوذرات، نانوكپسول
 اي مواد نانوحفره

  رسوب دهي از فاز مايع
 )مايسل معكوس (

 پايين به بالا
3-2-6  
3-2-4 

Self-Assembly and Multiple Phases of 
Layered Double Hydroxides 

هاي  كاتاليزورها، كامپوزيت
پليمري مستحكم و مقاوم 
دربرابر حرارت،نفوذ و 

 يش فرسا

 و LDHنانورس 
 كامپوزيت آن

 6-2-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول

Self-Assembly Directed by NH-0 
Hydrogen Bonding  6-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول نانو ساختارهاي آلي منظم 

Self-Assembly of Cavitand-Based 
Coordination Cages  

ها،  ماكرومولكول
هاي  لايه تكها،  نانوقفس

 خودآرا

 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول

3-1-6  
3-1-3  
3-1-1 

Self-Assembly of Chiral and Pseudochiral 
Molecules at Interfaces  

  هاي  فيلم
  بلاجت-لانگمير

STM 
 خودآرايي در فاز محلول

  تعيين مشخصات
  پايين به بالا

1-2-1-a  
3-1-2 

Self-Assembly of Cyclic Peptides in 
Hydrogen-Bonded Nanotubes 

دارورساني، حسگرها، 
كاتاليزورها، موادحساس به 

 نور

 6-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول نانوساختارهاي آلي منظم
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Self-Assembly of Nanocolloidal Gold 
Films 

  ذخيره داده
 كنترل پهناي باند مواد

  راتك لايه هاي خودآ
 نانوذرات

  خودآرايي در فاز محلول
 نئوري

  پايين به بالا
  نانومحاسبات

3-1-3  
2 

Self-Assemby of Organic Films for 
Nonlinear Optical Materials 

  تك لايه هاي خودآرا  مدولاتورهاي الكترواپتيك
 نانوذرات

  خودآرايي در فاز محلول
 رسوبدهي فاز محلول

 پايين به بالا
3-1-3  
3-2-6 

Self-Assembly of Porphyrinic Materials 
on Surfaces 

الكترونيك، فتونيك، 
كاتاليزورها، حسگرها، 
 فعالسازها، غربال مولكولي

  تك لايه هاي خودآرا
 

 3-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول

Self-Assembly of Redox-Responsive 
Receptors 

  حسگرها، كاتاليزورها، 
 انتقال يونجداسازي و 

 6-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول نانوساختارهاي آلي منظم

Self-Assembly of Two- and Three-
Dimensional Nanostructures for 

Electronic Applications 
 حسگرها، الكترونيك، اپتيك

  تك لايه هاي خودآرا
 نانوسيم، نانوروكش

  خودآرايي در فاز محلول
 فاز محلولرسوبدهي 

 پايين به بالا
3-1-3  

3-2-2،3-2-1 

Sensors Based on Chemicurrents 

صنايع (حسگرهاي گاز
هاي زيست  شيميايي، آلودگي
 )محيطي

  ديود شاتكي (نانوقطعات
 )فيلم نازك فلزي

 1-1-1 بالا به پايين ميكروساخت

Silane Self-Assembled Monolayers: 
Nanoscale Domains by Sequential 

Adsorption 
 3-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول  هاي خودآرا لايه تك آرايش آرايه نانوساختارها

Silicon Nanoclusters: Simulations 
درليزر CdSeجايگزيني 

 ونشانگري زيستي
  2 نانومحاسبات Si DFT, QMCهاي   نانوخوشه

Silicon Nanocrystals: Quantum 
Confinement 

 2  نانومحاسبات  تئوري نقاط كوانتومي ترونيك، اپتيكالك

Single Molecule Spectroscopy Studies to 
Characterize Nanomaterials  ها مولكول تك 

NSOM روشهاي طيف ،
 a-2-1-2 تعيين مشخصات   فلورسانسسنجي

Single-Walled Carbon Nanotubes: 
Density Functional Theory Study on Field 

Emission Properties 
 2 نانومحاسبات DFTِ نانولوله هاي كربني صفحات نمايشگر مسطح

Single-Walled Carbon Nanotubes: 
Geometries. Electronic Properties. And 

Actuation 

، حافظه، عضله STMنوك 
 مصنوعي

  2 نانومحاسبات DFT نانولوله هاي كربني

Single-Walled Carbon Nanotubes: 
Separation Using Capillary 

Electrophoresis 

مواد مستحكم و سبك، 
 حسگرها و غيره

 b-6-4-3 پايين به بالا الكتروفوززيس موئينه نانولوله هاي كربني

Single-Walled Carbon Nanotubes: 
Structures and Symmetries 

و  بررسي اثرات مارپيچي
 ها چرخشي نانولوله

 2 نانومحاسبات تنوري نانولوله هاي كربني
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Small-Amplitude Atomic Force 
Microscopy 

تر، امكان آناليز  تصاوير واضح
  مايعات

AFM  
 تنوري

  تعيين مشخصات
 نانومحاسبات

1-2-3-a 

2  
Smart Nanotubes for Biotechnology and 

Biocatalysis 
 2-6-3  به بالاپايين الگوبرداري نانولوله هاي مختلف كاتاليز زيستي جداسازي و 

Spin-Coated Cyanogels ذخيره داده، كاتاليزورها 
فيلم نازك 

 )نانوروكش ها(دوفلزي
 1-2-3 پايين به بالا )سل ژل(رسوبدهي فاز محلول

Stability of Nanostructures on Surfaces 

كاتاليزورهاي انتخابگر، 
ي قوي، محاسبه حسگرها

 كوانتومي

 فيلم نازك نقره
   فاز محلولخودآرايي در

 رسوبدهي فاز گاز
 3-1-3 پايين به بالا

Structural and Optical Anisotropy in 
Nanoporous Anodic Aluminum Oxide 

 رطوبت، ساخت يحسگرها
  هاOLEDها،  نانوسيم

  اي مواد نانوحفره
 )آلوميناي آندي(

 1-6-3 بالا به پايين حكاكي

Structural Base of Halide Transport 
Through Biological Membranes  1-3 تقليد از طبيعت مطالعه نانوساختارهاي طبيعي نانوپمپ و نانوكانال-d 

Structural Color الكترونيك و مخابرات نوري 

  نانوذرات و قطرات
نانوساختارهاي متناوب 

 چندلايه

  مطالعه نانوساختارهاي طبيعي
 رسوب دهي از فاز مايع

  تقليد از طبيعت
  بالاپايين به 

   بالا به پايين

3-1-d 

3-2-6  

Structural Nanomaterials  1-2-3 بالا به پايين فرآوري مكانيكي آلياژهاي نانوبلوري بهبود خواص مكانيكي مواد 

Structural Transitions in Thin Films  رسوبدهي فاز گاز هاي متناوب نانوروكش 
  پايين به بالا
 نانومحاسبات

3-4-2  
2 

Sum Frequency Generation Vibrational 
Spectroscopy Studies of Molecular 

Orientation at Interfaces 

الكترونيك، فتونيك، 
 هاي پليمري چسب

 a-2-4-2 تعيين مشخصات SFGطيف سنجي ارتعاشي  مولكولهاي آلي

Superconducting Nanowires Templated 
by Single Molecules 

 ابررساناها، دستگاههاي
 مايكروويو

نانوسيم مبتني بر 
 DNAكربني و  نانولوله

  رسوبدهي فاز گاز
  4-6-3 ، 3-4-3  پايين به بالا  الگوبرداري

  

Supramolecular Aggregates with 
Controlled Size and Shape on Solid 

Surfaces 
 ها پورفيرين الكترونيك مولكولي

استفاده از عناصر پايه طبيعي ، 
 )لكوليابرمو(خودآرايي 

تقليد از طبيعت 
  پايين به بالا،

 نانومحاسبات

3-3-d ،3-1-6 

2  

Supramolecular Networks Synthesized in 
Nanoparticle-Polymer Mixtures 

استفاده از خواص نانوذرات 
ساده در كنار فرآيندهاي 

 پليمري

كامپوزيت پليمري 
 نانوذرات

  در محلولخودآرايي
 )ابرمولكولي(

 2 نانومحاسبات

Surface Chemistry of Nanocrystalline 
Oxides of Magnesium and Aluminum 

 b-6-2-3   نانوبلورهاي اكسيدي ها ، جاذبكاتاليزورها



 ٢٩

Surface Forces on Nanoparticles 
Determined by Direct Measurement 

كنترل جريان پودر، ويسكزيته 
جوهر، چسبندگي، 

دهي مولكولهاي  روكش
 زيستي

 SFA, TIRM, AFM سطوح در نانومقياس
  تعيين مشخصات
  نانومحاسبات

1-2-3-a،  موجود  مشخصاتنييتعدر درخت 
  نيست

2  

Surface Plasmon Spectra of Silver and 
Gold Nanoparticle Assemblies 

اپتيك، حسگرهاي مواد 
 شيميايي

 LSPR هاي آن نانوذرات و چيدمان
  تعيين مشخصات
  2  نانومحاسبات

Template-Directed Assembly of 
Dinuclear Triple-Stranded Helicates  6-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول نانوساختارهاي آلي منظم 

Templating Aerogels for Tunable 
Nanoporosity 

، ذخيره سوخت و كاتاليزورها
 ها مواد شيميايي، خازن

 ها آئروژل
  سل ژل

 الگوبرداري
 ين به بالاپاي

3-2-4  
3-1-6 

Templating Polymer Crystal Growth 
Using Block Copolymers 

حافظه، ليتوگرافي ، توليد نقاط 
 كوانتومي

 6-1-3 پايين به بالا خودآرايي در فاز محلول نانوساختارهاي آلي منظم

Thermal Conductivity of Nanoceramics كنترل رسانش حرارتي 
  ربنينانولوله هاي ك

 سراميكهاي نانوبلوري
 2 نانومحاسبات تئوري

Thermal Effect on the Luminescence 
Properties of Quantum Dots 

تر، ليزرهاي  حسگرهاي قوي
 كوچكتر

 نقاط كوانتومي
  تئوري 

 خودآرايي در فاز محلول

  پايين به بالا
 نانومحاسبات

3-1-5  
2 

Thermal Properties of Nanobridges 2 نانومحاسبات ديناميك مولكولي نانوسيم هاي معدني اي مدارات نانومقياس ه سيم 

Thermodynamics at the Meso- and 
Nanoscale 

غشاها، دارورساني، 
ميكرورآكتورها، 

ميكروسيالات، اعضاي 
 مصنوعي

  ها نانوذرات، كپسول
 مواد متخلخل و غيره

  2 نانومحاسبات تئوري

Three-Dimensional Nanofabrication 
Using Multiphoton Absorption 

حسگرها، (بعدي ليتوگرافي سه
 )موتورها

 1-1-1 بالا به پايين ميكروساخت بعدي ميكروقطعات سه

Titanium Dioxide Coatings on Stainless 
Steel. 

حسگرگازي، فتوكاتاليزور،
پيل خورشيدي، مواد 

 كن، ضدخوردگي خودپاك

 نانوروكش تيتانيا
  ز گازرسوبدهي فا

 رسوبدهي فاز محلول

  پايين به بالا
 بالا به پايين

3—4-2  
3-2-1 

Tribology at the Nanoscale 
خودرو، ذخيره (روانسازي

 )شناسي داده، زيست
  تئوري مولكولهاي آلي

SFA, AFM 

  نانومحاسبات
  تعيين مشخصات

2  
1-2-3-a  

Tribology of Inorganic Nanoparticles 
هاي  روانساز جامد براي محيط

 خشن

هاي سولفيد فلزي و  فولرين
 كامپوزيت آنها

 2-3-3 پايين به بالا كامپوزيت كردن



 ٣٠

Tungsten Carbide-Cobalt 
Nanocomposites: Production and 

Mechanical Properties 

تر و  ابزارآلات برش بادوام
 تر مستحكم

كامپوزيت نانوبلوري 
WC-Co 

كامپوزيت كردن نانوساختارها 
  ) فاز گازرسوبدهي(

 فرآوري حالت جامد

  پايين به بالا
 بالا به پايين

3-5-1 

X-ray Absorption studies of Catalyst 
Nanostructures 

  كاتاليزورها 
تعيين كئورديناسيون و (

 )ساختار ذرات

نانوذرات فلزي درون مواد 
 a-1-2-2 تعيين مشخصات XANES, EXAFS  متخلخل

Yttria-Tetragonally Stabilized Zirconia: 
Aqueous Synthesis and Processing 

مواد سفت، مستحكم و 
 ضدفرسودگي

 سراميكهاي نانوبلوري
 رسوبدهي فاز محلول

 فرآوري مكانيكي

  پايين به بالا
 بالا به پايين

1-2-1  
3-2-1 

  
 
  
  


